ACTIVIDADES PENDIENTES 1°BTO CCSS

BLOQUE 1: NUMEROS Y ALGEBRA
1. Representa los siguientes conjuntos numéricos:

a) (-3, -1) b) [4, + «) ¢) {x/-2 < x < 5}
d)[-2,5 U (5, 7] e) (==, 0 U3, +) f) (o, U1, + )
2. Halla: &) |-11| b) |t o-v5|  d)o) e) |3

W

Averigua para qué valores de x se cumplen las siguientes relaciones:
a) x| =5 b) |x| < 5; c)|x-4|=2 d)|[x-4|<2; e)|x-4[>2
4. a) Expresa en forma de intervalo los nimeros que verifican |x - 4| <2

b) Expresa en forma de entorno los nimeros que verifican |x - 4| <2

c) Representa graficamente los nimeros que verifican |x - 4| <2
5. Escribe en forma de intervalo y representa en la recta real los siguientes conjuntos numéricos:

a)lx] <5 b) |x +2| <2 c) {(x e R/—3 <x <5}

¢ Puede afirmarse que la suma de dos numeros irracionales es otro irracional? Pon un ejemplo.

Expresa en forma de intervalo los nimeros que verifican [x = 3| < 1
145
2

. Dado el niimero &ureo @ = , comprueba que @2 =0 +1

. En un reloj que mide el crecimiento de la poblacion mundial, observo que aument6 en 518 personas en 30
minutos. Si se mantiene ese ritmo de crecimiento, ;cuando llegaremos a 7 mil millones?  (Poblacidn
mundial: 6,8 - 109)

10.  Una colonia de microbios triplica su poblacion cada dos horas. Al mediodia la colonia tenia un millon de

microbios, ¢ cuantas horas han de transcurrir para que haya mas de 150 millones de microbios?

© o o

11 Expresa con un nimero razonable de cifras significativas las siguientes cantidades:

a) Visitantes anuales a cierta exposicion: 1345 589 personas.
b) Asistentes a una manifestacién ecoldgica: 125 341 personas.

c) Bacterias en 1 dm3 de cierto preparado: 203 305 123 bacterias.
d) Numero de gotas de agua que hay en una piscina: 8 249 327 741 gotas.
e) Numero de granos en un saco de arena de 50 kg: 2 937 248 granos.

12.  Da una cota del error absoluto y otra del error relativo en las cantidades que has expresado en el
ejercicio anterior.

13.  Opera con la calculadora:
a) (3,87 +10™5+5,96 + 10-9) : (3,941 « 10-5) b) 8,93+ 10-10+ 7,64 + 10-10— 1,42 « 10-9
14.  Simplifica las siguientes expresiones utilizando las propiedades de las potencias

a’ .

12° s a’ 3\/ x‘3 3x (bj b
byla®) - —— d) -~

(12 ) )(a' ) (a74)2 _5 / ) aZ .b73

15.  Simplifica las siguientes expresiones con radicales:

a)+33-32-35 b)s% ¢) V333 d)(\/ﬁf e){(Vaf(Vaf

16. Realiza los siguientes calculos con raices:

a) 2\/4x%y +54/16y® —21x,/36y>  b) 527 —24/3+7+/16
17. Halla: a)log216  b)log20,5 c¢)logi 1 000 d)log10 0,01 e)logs64  f)log7 49
18.  Obtener los siguientes logaritmos con la ayuda de la calculadora: a) log2 1 500 b) logs 200

a)12°-

c) log100 200 d) log100 40  En cada caso, comprueba el resultado utilizando la potenciacion.

19.  Calcula el valor de x en estas igualdades: a)log3* =2  b) logx? =-2 ¢) 7 =115 d) 5 =3
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20.  Sabiendo que log2=0,301 y que log3=0,477 calcula, sin usar calculadora, los siguientes logaritmos:

a) log g b) Iog(O,ZSW) c) Iog(i/%j

21.  Escribe como un unico logaritmo la siguiente expresion:

a) 2(log a —logh) + (3loga +logh)  b)2logs(5x) — >logsx + logs

22.  Demuestra que Iog(x+\/x2 —1)+ Iog(x—\/x2 —1)=0, vx >1.

23.  Que lainflacién sea del 2 % anual significa que los precios el 1 de enero de un afio son un 2 %
superiores a los del 1 de enero del afio anterior. Supongamos que un pais ha conseguido estabilizar su
inflacion en un 2 % anual.

a) ¢,Cual sera el precio dentro de 10 afios de una casa que ahora cuesta 100000 €7
b) ¢ Cuantos afios han de pasar para que los precios aumenten un 50 %?
3 3)°(1 7

-2 -1
24.  Halla sin calculadora: (——_j (___j +4
2 4) (3 9

25.  Simplifica, utilizando las propiedades de las potencias:
3¢.2°.52 3%.16.91 15%2.87 abic’
a) b) )

9%.4%.5 571.3° 6°-102 " a b’
26.  Expresa como una potencia de base 2: a) % b) (- 32)% C) (%/5)4

27. Una sustancia cuya masa es de 15,39856 gramos se pesa en dos balanzas. La primera marca 15,3589
gramos y la segunda 15,359. Para realizar un experimento se elegiré la balanza que menor error relativo
cometa. ;,Cuél de las dos balanzas habra que elegir?

28. Al pesar a una persona de 74,6 kg se ha obtenido 75kg. Al pesar un kilo de azucar se ha obtenido 960g.
Calcula los errores absoluto y relativo de cada medida e indica razonadamente cual de las dos es mas
precisa.

29.  Al'medir la altura de una persona de 180 cm se ha obtenido 178 cm. Al medir la altura de un edificio de
39 m se ha obtenido 40 m. Calcula los errores absoluto y relativo de cada medida e indica razonadamente
cual de las dos es mas precisa.

30.  Al'medir la longitud de una calle, obtuvimos 1 500 m, con un error absoluto menor que 2 m. Al medir la
altura de una habitaciéon, obtuvimos 2,80 m, con un error absoluto menor que 2 cm. ;Qué medida se hizo
con mas precision?

31.  Los tiempos de utilizacion de una red de comunicaciones se redondean por exceso a cuartos de hora.
Aproxima de esta forma los siguientes tiempos: 39 min; 80 min; 117 min.

32, Una parcela de 45 m de ancho y 70 m de largo cuesta 28 350 €. ;Cuanto costara otra parcela de
terreno de igual calidad de 60 x 50 m?

33, Dos poblaciones Ay B distan 350 km. A la misma hora sale un autobus de A hacia B a una velocidad de
80 km/h y un turismo de B hacia A a 120 km/h. ; Cuando se cruzaran?

34.  ¢Es posible que una potencia de exponente negativo sea igual a un numero entero? Aclaralo con
ejemplos.

35.  Tres socios aportan 4, 6 y 12 millones, respectivamente, para montar un negocio con la idea de
mantenerlo abierto las 24 horas del dia. Para compensar las diferencias en la inversién, deciden distribuir las
horas de trabajo en relacion inversa al dinero aportado. ¢Cuantas horas diarias debe atender el negocio
cada uno?

36.  Pusimos un capital de 3 600 euros en el banco. Un afio después se habia transformado en 3 7944
euros. ¢ Qué tanto por ciento ha aumentado?

37.  Después de subir un 20%, un articulo vale 45,60 euros. ; Cuanto valia antes de la subida?
38.  Después de rebajarse en un 35%, un articulo vale 81,90 euros. ¢ Cuanto valia antes de la rebaja?
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39.  ¢En cuénto se transforma un capital de 50 000 €, colocados al 12% anual, en 1, 2, 3, 4 y 5 afios?
¢ Cuantos afios se necesitan para que se duplique?

40.  Averigua en cuanto se transforma un capital de 100 000 € al 6% anual durante 4 afios si los periodos de
capitalizacion son: a) afios b) meses  c¢)dias d) trimestres

41.  Un banco nos concede un préstamo de 10 000 € al 12% anual. En el momento de la formalizacion nos
cobra unos gastos de 500 €. Realizamos un solo pago al cabo de un afio, tomando periodos de
capitalizacion mensuales. ;Cuél es la T.A.E.?

42. Al comienzo de cada afio depositamos 6 000 euros en un banco al 7% anual. ;Cuénto dinero
recogeremos al finalizar el 10° afio?

43.  Averigua la mensualidad que hay que pagar para amortizar en 3 afios (36 pagos) una deuda de 24 000
euros al 9% anual.

44, Una entrada de un cine costaba el afio pasado 3,30 € y este afio 4,10. ;Cuél ha sido el indice de
variacién? ;Y el porcentaje de subida?

45.  La cantidad de agua de un embalse ha disminuido en un 35% respecto a lo que habia el mes pasado.
Ahora contiene 74,25 millones de litros. ¢ Cuantos litros tenia el mes pasado?

46.  Un banco paga el 10% del dinero que se deposita en él, siempre que se mantenga sin sacar nada
durante un afo. ¢ Cuanto te daran al cabo de un afio si depositas 18 500 €7 ;Y si lo dejas durante 5 afios sin
sacar nada?

47.  Halla en cuanto se transforma un capital de 10 000 euros al 5% anual durante 2 afios y 3 meses si el
periodo de capitalizacion es: a) Anual. b) Mensual.

48.  Un comerciante pide un préstamo de 5 000 euros para devolver en un solo pago a los tres meses. ;A
cuanto debe ascender ese pago si el precio del dinero esta al 12% anual?

49.  Recibimos un préstamo de 8 500 € al 15% anual, que hemos de devolver en un solo pago. ¢Cuantos
afios han transcurrido si al liquidarlo pagamos 14 866,55 €?

50.  Calcula el importe de la anualidad con la que se amortiza un préstamo de 50 000 € en 5 afios al 15%.
¢Y si se paga en mensualidades?

51. Compramos un electrodoméstico de 750 € y lo pagamos en 24 plazos mensuales con un interés del
13%. ¢, Cuél seré la cuota mensual?

52. Una persona inicia un plan de pensiones a los 45 afios, con cuotas mensuales de 200 € al 9% anual,
con periodos de capitalizacién mensuales. ¢De qué capital dispondra a los 65 afios?

53. ¢ Qué cantidad debemos invertir al 5% de interés compuesto anual para obtener 30.000 € a los diez
afios de la imposicion?

54.  Durante cuantos afios debe ingresar la cantidad de 600 € mensuales al 4% anual para acumular un
capital de 90.000 €?

55.  Factoriza:
a) x4+ x3-27x2-25x + 50 b) x3 + x2— 32x - 60 C)x3+8x2+21x+18 d x* - 102 + 9
e)x3-5x2+2x+8 f) x4 - 5x3 + 2x2 + 8x h) x4 - 81

x3 —4x b x2 —2x+1 c 4x-12 x*

56.  Simplifica: a S
P ) x% —2x x2 +2x-3 x3 —7x% +16x-12 x3 +3x°2

57.  Efectla estas operaciones:
2 2
a)1+ 1 3 b)L-Fﬁ—S C)X 2X+3 2x+3 d)x 2X+3  2x+3

X x+3 10 x=1 x+1 X—2 X+5 Xx—2  X+5

58.  Resuelve las ecuaciones siguientes:

a)xt—x2—12=0 b) x¢—8x2-9=0 c)LLS:%
X X+

d)x3+2x2-4x-8=0 exd+4x2+x-6=0 f) log x =2-log 4
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g) log (x+3) = log6 - log (2x+2) h) 3+1 =7 i) 21 = 24

j) 175 log (x2-8) = 0 k) logx2 - log 10;(0‘ 91 ) 25logxx + logx = 4

m) log (2x + 12) = log2 + log (3x - 2) n) 5Lx - 4Lx = L3 ) 2 —g

0) logx (X2 + 10) - log (x+5) = 1 o) (4% 7 =1 q) 752 =3/49

r)22X+4_3.2X+2+2:O s) 5X+5X—1:6 t) 9X_2'3X+2+8120
2

W) 41 -10-2* +16 =0 W VX+3+1=3x+6 w XL, 2 _

X—2 x+2 x’-4

3(X2—1) _2+(x2—1) _ 2x-3 _2x-5
X) W o y) VBx—1=1++x ) =T

59.  Resuelve estos sistemas de ecuaciones mediante Gauss y clasificalos:

4x +y -z =7 X +y +z =2 2x +3y =14
a) 2y =8 b) {x -y +z =6 C){x -2y +z =-3
3x =9 X -y -z =0 2x -y -z =9
5x —4y +3z =9 {x+y+z:1 X+4y+z2=3
d{2x +y -2z =1 e) fys 3xX-y+2z=1
4x +3y +4z =1 X-y-z=1 2X—-5y+z=-2

60.  Para la calificacion de un curso, se decide que la primera evaluacion cuente un 25%, la segunda, un
35%, y la tercera, un 40%. Una alumna ha tenido un 5 en la primera y un 7 en la segunda. ;Qué nota tiene
que conseguir en la tercera para que su calificacion final sea 77

61.  Halla tres numeros consecutivos tales que el cociente entre su producto y su suma es igual a 5.

62.  Un padre quiere dejar a sus hijos fortunas proporcionales a sus edades. Al mayor le deja 3,9 millones y
600 acciones, mientras que al menor le deja 200 acciones y 5,7 millones. Calcula el valor de cada accion,
sabiendo que las edades respectivas de sus hijos son 7'y 9 afios.

63.  Una vasija llena de agua pesa 14 Kgs. Si quitaramos el 75% del agua que contiene solo pesaria 5 Kgs.
Calcula el peso de la vasija vacia.

64.  Un campo de 121 200 m? se divide en parcelas de dos tipos: de Hectometro cuadrado y de Decametro
cuadrado de manera que hay el mismo nimero de parcelas de cada tipo. Se entregan todas las parcelas
grandes a un gigante y todas las pequefias a un enano, ¢ cuantos m? recibe cada uno?

65.  Elnumero que indicaba la edad de un nifio hace 7 afios es tal que al elevarlo al cuadrado se obtiene la
edad que tendra dentro de 5 afios. ;Qué edad tiene el nifio actualmente?

66.  Un agricultor tiene dos jornaleros que ganan lo mismo. Por 50 dias de trabajo paga a uno 2352 € y 4
garrafas de aceite. Por 68 dias de trabajo paga al otro 3168 € y 8 garrafas de aceite. s Cuénto vale la garrafa
de aceite?

67.  Un grupo de amigos cenan juntos, y a la hora de pagar la cuenta resulta que tres de ellos no tienen
dinero, por lo que cada uno de los restantes debe pagar 3,64 € mas de los que correspondia. Sabiendo que
la cuenta ascendia a 327°60 €, calcula el numero total de amigos que han cenado.

68.  Un lingote de oro de 0,950 de ley pesa 960 gramos. Se quiere fabricar con él un objeto, pero el artifice
reemplaza parte del primer lingote por otro de 0,800 de ley, con lo que resulta que el objeto tiene 0,900 de
ley. ¢ Cuénto pesaba la parte reemplazada?
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BLOQUE 2: ANALISIS

1

. Representa graficamente la funcién y = ax + b, indicando su dominio y recorrido, en los siguientes casos:

a)a=0;b=-4 b)a=3;b=0 c)a=3;b=—4
. Representa graficamente las siguientes funciones:
a) f(x)z{x+3 Sf x<0 b) f(x):{x-l-s Sf x<0
5-x si x21 5-x si x>0
5 s x<0 Xx+2 si x<l1l
X+ I X< )
c) f(x):{zx S xo0 dy=1 3 s 1<x<4
7-x si  x>4
. Representa graficamente la funcion y =ax® +bx+c, (indicando su dominio y recorrido), en los casos:
a)a=1,b=-4,¢=0 b)a=1,b=0,c=4
c)a=1,b=-4,c=4 da=2b=-51c=3

. Indica el dominio de la funcién

-1 si x<O0
fX)= ) 1 & 0<x<o; represéntala graficamente y expresa su recorrido.
x*-2 si x>2

. Indica el dominio de las siguientes funciones:
a)y=vx*+1 b)y =4/3-X C)y=vVx>-4
1 1
dy= e) y=x°-2x+3 y=
Vo ) (R
. En una Universidad, el afio 2002 habia matriculados 10 400 alumnos, y en el afio 2007, 13 200. Estimar
cuantos habia:
a) En el afio 2003. b) En el 2005. c) En el 2000.
d) ¢ Cuantos cabe esperar que haya en el 20107 e) .Y en el 20407

. Considera las siguientes funciones:
a)y=3—2x—x2 b)y = 1/x c)y = +/x dy=x e)y=Ex) fly=x3
Estudia en cada una de ellas, si son simétricas, periddicas, acotadas, si tienen extremos relativos y/o
absolutos. Expresa los intervalos de crecimiento y de decrecimiento.
. Dadas las funciones f(x) = x2 y g(x) = x + 2, halla: a) f+g b) f—g c) flg d)feg e) gef

. Halla la correspondencia inversa de las siguientes funciones indicando si son o no funciones:
a) f(x) = (2x +3 )/4 b) f(x) = (3x—2)/(2x+3) c) f(x) = x2 =3x+2

10.  Comprueba con el apartado b) del ejercicio anterior que fof~1 = f-1of = i (funcidn identidad)

1

1. Estudiay representa la funcion f(x) = ‘xz -3x —4‘

12.  Estudia las funciones: a) y = 3 b)y = (1/2)x c)y=10x dy=ex

13.  Estudia las funciones: a) y = logox b) y = log(2)x c)y =log x d)y = Lnx.

14.  Dada la funcién f(x) = log2(x—3), halla su dominio, su funcién inversa, y calcula gof siendo g(x) =2
15.  El precio de venta de un articulo viene dado por p =12 - 0,01x (x = nimero de articulos fabricados;

p = precio, en cientos de euros).
a) Si se fabrican y se venden 500 articulos, ¢ cuales seran los ingresos obtenidos?
b) Representa la funcion N-° de articulos-Ingresos obtenidos.
c) ¢, Cuantos articulos se deben fabricar para que los ingresos sean maximos?

16.  El coste de produccién de x unidades de un producto es igual a x2 + 35x + 25 euros y el precio de venta

de una unidad es 50 — x/4 euros.
a) Escribe la funcidén que nos da el beneficio total si se venden las x unidades producidas.
b) Halla el nimero de unidades que deben venderse para que el beneficio sea maximo.
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17.  Asistir a un gimnasio durante 6 meses nos cuesta 246 €. Si asistimos 15 meses, el precio es 570 €.
¢ Cuanto tendremos que pagar si queremos ir durante un afio?

18.  Calcula el limite de f(x) =x2+ 3 enx = 1.

. x2-1 si x<2
19. Calculaellimtedeg(x)=) 1 & y—2

X+3 si x>2

enx=2

) .
20.  Dada la funcion f(x) = {X =3 SIX<2 hallaf(2) y sus limites laterales en ese punto.
4x -7 six=2

x}+5x six>0
3x+k six<O0

21.  Determina el valor de k para que la funcion f(x) = { sea continuaenx =0

22.  Calcula los siguientes limites:

. 2x?>-5x+3 . 2X?>-5x+3 . 2X°>-5x+3 . 2x*—5x+3
a) lim ———  p) lim ——— o) lim ——— d) lim———
x—to X —5X +4 x—to X° —5X + 4 X0 X° —5X + 4 x->1 X —bx+4
3x -X+3
. X=2 . 1 1 . — . 2x+1
lim f) lim| —— — lim 2x1 h) lim
e)x—>2 X —2 ) _’Z{X—Z /X_z} g) X—>—00 )X~>+oo (5)(-3}
3 x* +1 2+X
) tim [ 2L ) lim g lim =
x=>—0 | By -3 -1 X -1 x>0 Y

23.  Cada una de las siguientes funciones tiene uno o mas puntos donde no es continua. Indica cuéles son
esos puntos y qué tipo de discontinuidad presenta:

2_ 3 si x<4
a)y=22 gy c)f(x)={ -

~x-3 1-x si x>4
24.  Halla el valor del parametro para que las funciones siguientes sean continuas:

x*+k si o x<-1 3x+k si x<-1

a) f(x)=4—-x+k si —-1<x<2 b) f(X):{

kx?+2 si x>2

X2 +kx si>-1

25.  Halla las asintotas de las siguientes funciones y sitia la curva respecto a cada una de ellas:
2X b) _ 2x+3

3x2 4x? -3
a) y=—-""0 = c)y="21 d v=
)y Xx—3 y 4—x )y Xx+1 )y 2X

26.  En una empresa se hacen montajes en cadena. El numero de montajes realizados por un trabajador sin
experiencia depende de los dias de entrenamiento segun la funcion M(t) = ( en dias).
a) ¢ Cuantos montajes realiza el primer dia? ;Y el décimo?
b) Representa la funcion sabiendo que el periodo de entrenamiento es de un mes.
c) ¢ Qué ocurriria con el numero de montajes si el entrenamiento fuera mucho més largo?

27.  Los gastos de una empresa dependen de sus ingresos, x. Asi:
0,6x+200 si 0<x<1000
g0 = 2000X 1000
X+ 250
a) Representa g (x) y di si es funcion continua.
b) Calcula el limite de g (x) cuando x — oy explica su significado.

donde los ingresos y los gastos vienen expresados en euros.
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28.  Sea la funcion f(x), definida a trozos, con la siguiente representacion grafica:

U I Y A B

a) Indica el dominio de la funcion

b) Calcula f(0), f(5), f(6), f(7)

c) ¢Paraqué valores f(x) = 3?

d) Ecuaciones de las asintotas.

e) Estudia el crecimiento.

f) Maximos y minimos relativos.

g) Estudia la continuidad.

h) ¢Es continua la funcion en x= 0? En caso
negativo indica el tipo de discontinuidad que presenta.

i) Calcula los siguientes limites: xllmg f(x),

Jim () Jmfe  lmfe)  limfe) lmfC)  lmfe)  lmfGo.
Jm f@, lim e, limfCo,  lmfG), Jim fG, Jim fGo,  lim f()

29.  Apartir de la grafica de la funcién f, calcula:

A a) Dominio de la funcion.
K ' e ) Dominio de la funcién

) Recorrido de la funcién.

) Extremos relativos.
)
€)

a
b
c
d

f(-3)

Continuidad.
f) Intervalos de crecimiento y decrecimiento.
g) Asintotas.
h) Calcula XIngf(x) : le f(x)
i) im f(x) lim f(x) lim f(x)
x—0 X—6" X—>—00

P Jim €00 lim, £ (o) lim £ (x)

30. A partir de la grafica de la funcion f, calcula:

a) Indica el dominio de la funcion

b) Calcula f(-8), f(5), f(-3), f(7)

¢) ¢Paraqué valores f(x) = 0?

d) Ecuaciones de las asintotas.

e) Estudia el crecimiento.

f) Maximos y minimos relativos.

g) Estudia la continuidad.

h) ¢ Es continua la funcion en x= -3? En caso
negativo indica el tipo de discontinuidad que
presenta.

1
I
|
I
1
|
|
I
I
|
|
1
______ 1

I
|
I
______ -

—————— =
|
1
I
i

i) Calcula los siguientes limites:

lim £ (x) Jim f () lim £ (x) Jim, f () Jim £ (x)
IS C) ) A ) A0 () S )
limf ) ligf @) Jm G i 760 M)

31. Determina los intervalos de crecimiento y de decrecimiento de las siguientes funciones y di si tienen maximo o
minimo:
a)y =2x> -8x+7 b)y = x-1
2x+3

32. Halla la tasa de variacién media de la funcién y= x2 — 1 en los intervalos [-3, 2] y [0, 3].
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2
33. El nimero de llamadas que reciben en una centralita es f(x) = 4x — x? donde x se expresa en horas y f(x) en

miles de llamadas. Calcula el nimero medio de las llamadas que se reciben entre las 2 y las 4 horas y entre las 4
y las 6 horas. Interpreta los resultados obtenidos en el contexto del problema.
34. Obtener, a partir de la definicion, las derivadas de las siguientes funciones:

a) f(x)=3 parax=1 b) f(x)=x+2 parax=3 c) f(x)=x2 parax=3
35. Calcula las derivadas de las siguientes funciones:
a)y=5x*—-2x3-3x+2 b)y =x2.(3x — 2) o)y = (x*+ 3).(x*= x -1)
_ x%-3x+4 _ 3x%-6 (2 4
d) f(x) = 2 f()=3—=  fy=@?-5r+3)
9)y= (3x-2)° hyy=x3+ vX-1 i) y = x2senx
3
) y=3-2x>—In(x) + 2* k) f(x)= X _11 ) y = Ln(x2+1)
X+

36. Calcula la funcion derivada def (x) = x3 — 4x2 + 1 y halla:

a) Las pendientes de las rectas tangentes en las abscisas -1, 1y 3.

b) Las ecuaciones de dichas rectas tangentes.
37. Halla la ecuacion de la recta tangente a la curva y = x2 - 5x + 6 en el punto de abscisa x = 2.
38. Escribe la ecuacion de la recta tangente a y = x2 + 4x + 1 cuya pendiente sea igual a 2.
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BLOQUE 3: ESTADISTICA Y PROBABILIDAD

1. Para cada uno de los siguientes casos indica:

+ Cuales son las variables que se relacionan.

+ Cual es el colectivo de individuos que se estudia.

+ Si se trata de una relacion funcional o de una relacién estadistica.

* El signo de la correlacion.

a) Familias: estatura media de los padres — estatura media de los hijos mayores de 17 afios.

b) Entre los paises europeos: volumen de exportacién— volumen de importacién (con Espafia).

c) Entre los paises del mundo: indice de mortalidad infantil — nimero de médicos por cada 1 000 habitantes.
d) kW - h consumidos en cada casa de una ciudad durante el mes de enero — coste del recibo de la luz.
)

e) Coste del recibo de la luz — nimero de personas que viven en cada casa.

2. Los parametros correspondientes a esta distribucion bidimensional,son: X =44 ;Y =49 :Oxy = 3,67 0x=2,77;
oy=231; r=0,57

x]olt1]2]3|3la]s5]6]7]8]9
yl1]alel2]alsl6|5]3]6]9

Halla las ecuaciones de las dos rectas de regresion, X sobre Y e Y sobre X, y represéntalas junto con la nube de
puntos.

3. Calcula el coeficiente de correlacién entre estas dos variables:
X: ALTITUD 365 | 450 | 350 | 220 | 150
Y. LITROSDELLUVIA | 240 | 362 | 121 | 145 | 225

4, La media de los pesos de los individuos de una poblacion es de 65 kg y la de sus estaturas, 170 cm. Las
desviaciones tipicas son 5 kg y 10 cm, respectivamente, y la covarianza de ambas variables es 40.
a) ¢,Cual es el coeficiente de correlacion?
b) Calcula la recta de regresion de los pesos respecto de las estaturas.
c) ¢, Cuanto estimas que pesara un individuo de 180 cm de estatura?

5. De un muelle se cuelgan pesas y se obtienen los siguientes alargamientos:

o

10(30{60{90|120{150|200 {250 |350
05/1]3]|5(65] 8 |10,2(12,5| 18

X: MASA DE LA PESA(Q)
¥: ALARGAMIENTO (cm)

o

Halla la recta de regresion de Y sobre X y estima el alargamiento que se conseguira con pesos de 100 g y de
500g. ¢,Cual de las dos estimaciones es mas fiable?

6. La siguiente tabla muestra el nimero de gérmenes patdgenos por centimetro cubico de un determinado cultivo
segun el tiempo transcurrido:

N -° DE HORAS 0 1 2 3 4 5
N-°DEGERMENES | 20 | 26 | 33 | 41 | 47 | 53

a) Calcula la recta de regresion para predecir el numero de gérmenes por ¢cm3 en funcién del tiempo.

b) ¢ Qué cantidad de gérmenes por cm3 es predecible encontrar cuando hayan transcurrido 6 horas? ¢ Es buena

esa prediccion?
7. En un deposito cilindrico, la altura del agua que contiene varia conforme pasa el tiempo segun la siguiente tabla:
TIEMPO (h) 8 | 22|27 | 33| 50
ALTURA(M) | 17 | 14 | 12 | 11 6
a) Halla el coeficiente de correlacion lineal entre el tiempo y la altura e interprétalo.

b) ¢ Cual sera la altura del agua cuando hayan transcurrido 40 horas?
¢) Cuando la altura del agua es de 2 m, suena una alarma. ; Qué tiempo ha de pasar para que avise la alarma?
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8. En una cofradia de pescadores, las capturas registradas de cierta variedad de pescados, en kilogramos, v el
precio de subasta en lonja, en euros/kg, fueron los siguientes:

x (kg) 2000|2 400|2 500(3 000{2 9002 800{3 160

y (euros/kg)| 1,80 [ 1,68 | 1,65 1,32 | 1,44 | 1,50 | 1,20

a) ¢ Cual es el precio medio registrado?

b) Halla el coeficiente de correlacién lineal e interprétalo.

c) Estima el precio que alcanzaria en lonja el kilo de esa especie si se pescasen 2 600 kg.

9. Sobre un coche nos aseguraban un consumo medio de 6,5 litros por cada 100 km. Durante 10 dias realizamos
mediciones (litros consumidos y kilometros recorridos) segun la tabla:

x (km)(100(80|50{100(10{100| 70 {120|150|220

y() [65(6]3|6 [1]|715575/10]15

a) ¢,Cual es la diferencia entre el consumo medio segun la tabla y el que nos anunciaron?
b) Halla el coeficiente de correlacidn lineal y la recta de regresion de Y sobre X.
c) Si queremos hacer un viaje de 500 km, ¢;,qué cantidad de combustible debemos poner?

10.  Elconsumo de energia “per capita” en miles de kW/h y la renta “per capita” en miles de euros de seis paises
de la U.E. son las siguientes:

ALEMANIA BELGICA | DINAMARCA | ESPANA FRANCIA [ITALIA
CONSUMO (y)| 5,7 5,0 51 27 | 46 |31
RENTA (X) 11 | 85 1,3 45 1 99 (65

a) Calcula la recta de regresion del consumo de energia (y) sobre la renta (x).

b) Indica el coeficiente de correlacion entre el consumo y la renta.

c) ¢ Qué prediccion podemos hacer sobre el consumo de energia “per capita” de Grecia si su renta es de 4,4
miles de euros?

11.  Laevolucion del IPC (indice de precios al consumo) y de la tasa de inflacién en 1987 fue:

ENERO|FEBRERO |MARZO|ABRIL |MAYO|JUNIO
IPC 07 | 11 1712 119119
TASA DE INFLACION| 6 6 6,3 |62 58|49

a) Calcula el coeficiente de correlacidn entre el IPC y la tasa de inflacion.
b) ;,Se puede estimar la tasa de inflacién a partir del IPC ?

12.  ¢Qué punto tienen en comun las dos rectas de regresion?

13. ¢ Qué condicion debe cumplir r para que las estimaciones hechas con la recta de regresion sean fiables?
14. ¢ Cuél es la probabilidad de obtener 12 al multiplicar los resultados de dos dados correctos?

15. ¢, Cudl es la probabilidad de que al lanzar dos dados correctos la diferencia de sus resultados sea 37

16.  Tenemos dos urnas. La experiencia consiste en extraer una bola de |, introducirla en Il, remover y extraer,
finalmente, una bola de Il. Calcular la probabilidad de que la segunda bola extraida sea:
a) Roja. b) Verde. c) Negra.

17.  Una clase se compone de veinte alumnos y diez alumnas. La mitad de las alumnas y la mitad de los alumnos
aprueban las matematicas. Calcula la probabilidad de que, al elegir una persona al azar, resulte ser:
a) Alumna o que aprueba las matematicas.
b)Alumno que suspenda las mateméaticas.
c) Sabiendo que es alumno, 4cual es la probabilidad de que apruebe las matematicas?
d) ¢ Son independientes los sucesos ALUMNO y APRUEBA MATEMATICAS?

18.  Unestudiante hace dos pruebas en un mismo dia. La probabilidad de que supere la primera es de un 60%; la
de que supere la segunda, de un 80%, y la de que supere las dos, de un 50%. Se pide:
a) Probabilidad de que supere, al menos, una de las pruebas.
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b) Probabilidad de que no supere ninguna prueba.
) ¢Son las pruebas sucesos independientes?
d) Probabilidad de que apruebe la segunda prueba, en caso de no haber superado la primera.

19.  Una comision de estudios europeos esta formada por 3 alemanes, 4 franceses y 4 italianos. A) Se eligen dos
personas aleatoriamente, ¢ cual es la probabilidad de que sean alemanas? B) Si se eligen tres personas al azar,
¢$,qué probabilidad hay de que ninguna sea italiana?

20.  De las 15 habitaciones dobles de un pequefio hotel de la costa, 10 tienen bafio, mientras que de las 10
habitaciones sencillas, sélo 2 disponen de bafio. A) ;Cual es la probabilidad de seleccionar una habitacién con
bafio? B) Si una habitacion se sabe que tiene bario, ¢ cual es la probabilidad de que sea sencilla?

21.  De una baraja de 40 cartas se sacan dos al azar. Halla la probabilidad de que sean dos reyes.

22.  Enuna caja tenemos dos bolas blancas, una negra y siete rojas. Extrayendo dos bolas sucesivamente, ¢ cual
es la probabilidad de obtener una bola negra seguida de una bola blanca? A) Reponiendo la bola en la caja. B)
Sin reponerla.

23.  Se han clasificado los donantes de dérganos en los siguientes grupos: menores de 15 afios, entre 15y 30
afios, entre 30 y 45 afios, entre 45y 60 afos, siendo los porcentajes del 5,7; 20,5; 19,4; 27,1 y 26,3. ;Cual es la
probabilidad de seleccionar a un donante de menos de 30 afios? ;Y de mas de 60 afios?

24.  Enuna empresa, el 60% de los empleados tiene contrato indefinido, el 30% son menores de 35 afios y tienen
contrato indefinido. Construye una tabla de contingencia. Se selecciona a un empleado al azar. ;Cual es la
probabilidad de que tenga contrato indefinido o sea menor de 35 afios? Y de que no tenga contrato indefinido y
sea mayor de 35 afios?

25.  Se tiene un experimento aleatorio con 5 resultados posibles, donde tanto los 3 primeros como los 2 ultimos
son igualmente probables e independientes. Si se sabe que la probabilidad de que salga alguno de los 4 primeros
resultados es 2/3, jcual es la probabilidad de cualquier suceso?

26.  El40% de los habitantes de cierta ciudad tiene cabellos castafios, el 25% tiene ojos castafios y el 15% tiene
cabellos y ojos castafios. Se escoge una persona al azar:
a) Sitiene cabellos castafios, ¢cual es la probabilidad de que también tenga los ojos castafios?
b) Sitiene ojos castafios, ¢ cuél es la probabilidad de que no tenga cabellos castafios?
c) ¢Cuales la probabilidad de que no tenga cabellos ni ojos castafios?

27.  Enuna estanteria hay 60 novelas y 20 libros de poesia. Una persona A elige un libro al azar de la estanteria
y se lo lleva. A continuacion otra persona B elige otro libro al azar.
a) ¢Cual es la probabilidad de que el libro seleccionado por B sea una novela?
b) Sise sabe que B eligid una novela, jcual es la probabilidad de que el libro seleccionado por A sea de
poesia?

28.  Una fabrica tiene tres maquinas que fabrican tornillos. La maquina A produce el 50% del total de tornillos, la
méaquina B el 30% y la C el 20%. De la maquina A salen un 5% de tornillos defectuosos, delaB un4% ydela C
un 2%.Calcula la probabilidad de que un tornillo elegido al azar sea defectuoso.

29.  Enuna distribucién binomial B(7; 0,4) calcula:
a) Px=2] b) P[x = 5] c) P[x=0] dPx>0] e)P[x>3] f)P[x<5]

30.  Un examen tipo test consta de 10 preguntas, cada una con cuatro respuestas, de las cuales sélo una es
correcta. Si un alumno contesta al azar:
a) ¢,Cual es la probabilidad de que conteste bien 4 preguntas?
b) ¢ Y la de que conteste correctamente mas de 2 preguntas?
c) Calcula la probabilidad de que conteste mal a todas las preguntas.

31.  Unaurna contiene 3 bolas rojas y 7 verdes. Se saca una al azar, se anota su color y se devuelve a la urna. Si
esta experiencia se repite 5 veces, calcula la probabilidad de obtener:
a) Tres bolas rojas. b) Menos de tres rojas.
c) Mas de tres rojas. d) Alguna roja.
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32.  La probabilidad de que un aparato de television, antes de revisarlo, sea defectuoso, es 0,2. Al revisar cinco
aparatos:
a) ¢,Cual es la probabilidad de que ninguno sea defectuoso?
b) ¢Y la de que haya alguno defectuoso?

33, En un proceso de fabricacion de tornillos se sabe que el 2% son defectuosos. Los empaquetamos en cajas
de 50 tornillos.Calcula la probabilidad de que en una caja haya este numero de tornillos defectuosos:
a) Ninguno. b) Uno. c) Mas de dos.
¢ Cuantos tornillos defectuosos habra, por término medio, en cada caja?

34.  Una clase se compone de veinte alumnos y diez alumnas. La mitad de las alumnas y la mitad de los alumnos
aprueban las matematicas. Calcula la probabilidad de que, al elegir una persona al azar, resulte ser:
a) Alumna o que aprueba las matematicas.
b)Alumno que suspenda las matematicas.
c) Sabiendo que es alumno, 4cual es la probabilidad de que apruebe las matematicas?
d) ¢ Son independientes los sucesos ALUMNO y APRUEBA MATEMATICAS?

35.  Enundistribucion N(0,1) halla:

a)Plz>1,3] b) Pz <-1,3] ¢) Pz >-1,3] d) P[1,3 <z < 1,96]
e) P[-1,96 <z <-1,3] f)P[-1,3 <z < 1,96] g) P[-1,96 <z < 1,96] h) Pl-1 <z < 1]
i) P2<z<2] ) Pl-3<z<3]
36.  Enuna distribucion N(173, 6), halla las siguientes probabilidades:
a) P[x < 173] b) P[x = 180,5] C)P[174<x<180,5] d)P[161<x<180,5] €)P[161<x<170]

37. La talla media de los 200 alumnos de un centro escolar es de 165 cm y la desviacion tipica, 10 cm. Si las
tallas se distribuyen normalmente, calcula la probabilidad de que un alumno elegido al azar mida mas de 180 cm.
¢ Cuantos alumnos puede esperarse que midan mas de 180 cm?

38.  La temperatura cutanea a la que una persona experimenta dolor es una variable normal de media
45°y desviacion tipica 1,5°. ¢Cual es la probabilidad de que una persona no experimente dolor con una
temperatura de 47°?

39,  Las notas de un examen realizado por 36 alumnos de una clase siguen una distribucion N(4,2; 1,3).
Calcula: a) Nimero de alumnos que han aprobado. b) Nimero de alumnos cuyas notas han resultado
comprendidas entre 4y 6

40.  Se sabe que el 75% de los graduados en una universidad obtienen empleo durante el primer afio de
graduacion. Se eligen 8 graduados de dicha universidad. a) ¢Cual es la probabilidad de que, al menos, 6
tengan empleo el primer afio? b) ;Y de que, como méaximo, 6 tengan empleo?

41.  Las precipitaciones anuales en una region son, en media, de 2000 ml/m?, con una desviacion tipica
de 300 ml/m2. Calcular, suponiendo distribucion normal, la probabilidad de que un afio determinado la
lluvia no supere los 1200 ml/m?.

42.  Se supone que las tallas de 800 recién nacidos se distribuyen segun una normal de media 66 cm 'y
desviacidn tipica 5 cm. Calcular cuantos recién nacidos cabe esperar con tallas comprendidas entre 65 y
70 cm.

43.  Enuna piscifactoria, el peso de las truchas se distribuye segun ley N(200, 50). Se toma una al azar:
a) ¢Cual es la probabilidad de que su peso no sea superior a los 175 gramos? b) ¢Cual es la
probabilidad de que su peso sea superior a los 230 gramos? c) ¢Cudl es la probabilidad de que su peso
esté comprendido entre 225 y 275 gramos?

44, Una empresa ferroviaria sabe que el retraso en la llegada sigue una ley normal de media 5 minutos,
y que el 68,26% de los trenes llega con un retraso comprendido entre 2 y 8 minutos. a) ¢Cual es la
desviacion tipica? b) ¢Cual es la probabilidad de que un tren llegue puntual o antes de la hora? c) Cuél
es la probabilidad de que un tren llegue con retraso de mas de 10 minutos?

45.  Una panificadora distribuye las porciones de masa segin una normal de media 100 gramos y
desviacion tipica 9 gramos. ¢Cual es la probabilidad de obtener un panecillo cuyo peso esté entre 80
gramos y la media.



