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NUMEROS REALES. 1° Bachillerato

1. Escribe en forma de potencia de exponente, opera y simplifica:

a) x4 3/x2 b)? o) Yaal ) V22 e) ¥x2i2
a

f)@ g) 43+/3* h)@ i) Ya2a ) YxE VX
V5 3fa?

2. Calcula y simplifica al maximo las siguientes expresiones:

(Gl vese RS 0fR

e) V147 —2./243 f) ‘F 9) \/@/E h) +/98 - 24/18
j) Y6.+3V3 \F\f K) V48 - 2412 ) 2+32
4f 3+42
3. Expresa en forma de intervalo los nimeros que verifican:
a)|x-4|<2 b)[x-5|<2 c)|x+1]<4 d)|x+2|=23 e)|x—-2|=5
f)l2—x=2 g)2/4x—-1|>9 h)x_221 i)[1=x+]3x—1]|>1
4. Escribir como una desigualdad en valor absoluto los siguientes intervalos:
a)-3<x<7 b) (2, 12) c)0<x<6 d) [-4, 2] e)-3<x<5
f) E5(2) g)3<x=<12 h)-12<x<2 i) [-4, 12] j) Es(—1)

3
5. Sabiendo que Ig.x =5y Ig.y =2 calcular p = |ga£ ‘FJ
y

6. Calculara®™ y a*? sabiendo que a"° = 1/3.

7. Sabiendo que Ig.x = V3, calcular: a)lgsx;b) lg.x ; c) lg,a; d) Igax3 ;e) Igaz(axs)
8. Sabiendo que x = (1 +%)3 ey= (1 +%)2 demostrar que x¥ =y*

9. Sabiendo que logsN = h, determina el logaritmo en base 5 de N/125.

10. Halla el valor de X’ en las siguientes expresiones: a) Iogg% =X; b) logx125 = 3; c) logsx = 4.

11. Se sabe que log2 = 0,3 y log3 = 0,48. Calcula: a) log216; b) log75; c) log/0,002 ; d) Iog%
16

12. Resuelve las siguientes ecuaciones exponenciales:

21
a) 521 = {25 b)4**1+2**3_320=0 c)3%**N_283+3=0
d)5X—975X’2+64=0 ) 10° ¥ =1 f) 22+ 2271 4 220~ 4 2%~ 3 4+ =2 = 1984

g) 2 1+ 272+ 2%7% + 227* = 960 h)3+3'"*=4 )46 —5e*+e*=0
13. Resuelve las siguientes ecuaciones logaritmicas:

a) 3logx — log32 = log(x/2) b) logzx-l0gx2x:logayy = log,x?

c) 2logx = 3 + log(x/10) d) Slog3 + 2log 3 = 3logx — Iog%

14. Resuelve los sistemas:
a) logx +logy =2 b) logx —logy =1 c log,(y-8)=2 d) log, (y+9)=2
x—y =20 X+y=22 log, (x +3)=1/2 log, (9 -x)=1/2



NUMEROS REALES. 1° Bachillerato

15. Desarrolla las potencias siguientes:

a) (3x - 2)* b) (2x* + 5x)° 0) (26 + 3y)° d) (23 - 3+2f
1\° 4 1)° 1Y
e) (\/E+E) f) (\/§+\/§) 9) (x+;} h) (X+ﬁj

~

1) 1) 1)
i) | 2x —— j) [ X—— k) | VX ———
e (- %) 5
16. Escribg directamente el cuarto término del desarrollo de (x + y)°’ y el quinto del desarrollo
de (2x - y)".

17. Escribe el término 6° del desarrollo de la potencia siguiente, y averigua su grado: (3x — x3)°.

7
18. Escribe y simplifica el tercer término del desarrollo de [xs —Ej .
X

2 4
19. Escribe y simplifica el término central del desarrollo de (% +i3J .
X

20. ;Cuadl es el grado del término central del desarrollo de (3x? - 5x*)'2?

5
21. Averigua qué valor deber darse a x para que el tercer término del desarrollo de (g—x)
X

sea igual a 90.

n
22. El tercer término del desarrollo de (xz +§j es de segundo grado. Calcula n y desarrolla la
X

potencia del binomio.

23. El segundo término del desarrollo de (xz —1J es de grado 11. Escribe los términos
X

restantes.
6
24. Averigua si hay algun término del desarrollo de (2x2 +5j que sea de grado 3. Si lo hay,
X
escribelo.

25. Averigua el lugar que ocupa el término de grado 13 en el desarrollo de la potencia (3x — x?)



NUMEROS REALES. Soluciones. 1° Bachillerato

E:j:am:@:a%
{ F 3 /3 _ 23 X2/3:X4"3:%/F:X§/? b) \/g a2
o) \F \/7_8 — g%/5 _ gt 8 55 d) ﬁ \F 25 L 912 _ o110 :1\0/5

] \/? 534 514 :%
e) 8 x2 .3f x2 = x5 x 4B _ 16/15 :1\5/F=X7\5/? f) \F 51/2

fa® g%

) 433" =33 =3 37 =3¥ ~3%f3 =943 h)ﬁ‘aﬁ—

gt . fa=g? .52 =55 —8/ 47 — g8/ 4 45 T = X x U2 ¥ s 3
) V' e Vel =aija ) y
f84 [21 [84-21\/22-3-7-3-7\/22-72 27 [1 14 1 14 3 143
4 Y15 V4.5 Y 32.5.35 Y3.52 5 Y3 5 /3 5 3 15
JB0-3/45=2*.5-3/32.56-4/5-9/5--5]5

SR N R AR B R LS E
o VOV (e-yslienye) O

F\F (3012 _ j2:3-5-2?-3 _ [22 2 2§
45-10 | 32.5.2.5 5 J5 5
e) ﬂ/ 24248 =4/ 3-7% -2 8° =T/3-18{B =118

e o I PR S
g V2 (2@1)(2@1) T

_[18-45 32232 T4 _g
r 10 10 =& =8
Jo8-2/18=2.72 - 2\/23277ﬁ—6ﬁ:ﬁ

ﬁ+3ﬁf(ﬁ+3ﬁ)ﬁf\/ﬁ+9f\/ﬁ+9 .
) 43 4f3.J3 43 12 3\/1529_31\5 192 g%_\c

= & 5 3 11
i) \/;\EVM\/;\/;3 K) J28-2/12=/2*.3-2/2.3-4/3-4/3-0

2*\52(2*\5)(3*\5) 6-2/2+3/2-2 4+\F
y 2TV By2)s-v2) o2

3. a)[2, 6] b) [3, 7] c) [-5, 3]
d) (=, =5 JU[ 1, +=) ) (=, =3JU[7, +=) f) (=, 0]U[4, +=)
g) (==, =) U (G, +=)  h) (==, JJU[Z, +=) i) (=, 0)U( 5, +)

4. a)|x-2/<5 b)]x-7|<5 c)[x=3/<3 d)|x+1/<3 e)|x—1<4
f)Ix-5]<2 9 x-21<2 h)[x+5[<7 i)|x—4/<8 j)|x+1<3

5. b=3log.x + 1logay — 3logay =35+ $2-32=10

6. a15 a75/5 (a1/5)75 — (1/3)75 a3/2 = (a1/5)15/2 = (1/3)15/2



NUMEROS REALES. Soluciones. 1° Bachillerato

10. a
11. a
12.

13. a
14.

15. a

16.
17.
18.
19.
20.
21.

22.

23.

24.
25.

a3 VB8 o V3 d) 343 e) 14373
3 n 3 2
*)
h-3
a)x=-4 b)x=5 c)x =81
a)2,34 b)1,88 c)-1,35 d)0,4
a) X4 /2 X2 =1/5 b)x=3 C)X1=1; %X, =-2 d) x4 = 2logs81; x2 = 2logs16
e) x fijx=5 g)x=9 h)xi=0:x2=1 i) X1 = 0; x2 =1In2
a)x=4 b)y=4 c)x =100 d)x=3
a)x=10(1+ +/2); —10(\/5—1) b)yx=20:y=2
c)x=-1/6;y = 289/36 d)x=5;y=16

a) 81x* — 216x> + 216x* — 96x + 16
b) 32x%° + 400x"" + 2000x™* + 5000x"" + 6250x® + 3125x°
c) 32x'° + 240x%y + 720x%? + 1080x*y* + 810x%y* + 243y°

d) 78483 —9612./2 e) 241/3 /27 + 101+/2/9 f) 324
g) x°> + 5x° + 10x + E+%+l5 h) x® + 6x*4/x + 15x° + 20x+/x + +i +15
X X X x\/_ x3
. 240 160 60 12 1 N4 ’ 4 1
i) 64x° — 192x° +X——X—6+XTO—XW+X78 j) X* — 4x°+/x + 6x - ﬁ+7
5 1 1 5 10 10 5 1
k) x*v/x —5x+/x +10 ) e
) \/_ \/_ \/_ \/_ X\/_ X2\/; )Xs x! x2 x" x'3 x5
84x°%y° 1120x%y*
—-10206x"?
84x™
6/81x2
36
x=3
n=4; x*+12x* +5ax2+ 198 82
X X
n=7,  x“-7x"+21¢ 35 + 35— 21 L1
X X X

20000x°

Sexto término



ALGEBRA 1° Bachillerato

Resuelve las siguientes ecuaciones polinémicas:

a) 36x>—60x* +31x-5=0 b) 216x° — 35x°> + 1= 0
c) 25x° — 65x* + 46x° + 2x* —7x-1=0 d)x*-5x2+4=0
e)x*—x*+4x-4=0 f)x*-x-6=0
g)3x*+15x°=0 h)x*-16=0
)2x°—9x*+7x+6=0 D2x®—7x*+4x+3=0
Resuelve las siguientes ecuaciones racionales:
a)i+3x:7 b)ijti:Z c) 5 . x-6 =2
x—1 x-2 x-3 2 X-2 (x-2)
a4 5 5 2 g) X=2 x+2_ 40 fx,2.3_x
3x2-1) 9 x+1 3 X+2 x-2 x?’-4 2 x x 3
1
4x +2 +§:x+5 h)x+4_7—x:4x+7_1 i)§:1_x
x2+2x+1 2 Xx+1 3 x-3 9 X 1
x+§

Resuelve las siguientes ecuaciones con radicales:

a) Vx2 +x —/x+1=0 b) V2x -1++x+4=6 C) 2x+1-4/x-3=+/3x-8
d) \2++/x-5=,13-x e) /3x—6 +/2x+6 =,/9x +4 f) \/3—\/3+,/x—\/2x+1 =1

5 5
g) x® + x3 = 1056 h) 4/5x2+3x-11=\J4x-7 i) Vx® +x+4 =2+Vx? - 2x+1

Resuelve los siguientes sistemas de ecuaciones lineales aplicando el método de Gauss:

X-y+22=6 X+3y-z=2 X+y—-z=1 x-3y-z=1
a) 2x+y-3z=-5 b)2x—5y—4z:0 c) X-y+z=0 d)2x—6y—22:1
—-3x+6y+4z=-1 X+2y+z=6 -X+y+z=0 3x-9y-3z=1
X-y+5z=13 X+2y—-z=1 X-2y+3z=0 2x+2y—z+:=02
€) 3x -2y +z=12 f) 3x+y+2z=1  9) 2x-3z=0 h) 4X+3y+z+t‘_3
X+y+2z=9 2x-y+3z=0 3x-2y=0 X+oy-zHi=-
X+5y+z-t=6
Resuelve los siguientes sistemas no lineales:
i+i—13
a) x?-y?=8 by X° 2 o) x?+y? —4x-6y+11=0
xy =-3 11, x*+y? -6x-8y+21=0
Xy
2
d) 2X+2y2_y:4} e) 2X2—10Z2:8} f) Xy=X?—2X—6
y -3=x X" -3y" =6 y=x%-4x-12
Resuelve las siguientes inecuaciones:
a) X1 x=1 o4 b) 4x+9-2(3x—5)>X 11 ¢) X=9_5X=13_4x 4,
2 3 3 5 15 3
d) (3x+1P —5x2 +2x<(2x—1F ) 4[7—3x/-5<3 f) (x-8) (x2 +1)<0
2
g) x®-6x2+11x-6>0 h) x* —5x2+4 >0 i)w<0

x2 -4



ALGEBRA 1° Bachillerato

_ 2
3x-9 x?-9x+18 5x 2
m)x7—1>x+1 n)x—_5+52x fi) 2X_ 4
x+1~ x—1 X x% +1
7. Resuelve los siguientes sistemas de inecuaciones:
ay| 2-4x<8 by |3-2x27x+12 o) 4-3(x-1)>2x-3
7x+2>2x -1 2x+3<3x-15 3(x=1)+1>-5
gy [ < ex+7 o) |2x*-3x>5 f){2X+y>0
2x-3 <4 X-1<3x+2 X-y>0
y—-x<1 y <3x+1
2
9) y—-2x<-3 h) y<-4x+16 i y >X°-3x+2
x>0 x>0 x-y>0
y>0 4>y>0

8. Se repartieron 720 € entre tres obreros en partes proporcionales a sus jornales (sueldo que
cobra cada uno al dia). Al primero, cuyo jornal era de 100 €, le correspondi6é una parte igual al
jornal del tercero. El jornal del segundo era de 120 €. Calcula lo que recibié cada obrero.

9. Hallar tres numeros naturales consecutivos, cuyo producto es igual a 15 veces el segundo.

10. Dos ciclistas parten al mismo tiempo y del mismo punto para un pueblo situado a 90 km. El
primero, que recorre por hora un kilbmetro mas que el segundo, tarda una hora menos que
éste en hacer el recorrido. ¢ Con qué velocidad marché cada uno de los ciclistas?

11. Cuando dos bombas de agua actuan a la vez, tardan en agotar un pozo 15 horas. Si
actuara solo la menor, tardaria en agotarlo 16 horas mas que si actuara sélo la mayor. ¢ Cuanto
tardaria ésta en solitario?

12. El dividendo de una division es 1081; el cociente y el resto son iguales, y el divisor es el
doble del cociente. ¢ Cuanto vale el divisor?

13. Construye una ecuacion de segundo grado, sabiendo que el cociente de sus dos
soluciones es 5y la diferencia entre las mismas es 12.

14. Se han repartido 210 € entre tres obreros, en partes proporcionales a las horas que cada
uno trabajo. Al segundo le correspondieron 120 €; el numero de horas que trabajé el tercero es
igual al numero de euros que correspondié al primero, y el nUmero de euros que correspondid
al tercero es igual al numero de horas que trabajé el segundo. ;Qué nimero de horas trabajo
cada operario y cuanto correspondié a cada uno en el reparto?

15. Un comerciante vendid 385 kg entre café y azucar, obteniendo por cada género 390 €.
Sabiendo que el kg de café vale 5,30 € mas que el de azucar. sCuantos kg vendio el
comerciante de cada género?

16. Calcula un numero positivo cuyo doble, aumentado en su cuadrado sea igual a su cubo.

17. Calcula el valor de a para que las dos raices de la ecuacién 25x* — (a + 46)x + a = 0 se
diferencien en dos unidades.

18. Dos ciclistas parten al mismo tiempo de dos puntos A y B, distantes 320 km: uno, de A, con
direccion a B, y otro, de B, con direccién a A. El primero recorrié 8 km mas por hora que el
segundo, y el numero de horas que tardaron en encontrarse esta representado por la mitad del
numero de kildbmetros que el segundo recorrié en una hora. ¢ Cual es la distancia recorrida por
cada ciclista en el momento de encontrarse?

19. Un contratista compré 4000 m® de piedra y los vendié por 11250 €. ;Cuanto pagé el por la
piedra si gano en relacién a lo que pagé un tanto por ciento igual a 5 veces el nimero de euros
que a él le costo el metro cubico de piedra?



ALGEBRA 1° Bachillerato

20. Dadas las ecuaciones (7a — 2)x* — (5a—3)x + 1 =0 y 8bx*— (4b + 2)x + 2 = 0, averigua
qué valores deben tener a y b para que las dos ecuaciones tengan las mismas soluciones.

21. Un moderno barco tiene un sistema de propulsion mediante velas rigidas y direccionables
de un nuevo material, con lo que puede aprovechar el empuje del viento. Dispone también de
un motor convencional de gasoil. Se carga el barco con 360 toneladas de gasoil que debe
repartirse por igual entre cada uno de los dias de navegacion. Las condiciones meteoroldgicas
permitieron que se empezara navegando 4 dias a vela, lo cual hizo aumentar en 3 toneladas la
cantidad de gasoil disponible diariamente. Durante cuanto tiempo pudo navegar el barco sin
repostar si no volvieron a hacer uso de las velas?

22. Se han mezclado dos substancias: de la primera entran 18 hectolitros; el precio de la
segunda es de 5 € el hectolitro, y el precio de la sustancia mezclada es de 4,25 € el hectolitro.
Calcula el precio de la primera sustancia y la cantidad de la segunda sustancia que entra en la
mezcla.

23. Un capital colocado a interés simple, al 4% durante cierto tiempo ha producido 2400 €, y
otro capital, que excede al anterior en 4000 €, impuesto al 3% durante dos afios mas ha
producido unos intereses de 3600 €. Calcula el valor del primer capital.

24. Un comerciante compra mercancias por las cuales paga al contado una cierta suma y un
4% de ella por gastos de transporte. Las vende por 390 €, y gana un tanto por ciento sobre el
precio de compra, sin incluir el del transporte, igual a 1/12 del coste total. s Cuanto le costaron
las mercancias?

25. Se mezcla cierta cantidad de una sustancia de precio 7 €/kg con 8 kg de otra que cuesta a
3 €/kg y con 6 kg de una tercera sustancia que cuesta a 6 €/kg. ¢Qué cantidad de kg de la
primera sustancia hay que mezclar para que el precio resultante de la mezcla sea igual al
numero de kg de esa sustancia?

26. Hallar una fraccion cuyo denominador exceda en dos unidades al numerador sabiendo que
dicha fraccion excede en 1/10 a la que se obtiene disminuyendo en una unidad cada uno de los
términos de la fraccion buscada.

27. Dada la ecuacién x? + 2x + m = 0, averigua el valor de m para que sea igual a la diferencia
de las soluciones.

28. La media proporcional (geométrica) y la media aritmética de dos numeros que se
diferencian en 32 estan en una relacion de 3/5. Halla esos numeros.

29. Hallar un numero de tres cifras, sabiendo: que la cifra de las unidades es igual al producto
de las otras dos, que la cifra de las decenas es media proporcional entre las otras dos y que la
inversa de la cifra de las centenas es igual a la inversa de la cifra de las decenas mas el doble
de la inversa de la cifra de las unidades.

30. Una persona hace en coche un viaje de 33 km por un sendero forestal y observa que ha
recorrido por hora 3 km mas que cuando lo hizo a caballo. Regresa a pie, andando 3 km por
hora menos que a caballo, y tarda, entre ida y vuelta, 9 horas y 36 minutos. A qué velocidad
iba cuando hizo el recorrido a caballo?



ALGEBRA. Soluciones. 1° Bachillerato

1. a)xqy =" %2 =1/3; X3 = 5/6 b)xs=";x=13 c¢) x4 = =1/5 (doble); x, = 1 (triple)
d) x=11;x=12 e)x=1 fyx=2 g)x=0
h) x =+2 )X1 ==V, X =2, x3=3 j)x=3/2;x=1i\/§
2. a)x1=4/3;x,=2 b) x4 =15/7;,x, =4 C)x1=3; %X =4
d) x;=23/11; x, =2 e)x;=—4;x,=4 fyx=+6
g)x1=-1;x2=3 h) x4 = 5; xo = 21 i)x=1/3
3. a)x=+1 b)yx=5 c)x=4 d)x=9 e)x=5
fijx=4 g)x =64 hyx=4 i)X1=5/7;x2=3
4. a)x=1y=-1;,z=2 b)x=-163/6;y =11/3;z=-109/6 c)x=%;y=%;z=0
d) Incompatible e)x=4;y=1;z=2 i x=1-zy=z+2
g)x=3M2;y=9M4;z= A hyx=-1;y=1,z=0;t=-2
5. a)(xq, y1)=(1,=-3); (X2, ¥2) = (-1, 3) b) (X1, y1) = (1/3, 72); (X2, Y2) = (=2, =1/3)
c) (1, y1) = (3, 2); (X2, y2) = (1, 4) d) (x4, y1) = (1, 2); (x2, y2) = (-9/2, -5/3)
e) (x4, y1) = (3, 1); (X2, ¥2) = (3, 1); (X3, ¥3) = (3, =1); (X4, ya) = (=3, —1)

f) (X1, y1) = (=2, 0); (X2, y2) = (6, 0); (X3, y3) = (1/3, —55/4)
6. a)xe (1, +x0) b) x € (—, 59/7] c) x € [-82/11, +0) d) X € (—oo, 0]
e) [5/3, 3] f) X € (0, 6] g) [1, 2] U [3, +x) h) (o0, =2] U [-1, 1] U [2, +0)
i) (3,5] U (-2, 2) j) (—o, 14/5) U (3, +x0) K) (—0, 3) U (6, +©)
[) (—o0, 0) U [Y2, 2]M) (=00, -1) U (0, 1) n) (-0, 0) U [1, 5] A) x =1

D@ QEL2) A7) e) (82,1 U (512, +0)

v

SR

I

tatele!
&

8. 180 €, 216 €y 324 € resp. 19. 10000 €

9. 3,4,5,-5,-4,-3;-1,0,1 20.a=2;b=3

10. 10 km/h y 9km/h resp. 21. 24 dias

11. 24 h (la mayor) 22. N° hl =102 — 24-precio
12. 23 23. 6000 € 0 20000 €

13. x*—18x+45=0 24. 312 € (transporte incluido)
14. 15 h, 30 €; 60h, 120 €; 30 h, 60 €. 25. 5kg

15. 325 kg de azucar y 60 kg de café 26. 3/5

16. 2 27. +201-2)

17. a1 =24;a,=-16 28. 4y 36



TRIGONOMETRIA 1° Bachillerato

RAZONES TRIGONOMETRICAS
1. ¢Existe un angulo "x" tal que senx = 2y cosx = ¥4? ; Puede Ser el seno de un angulo 1/87?

2. Calcula las restantes razones trigonométricas del angulo a:
a) sena=1/4 y a € al primer cuadrante b) sena =-1/3 y a € al tercer cuadrante.

3. Dibuja un angulo cuyo seno sea el doble que su coseno.
4. Calcula en cada caso el valor de las demas razones trigonométricas considerando que x

V3

esta en el primer cuadrante: a) senx = - b) cosx =0,8 c)tgx =2.

5. Calcula el seno, el coseno, la tangente, la cotangente, la secante y la cosecante del angulo
de 1110°.

6. Dibuja angulos que cumplan las siguientes condiciones y estima el valor de sus razones
trigonométricas. a) sena = - ; tga >0 b)tgB =1; cos B <O0.

7. Calcula senx, tgx, secx, cosecx, y cotgx, si cosx = 0,6 y tgx < 0.

8. ¢Para qué angulos es sena = —cosa?

9. Escribe en grados sexagesimales, centesimales y en radianes, el angulo que forman las
agujas del reloj cuando son: a) las 6:00; b) las 3:00; c) las 10:00.
10. Expresa en grados sexagesimales: a) T rad; b) 3 rad; % rad y an rad.

11. Completa la tabla:

. T 3n 5n i
Radianes 3 T e 2 5
Grados 30 45 225 330 270
12. Halla las razones trigonométricas de a:
a) cosa = 3/5y a € 4° cuadrante b) cosa = -1/3 y a € 2° cuadrante;
c) tga =-2/5y a e 2° cuadrante d) seca =-3/2 y a € 3* cuadrante.

13. Puede ser cierto: a) sena = 1/5 y cosa = 2/5; b) senx = 1/3 y tgx = 1/9.

14. Si un angulo esta situado en el tercer cuadrante. ;Qué signo tienen: la cotangente, la
cosecante y la secante de ese angulo?

15. Si un angulo esta situado en el segundo o tercer cuadrante, ¢ se puede asegurar que su
tangente es negativa?

16. Sitga =4y a € [180, 270], calcula el valor de las restantes razones trigonométricas.
17. Usando calculadora resuelve: senx = 0,6018; cosy = 0,6428; tgz = 2,7475; cotga = 2,1445.

18. Si el seno de a es 0,8 y el angulo a no pertenece al primer cuadrante. Halla las demas
razones trigonométricas.

19. Si la tangente de a es 1/2 y el angulo a pertenece al tercer cuadrante. Halla las demas
razones trigonométricas

20. Si seca = -2 y a no pertenece al tercer cuadrante calcular el resto de las razones
trigonométricas.

21. Sitga = 3/2 y no pertenece al primer cuadrante halla las demas razones trigonométricas.
22. Dibuja un angulo agudo tal que su seno sea 3/5.

23. Calcula en funcion de las razones trigopnométricas de angulos conocidos las razones de:
120°, 135°, 150°, 180°, 210°, 225°, 240°, 270°, 300°, 315°, 330°.

24. Calcular las razones trigonomeétricas de 15° en funcion de angulos de razones conocidas.

25. Estudia que &ngulos pueden tener las siguientes relaciones entre sus razones
trigonométricas considerando que a pertenece al primer cuadrante:
a) sena =senf3 b) cosa = —-cosf c) sena = —cosf d) tga = tgp.
26. Sin calculadora calcula las razones trigonométricas de los angulos: a) 765°; b) —240°.
27. Sabiendo que sen 37° = 0,6. Calcula las razones de 53°.
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28. Sabiendo que cos 37° = 0,8. Calcula las razones de 143°.
29. Sabiendo que el sen 20° = 0,342. Calcula el seno del angulo 40°.
30. Calcula las razones trigonométricas de 150 utilizando las razones del angulo de 30°.

31. Las razones trigonométricas del angulo de 20° son: sen20° = 0,342; cos20° = 0,94; tg20° =
0,364. Calcula las razones trigonométricas de 70°.

32. Las razones trigonométricas del angulo de 53° son: sen53° = 0,8; cos53° = 0,6; tg53° = 4/3.
Calcula las razones trigonométricas de 143°.

33. Sisen12°=0,2 y sen 37° = 0,6, calcula: a) sen49°; cos49°; tg49° b) sen25°; cos25°; tg25°.
34. Calcula las razones trigonométricas de 215° si tg35° = 0,7.
35. Calcular las razones trigonométricas de: 150°, —225°, 480°, —660°, —1770°, 1440°.

36. Si a es un angulo del 2° cuadrante, tal que sena = 3/5. Representara, t —a, T + a, —a y
calcular el seno de cada uno de ellos.

37. Halla el angulo complementario de 25°39'18". ;Qué relacion existe entre el seno de un
angulo y su complementario?

38. Halla el angulo suplementario de 135°38'16". ;Qué relacién existe entre el seno de un
angulo y el de su suplementario?

39. Sabiendo que sena = 4/5 y que a estd en el primer cuadrante. Halla las razones
trigonométricas de 2a 'y a/2.

40. Calcula las razones trigonométricas de —1200°, 570° y 1011/3 rad.

41. Hallar las razones trigonométricas de 75° y 3000°.

42. Relaciona entre si, las razones trigonométricas de los angulos 3625° y 4025°.

43. Sabiendo que tga =1/2, halla tg(a + 45°) y tg(45 — ).

44. Sabiendo que cos36° = 0,8090. Halla las razones trigonométricas de los angulos 9° y 6°.
45. Sabiendo que sen20° = 0,342, calcula las razones trigopnométricas de 40°.

46. Sabiendo que cosa = 0,2, calcula las razones trigonométricas de g — 20.

47. Sabiendo que tga = 2, a pertenece al primer cuadrante, calcula sen3a.

48. Sabiendo que tg2a =3 y que a < g halla el seno y coseno de a.

49. Sabiendo que a es un angulo situado en el segundo cuadrante y que tga = -4, halla las
razones trigonométricas de 2a.

50. Sabiendo que tg(a/2) = 2, Halla sena y cosa.
51. Sabiendo que tg(a + B) = -3 y que tga = 2. Halla tg2f y tg(a — B).
52. Transforma en producto: a) sen60° — sen30°, b) cos60° — cos30°.

53. Calcula reduciendo al primer cuadrante las razones trigopnométricas siguientes: a) sen150;
b) cos135; c¢) tg300; d) sec225; e) cosec120; f) cotg240; g) sen750; h) cos(811/3).

54. Si sen 20° = 0,34, calcula las razones trigopnométricas de: a) 70°, b) 10° c¢) 40°; d) 160°; e)
340°; f) 250°; g) 110°.

55. Sin tablas ni calculadora, determina: a) sen105°, b) cos15°, c) tg75°.

56. Halla las razones trigonométricas de 840°.

COS Q. £) sen2a; g) 2sena.

57. Sia = 60°. Calcula: a) tg%; b) cos?a; c) cos 4a; d) cos%; e)

58. Si sen 37° = 0,6. Calcula: a) sen53°; b) tg18,5°; c) sen74°; d) cos127°; e) tg74°.



TRIGONOMETRIA 1° Bachillerato

PROBLEMAS DE TRIANGULOS.
59. Resuelve los triangulos rectangulos, en los que A = 90°:
a)b=3,c=3 b)a=5;B=37° c)c=15b=8.
60. La base de un triangulo is6sceles mide 60 cm y los lados iguales 50 cm. Calcula sus
angulos.
61. Sabiendo que en un triangulo A=90° a=13 cm y b=12 cm. Hallar el otro lado y los otros
angulos.
62. Resuelve el triangulo, (A = 90°), sabiendo que: B =30°y b =4 cm. ;Cual es su area?
63. Resuelve el triangulo isésceles ABC, en el que el angulo desigual es A, conociendo:a) ¢ =
10mya=12m b)A=120°yc=2m c)B=45°ya=10m.
64. La base de un triangulo isésceles mide 20 my el angulo opuesto 74°. Calcula los lados y la superficie.

65. Indica si son posibles los triangulos de medidas:
a)a=30;b=20;c=60cm b)b=50;c=4m;B=60°
c)a=5b=32;c=4m d) b =60; ¢ =90 cm; C = 30°.
66. Calcula la superficie de un triangulo sabiendo que los lados a y b miden respectivamente
20 y 30 cm. y que el angulo C es de 30°.
67. Resuelve los triangulos: a) a = 6; B =45°% A =75° b) A=90° B =30° a=6.
68. Resuelve los triangulos: a)a =20 m; B =45° C = 65° b)c=6m, A=105° B = 35°
c)b=40m; c=30m, A=60°.
69. En un tridngulo el angulo A mide 75°, el angulo B 35° y el lado a 30 m.
a) Calcula el resto de los elementos del triangulo y su area.
b) Haz lo mismo para el triangulo de elementos: A = 100°, B = 30° b =20 m.

70. Sin calculadora, resuelve los siguientes triangulos:
a)a=10cm,B=45°y C =75° b)b=4mA=15° B = 30°
71. Dado el triangulo de vértices A, B, C, sabiendo que A = 60° B = 45° y que b = 20 m,
resuélvelo y calcula su area.
72. Resuelve el triangulo ABC, en el cual A = 30° b =3 m, ¢c =4 m. Calcula su area.
73. Resuelve, sin emplear calculadora, los triangulos en los que se conocen estos datos:
a)a=20m,B=45°yC=75° b)b=12cm,A=15°yB=30° ¢c)A=90°B=60°ya=20m.
74. El radio de la circunferencia circunscrita al triangulo ABC mide J72 cm. si dos de los
angulos del triangulo son de 60° y 45°. Resuelve el triangulo y calcula su area.
75. Calcula los angulos de un rombo de diagonal 4 y lado 4 m.
76. Calcular el lado de un pentagono regular inscrito en una circunferencia de radio 6 m.

77. Calcula la longitud de los lados de un paralelogramo cuyas diagonales son de 20 y 16 cm.
y las diagonales forman entre si un angulo de 37°.

78. En una piramide cuadrangular, el lado de la base mide 200 m. Y el angulo a que forma una
cara con la base es de 60°. Calcular: a) la altura de la piramide; b) la altura de una cara; c) el
angulo que forma la arista con la base; d) el angulo que forma la cara con la cuspide.

79. Calcula el area del decagono regular de 10 cm de lado.

80. En una circunferencia de 6 cm de radio trazamos una cuerda de 9 cm. Qué angulo central
abarca dicha cuerda?

81. Una circunferencia tiene de radio 6 cm. ;Cual sera la longitud de circunferencia
correspondiente a un angulo de 30°?

82. Calcular los angulos de un rombo sabiendo que su lado mide 5 m y una diagonal 8 m.

83. Calcula el area de un pentagono regular inscrito en una circunferencia de radio 12 m.

84. En una circunferencia de radio 8 m se toma una cuerda de 4 m. ;,Cual es el angulo que abarca?
85. Calcula los angulos de un rombo del que se conocen las diagonales: 16 my 12 m. ; Cual es su area?
86. Halla los radios de las circunferencias inscrita y circunscrita a un octégono regular de lado 6 m.
87. Calcula los angulos de un trapecio isdsceles en el que las bases miden 60 m y 30 m y de altura 30 m.
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88. Calcula el lado de un pentagono regular inscrito en una circunferencia de 50 cm de diametro.

89. En una circunferencia de 10 cm de radio se traza una cuerda de 6 cm. Averigua el angulo
central que abarca dicha cuerda.

90. Calcula el radio de la circunferencia circunscrita a cada uno de los triangulos siguientes, en
los que se conocen:a)b=c=2myB=30°%b)b=6m, A=90°y C = 37°.

RESOLUCION DE ECUACIONES TRIGONOMETRICAS.
91. Resuelve: a) sen2x = -4 ; b) cosx = 3/2 ; ¢) tgx =1; d) sen 3x = 3/2.

92. Resuelve: a) sen(x —g) = sen(2x + g) b) cos2x = cos(x + g)
C) COS2X = cosx d) sen2x = cosx.
93. Resuelve: a) log(senx) — log(cosx) =0 b) cosx — 2senx-cosx =0 c) sen®x + cos2x = Vi
d) tg°x + 2 = 3tgx e) sen®x + cos’x = 2 — cos?x.
94. Resuelve: a) cos®x = sen®x b) senx = —cosx c) sen(2x — 15°) = cos(x + 15°).
95. Resuelve: a) tga = 2sena b) 2senx + cos’x — 32senx = 0
c) sen’x —senx + V%4 =0 d) cos?x = COSX

96. Resuelve, sabiendo que x e y pertenecen al primer cuadrante:

a) cos(60 + x) =senx  b) sen2x = tgx c) 4cos’x — 4cosx + 1 =0
senx +seny =1 tgx + tgy =1
d) e s
X+y=90° cos(x+y)=7
97. Resuelve las ecuaciones trigopnométricas:
a) cosx + 3senx = 2 b) 4sen§ + 2cosx =2 c) 2sen(x + 30°-cos(x — 30°) = 3
d) sen% = tg% e) 6 tgx = 3/cosx f) log(tgx) + log(cosx) = log(’%)

98. Resuelve: a) sena = sen B; b) cosa = cosP; c) tga = tgPB; d) sena = cosP; e) tga = cotg
99. Resuelve las ecuaciones:

a) senx = sen(x + g) b) senx = —sen(x + g) c) cos(2x) = cos(x + 90°)
d) sen3x=cos(2x+g) €) senx = cos2x f) tgx = tg(2x + n)
g) sen(2x + g) = cos(%— x)  h)x=arcsen0 i) sen(3x—120°) = cos(x+15°)
j) x = arctg1 k) x = arcos(—7%) I) senxcosx = V2
m) 2cos5xsen2x = V2 cos5x n) cos®x = senx i) senx = —CosXx
0) cosx — 2senxcosx = 0 p) cos2x = 1 + 2senx q) tg®x + 3 = 4tgx
r) sen®x + cos®x = 1 s) 6cos?x + cos2x = 1 t) senx + %cosx =0
=1 _ 3 _
U) Senxcosx = 72 V) cosxtgx = - W) sen2x = senx
X) /3 +cosx=0 y) cos2x = sen(x + 180°)
100. Resuelve los siguientes sistemas:
_ 4y _ V3 . _1
a) {senx +seny =1 b) JCOSX1gx = L o) senx-seny :
cos(x—y)=1 sen(x+y)=1 COSX'COSY =7

2 2., _ _3 . — .
d) { senx+cos-y =1 e) {senx+seny = ) {senx Seny = CoS X-Cosy

2
—cos®x+sen’y =1 X +y =120° x—y =30°
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{senx +seny =1 h) {cos(x +y)=0 i {senx +seny =1

2x +2y =120° cos(x—-y)=0 senx—seny =0

101. Despeja x en las siguientes igualdades: a) 2 = 2arctg% ;b) 1= \/Earcosl
X

102. Resuelve las siguientes ecuaciones trigonométricas:

a)sen (x—30°="% b) cos (2x — 30°) = % c) sen (3x — 30° = g
d) cos (3x — 15°) = g e) tg (x —45°) = -1 f) cos(2x) — 2cosx + 1 = 0
g) sen2xcosx = 6sen’x h) cosx = 219X i) sen’x — cos’x = -%
1+tg®x
j) cosecx.cosx=1 k) tgxsecx = 2 ) cos2x = 2cos?x
m) tgx = 2senx n) 2tgx = 1/cos’x fi) sec(3x)=2/~/3
Atgx = 2 p) cos2x + 2cos’x = 0 gq) cos2x + senx = COSX
1-tg’x  tgx
r) sendx+sen2x = 0 s) sen(2x — g) =% t) 3senx = 2cos®x
u) tg(2x) = —1 v) tg?x = 3 w) 2sen®x — 24/2 senx + 1= 0
PROBLEMAS

103. Calcula la altura de una torre, si situandonos a 20 m de su pie vemos la parte mas alta
bajo un angulo de 45°.

104. El angulo de elevacion de una torreta eléctrica es de 45° a una distancia de 10 m de la
torreta. Si el observador se encuentra a 1 m sobre el suelo. Calcula la altura de la torreta.

105. En un solar de forma triangular dos de sus lados miden 6 y 10 m respectivamente y el
angulo comprendido se midié con un teodolito y resulto ser de 30°. ¢ Cual es su superficie?

106. Desde mi casa veo la fuente que esta en el centro de la plaza mayor y también veo el
ayuntamiento. He preparado un teodolito para calcular el angulo formado por dichas visuales y
ha dado 26°23'. La distancia desde mi casa a la fuente es de 40 m y la distancia de la fuente al
ayuntamiento es de 30 m. ;Qué distancia hay desde mi casa al ayuntamiento?

107. Los padres de Pedro tienen una parcela en el campo de forma triangular. Cuyos lados
miden 20, 22 y 30 m. Pedro quiere calcular los angulos. ¢ Cuales son esos angulos?

108. Dos amigos van a subir una montafia de la que desconocen la altura. A la salida del
pueblo han medido el angulo de elevacién y obtuvieron que era de 30°. Han avanzado 300 m
hacia la montafa y han vuelto a medir y ahora es de 45°. Calcula la altura de la montana.

109. Dos amigos observan desde su casa un globo que esta situado en la vertical de la linea
que une sus casas. La distancia entre sus casas es de 3 km. Los angulos de elevacion
medidos por los amigos son de 45 y 60°. Halla la altura del globo y la distancia de ellos al
globo.

110. Tres pueblos estan unidos por carreteras: AB = 10 km, BC = 12 km y el angulo formado
por AB y BC es de 120°. Cuanto distan Ay C.

111.  Van a construir un tunel del punto A al punto B. Se toma como referencia una antena de
telefonia (C) visible desde ambos puntos. Se mide entonces la distancia AC = 250 m. Sabiendo
que el angulo en A es de 53° y el angulo B es de 45° calcula cual sera la longitud del tunel.

112. Dos amigos andan a 4 km/h. Llegan a un punto del que parten dos caminos que forman
entre si un angulo de 60° y cada una toma un camino. ;A qué distancia se encontraran al cabo
de una hora?

113.  Un avion vuela entre A y B que distan 7 km. Las visuales desde el avion de Ay B
forman un angulo de 45 y 37° con la horizontal. a) ;A qué altura esta el avidén?; b) Si una
persona se encuentra en la vertical bajo el avion, ja qué distancia se encuentra de cada
ciudad?
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114. Estando situado a 100 m de un arbol, veo su copa bajo un angulo de 30°. Mi amigo ve
el mismo arbol bajo un angulo de 60°. ;A qué distancia esta mi amigo del arbol?

115. Para medir la altura de una montana hallamos el angulo que forma la visual al punto
mas alto con la horizontal, obteniendo 53°. Nos alejamos 175 m y ahora el nuevo angulo es de
37°. ¢ Cuanto mide la altura de la montafia?

116. Si vemos una chimenea bajo un angulo de 60°, ;bajo qué angulo la veriamos si la
distancia fuese el doble? ;Y si fuese el triple?

117. Andrés mide 180 cm y su sombra 135 cm. ;Qué angulo forman en ese instante los
rayos de sol con la horizontal?

118. Calcular la anchura de un rio si nos colocamos enfrente de un arbol de la otra orilla y
luego al desplazarnos 100 m paralelamente al rio observamos el mismo arbol bajo un angulo
de 20°.

119. Calcula la altura de una casa sabiendo que cuando la altura del sol es de 56° proyecta
una sombra de 20 m.

120. Un avién que esta volando a 500 m de altura distingue un castillo con un angulo de
depresion de 15° 4 A qué distancia del castillo se halla?.

121. Desde dos puntos A y B separados entre si 60 m, se dirigen dos visuales a un arbol
situado en la recta AB en un punto entre A y B. El observador de A lo ve bajo un angulo de 50°
y el de B bajo un angulo de 40°. Calcular: a) la altura del arbol y la distancia de A al pie de la
vertical en la que se encuentra el arbol.

122. Un teleférico recorre 200 m con un angulo de elevacién constante de 25°. ;Cuantos
metros ha avanzado en la horizontal, y cuantos metros ha ganado de altura?

123. El viento tronza un arbol, la punta se apoya en el suelo, en un punto situado a 10 m del
pie, formando un angulo de 30° con el plano horizontal. ;Cual era la altura del arbol?

124. Una persona mide 1,80 m y proyecta una sombra de 1,90 m. Halla las razones
trigonométricas del angulo que forman los rayos del sol con la horizontal.

125. Dos moviles parten de un punto al mismo tiempo, siguiendo dos trayectorias rectilineas
que forman entre si un angulo de 135° y con velocidades de 10 y 20 m/s respectivamente. Al
cabo de cinco minutos ¢ qué distancia los separa?

126. Unrio tiene las dos orillas paralelas. Desde los puntos A y B de una orilla se observa un
punto P de la orilla opuesta, las visuales forman con la direccion de la orilla dangulos de 45° y
60° respectivamente. Calcula la anchura del rio sabiendo que la distancia entre Ay B es de
12,62 m.

127. Un repetidor de television, situado sobre una montaina, se ve desde un punto del suelo
P bajo un angulo de 67°; Si nos acercamos a la montafia 30 m lo vemos bajo un angulo de 70°
y desde ese mismo punto vemos la montafia bajo un angulo de 66°. Calcular la altura del
repetidor.

128. Desde una altura de 3000 m un piloto observa la luz de un aeropuerto bajo un angulo
de depresion de 30°. Determina la distancia horizontal entre el avion y el aeropuerto.

129. Un avién vuela durante dos horas a 200 km/h en direccion NO. Calcula la distancia que
recorre hacia el Norte y hacia el Oeste.

130. Calcula la altura de una torre sabiendo que a cierta distancia de su pie vemos el punto
mas alto bajo un angulo de 60°, y si nos alejamos 20 m de dicho punto vemos el punto mas alto
bajo un angulo de 30°. ; A qué distancia nos encontramos inicialmente del pie de la torre?

131.  Un avién vuela horizontalmente a una determinada altura "h". Cuando se encuentra
sobre la vertical de un punto A, ve la torre del aeropuerto bajo un angulo de depresién de 30°.
Al aproximarse 1000 m ve la misma luz bajo un angulo de 60°. Halla: a) La altura a la que vuela
el avién; b) La distancia del punto A a la torre del aeropuerto.

132. Desde cierto lugar del suelo se ve el punto mas alto de una torre, formando la visual un
angulo de 30° con la horizontal. Si nos acercamos 50 m a la torre, ese dngulo se hace de 60°.
Calcula la altura de la torre.
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DEMOSTRACION DE IGUALDADES

133. Demuestra que son ciertas las expresiones:

a) (sena + cosa)? = 1 + sen(2a)
cotg®a

1+ cotg%a

e) tg(45° + a) — tg(45° — a) = 2tg2a

g) cos’x = % (1 + cos2x)

c) cos?a =

2
i) 19X = senx
1+ tg®x
2 X
k) 9 2  1-cosx
1+tg? > 2
92

m) COS(X +Y)-COS(X—Y) = nosx + seny
cos X —seny

1° Bachillerato

b) sec’a = 1 + tg’a

d)
cos? x

f) sen’x= Y% (1 — cos2x)

h) (1 + cos2x)-tgx = 2sen(2x)

=1+ tg’x

L — = cos?x
1+tg“x
) Senx —cosecx _ cotg®x
COS X —SecC X
n) senX .cos X = S€MX
2 2 2

i) sen(90° + a)-cos(—a) + sen(180° + a)-cos(90° + a) = 1
0) cos(—a)-cos(180° — a) + cos(90° — a)-sen(-a) = —1

p) sen(n — a)-sen(g —qa) + sen(—a)-cos(n + a) = sen2a



SOLUCIONES

1. NO, SlI.
2. a)cosa=@, tgazi
4 V15
b)cos,0(=_2\?{§,tgc(=\if5

4. a)cosx =Y, tgx = /3
b) senx = 0,6; tgx = 3/4;

2 1
c)senx= —_;COoSX = ——
J5 V5
5. 1110° ~ 30
sen1110 =5, cos1110 = 3/2,
tg1110 =1/3,  cotg1110 = /3,
sec1110= 2., cosec1110=2.
3
1
6. a)210°% cosa =-3/2,tga= ——;
V3
b) 225° sena =—£= cosa

2
7. senx = -0,8; tgx = —4/3, secx = 5/3;
cosecx = —5/4; cotgx = -3/4.
8. 135°y 315°
9. a)180°, 200°, & rad;
b) 90°, 100°, /2 rad;
c) 60°, 200/3°, =/3 rad
10. a) 45° b) 135°; c) 225°; d) 240°.
11. /6, T/4, 51/4, 7m/6, 3m/2, 60°, 180°,
135°, 225°, 90°
12. a) sena = —4/5; tga = —4/3;

b) sena = %,tga=—2\/§;

, Cosa = —

2 5
c)sena = — —_—
) 729 729

d) sena = —g, cosa =-2/3

13. a) no; b) no
14. cotg(+), cosec(-), sec(-)
15. En el 2° (-); en el 3°(+).

4 1
J17 17
17. x =37°% y =50°% z=70° a = 25°.
18. cos a =-0,6; tga = —4/3

16. sena = — ; cosa = —

19.

20.

21.

22.
23.

24.
25.

26.

27.
28.
29.

30.

31.
32.
33.

34.

35.

1
, send = ——

V5 J5

sena = 73; cosa = —%; tga = —+/3

cosa = —

sena = — , COsA = —

J13 V13

4

sen120° = sen60°, cos120° = —cos60°;
sen135° = sen45°, cos135° = —cos45°;
sen150° = sen30°, cos150° = —cos30°;
sen180° = sen0°, cos180° = —cos0°;
sen210° = —sen30°, cos210° = —cos30°;
sen225° = —sen45°, cos225° = —cos45°;
sen240° = —sen60°, cos240° = —cos60°;
sen270° = —sen90°, cos270° = —cos90°;
sen300° = —sen60°, cos300° = cos60°;
sen315° = —sen45°, cos315° = cos45°;
sen330° = —sen30°, cos330° = cos30°

sen(45°-30°), cos(45°-30°), tg(45°-30°)
a) B =180° —q;

b)B=180°-a 6B =180°+ q;
c)B=90°+a6270°—aq;
d)B=180°+a

a) 765°~45° sen765° = cos765° = %;

b) —240°~120°,
sen(-240°)= % cos(-240°) = -1

sen53° = 0,8; cos53° = 0,6; tg53° = 4/3
sen143°=0,6; cos143°=0,8; 1g143°=—3/4
0,643

sen150°="%, cos1 50°=—§ ;191 50°=—§
sen70°=0,94; cos70°=0,342; tg70°=2,75
sen143°=0,6; cos143°=-0,8; tg143°=—%

a) send49°=0,74; cos49°=0,656; tg49°=1,15;
b) sen25°=0,42; c0s25°=0,9; tg25°=0,47

sen215°=—0'57; cos215°=—0,82; tg215°=0,7

V3

sen150°="5, cos150°=—7 ;

sen(—225°)=%, cos(-225°)=— %;



36.
37.
38.
39.

40.

41.

42.

43.
44,

45.
46.

47.

48.

49.
50.
51.
52.

53.

54. a

73

sen480°=7 , C0s480°=—1%;

sen(-660°)=§, cos(-660°)= V%;
sen(-1770°)= "%, cos(-1770°)= \/25
sen1440° = 0, cos1440° =1
sen(11-a)=4/5; sen(11+a)=-3/5; sen(-a)=3/5
64°20'42": sen’a + sen?(90 — a) = 1
44°21'44", sena = sen(180 — a)

sen(2a) = 24/25, cos(2a) = -7/25;
sen(a/2) =%, cos(a/2)= %
sen(-1200°) = —g, cos(-1200°) = —
sen(570°) = — Y, cos(570°) = —g;
sen(1011/3) = —g, cos(10m/3) = -
sen75°= ~—— % \/_ 2. : cos75° = \/6:1\/5
sen3000 = g c0s3000° = -1,

sen3625° = cos4025°;
c0s3625° = sen4025°

tg(a + 45°) = 3; tg(45° — a)= 1/3
sen9° = 0,156, cos9° = 0,988;
sen6° = 0,105, cos6° = 0,995
sen40° = 0,643, cos40° = 0,766

sen(% —20)=-0,92; cos(g —20)=0,392

sen(3a) = —i
25
sena = ', cosa = g

sen(2a) = -8/17; cos(2a) = 15/17
sena = 4/5; cosa = -3/5

No existe tg2pB; tg(a — B) = 1/3

a) 2-sen15-cos45; b) —2-sen45-sen15

a) 1/2; b) —g; c) —/3; d) —2;

020858
3

a) sen70° = 0,94, cos70° = 0,34, tg70° = 2,76;

b) sen10°= 0,17, cos10° = 0,98, tg10° = 0,18;

c) sen40° = 0,64, cos40° = 0,77, tg40° = 0,83;

) 1/2; h) —1/2.

55. a)

56.

57.

58.
59.

60.
61.

62.
63.

64.
65.
66.
67.

68.

69.

70.

71.
72.

73. a

d) sen160° = 0,34, cos160° = -0,94, tg160° = -0,36;
e) sen340° = -0,34, cos340° = 0,94, 19340° = 0,36;
f) sen250° = 0,94, cos250° = -0,34, tg250° = 2,76;
g) sen110°=0,94, cos110°=-0,34, tg110° = -2,76.

\/€+\/§; \/€+\/_ )2+\/—

4
g ; c0s840°=—"%; tg840°=—/3

V3 V3 |
7:

sen840°=

a) BN b) ¥, c) —V%; d)

e)%;f)g;g) J3

a) 0,8; b) 1/3, ¢) 0,96; d) —0,6; e) 24/7.
a)B =45° C=45°b=2342;

b) C=53°%b=3,c=4;
c)a=17,C=61,9° B =28,1°

53°, 53°, 74°.
c=5,B=67,4°C=226°

C=60°; b=4 /3 cm; a=8cm; S=8./3 cm?.
a) C =B =53%A=74% Db =c = 10;
b)B=C=30%b=c=2 a=23;
c)B=C=45° A=90°%b=c=52

x = 50/3; S = 400/3 m”.

a) No; b) No; c) No; d) Si

150 cm?.

a)b=4,4;c=5,4; C=60%
b)C=60°b=3,¢c=33
a)A=70°%b=15¢c=193;

b) C=40°a=9,b =535
c)a=36,B=71° C =46°
a)C=70°b=178, c=29,2; Area = 250,9 m?
b) C = 50°, a = 39,4, ¢ = 30,64; Area = 301,75 m?

a) A=60° b = 10ﬁ = 5£ 3 V642
3 3 4

b)c =442 ,C=135% a=2(\6 -2)
C=75°% a=24,5m; c=27,3m; S=236,4 m?
B=46,9°: C=103,1°; a=2,05; S=3 m>.

V6 10[( +42)

a) A=60°, b=20 —
3

b) C=135°, a=6(f—f), c=12\/_;
c) C=30°, a=10+/3 , c=10

. a=6+/6 cm; b = 12 cm; c=6(1+ \/g)cm
A=60°, B=45°, C=75°% S =9(3 + 243 )em?

. 60°y 120°.

. 7Tm.



77.
78.
79.
80.
81.
82.
83.
84.
85.
86.
87.
88.
89.
90.
91.

92.

93.

94.

95.

96. a

97. a

98.

99.

6y17,1cm.

a) 1003; b) 200; c) 50,77°; d) 30°
293,88 u’.

97,2°.

3,14 cm.

74°,106°

S=3424m%

a = 28,95°,

a=73°44"23"; B=106°15'37"; S=96 m>.
R=7,84m;r=7,24 m.
A=B=634°C=D=116,6°
29,4 cm

34,9°

a)2;b) 10

a) x = 105° + k-180° 165° + k-180°

b) x = 30° + k-360°; 330° + k-360°;

C) x =45° + k-180°;

d) x = 20° + k-120°; 40° + k-120°.

a) x = 60° + k-120°, x = 240° + k-360°

b) x = /2 + 2km, x = 111/6 + 2km1/3;

c)x =k120%  d)x =30° + k-120°.
a) x = 45° + k-360°;

b) 90°+k-360°, 30°+k-360°, 150°+k-360°;
c) x = 60° + k-180°, x = 120° + k-180°;
d) x = 45° + k-180°, 63,43° + k-180°

e) x = k-180°.

a) 45° + k90°% b) 135° + k-180°%

c) 30° + k-120°, 330° + k-360°

a) 60° + k-360°, 300° + k-360°, k-360°;

b) 45° + k-360°, 135° + k-360°;

c) 30° + k-360°, 150° + k-360°;

d) 90°+k-180°, 60°+k-360°, 300°+k-360°
a) x = 15% b) x = 0°, x = 45° c) x = 60°
d) x =0°% vy =90% x =90° vy = 0%

e) x =45° y=0° x =0°, y=45°
a) x = 60° + k-360°;

b) x = 180° + k-360°;

c) x =60° + k-180°, x = 30° + k-180°;

d) x = k-180°%

e) x = 30° + k-360°, x=150° + k-360°

f) x = 30° + k-360°;

a)a=p,a=180°-p;

b)a=8,a=-4;

c)a=f,a=180°+f;

d)a=90°-83,a=0-90°%

e)a=90°-8

a) /4 + kiT; b) -11/4 + KTT;

c) /6 + 2ktr/3, /2 + 2KkTT;

d) /30 + 2kT1/5; e) 11/6 + 2kT1/3;

f) kmr g) /12 + 2kn; 7n/36 + 2kn/3

h) kn i) 57/8 + kr; 131/48

j) /4 + Knt
k) 2n/3 + 2km; 4n/3 + 2kn
) /4 + knt
m) /10 + kn/5: n/8 + kn; 3n/8 + kn
n) x = /4 + Kn/2;
A) 3rn/4 + kn
0) X = /2 + kr; /6 + 2km; 5n/6 + 2kn
p) x =km, x = 3n/2 +2kn
q) X =n/4 + kn; x= 1,25 + kr;
r) x = cualquiera
s)x =m/3 + krt; x = 2n/3 + knt
t) x= 2,82 + kn
u) X =n/4 + Kkn
V) X =7/3 + Krt; X = 2n/3 + Knt
w) X = km; X = /3 + 2kn: X = 27/3 + 2kn
x) No tiene solucién
y) X=n/2+2Kr; x=7T1/6+2kn; Xx=1171/6+2kn
a)x =30° y=30°x=150° y = 150°
b) x = 60°, y = 30°% x = 120°, y = 330%
c) x = 30° y = 30°% x = 150°, y = 1509
d) x = 60° y = 60°% x = 120°, y =120
x = 240°, y = 240° x = 300°, y = 300°,
x =60° y=120°..;
e) x = 90° y = 30°% x = 30° y = 90%
f) x =60°, y = 30°
g) x =30° vy =30°
h) x = 90° y = 09 x = 270° y = 0°.
i) x=30°+ k360° =y; x = 150° + k360° = y
a) X =T, X = 5m;
b) x = 4/11; x = 4/(717)
a) x = 60° + k360°; x = 180° + k360°;
b) x = 45° + k180° x = 165° + k180°%
c) x = 30° + k120°; x = 50° + k120°;
d) x = 15° + k120°% x = 115° + k120°
e) x = k180°.
f) x = /2 + 2kT; X = 2KT1T.
g) x=k180° x=30°+k180° x=150°+k180°,
h) x = 30° + k360° x = 150° + k360°;
i) x = 30° + k180° x = 150° + k180
j) x =45° + k180°;
k) x = 60° + k360° x = 300° + k360°;
) x = 60° + k180° x = 120° + k180°
m) x=k180°, x=60°+k360°, x=300° + k360°;
n) x = 45° + k180° x = 135° + k180°;
A) x = 10° + k120° x = 100° + k120°.
0) x = 30° + k180°;
p)
q)

X = 60° + k360°; 120° + k360°;
x = 30° + k360°; 150° + k360°.
r) x = k60° x = 90° + k180°
s) x = /4 + kmw, x = 7m/12 + kim;
t) x =m/6 + 2kt; u) x = 111/6 + 2k,
V)X =7/3 + Kkm; x = 2n/3 + kn
w) X = T1/4 + 2KTT; X = 311/4 + 2Kk™T

20m



104. 11 m.

105. 15m?

106. 60m; 11,67 m

107. 41,8° 47,16°y 91,04°.
108. 410 m.

109. 1900 m de altura, 2690 m de uno y
2198 m del otro.

110. 19 km.
111, 350 m.
112. 4 km.

113. a)3 km; b) 3 kmde A; 4 km de B.
114. 100/3 m.

115. 300 m.
116. 40,9° 30°.
117.  53°.

118. 36,4 m.

119. 30m.

120. 1932 m.

121. h=295m;d=24,8my 30,5m.
122. d=181m; h=84,5m.

06 ,

124. sen43,45° = 0,688;
cos43,45° = 0,726; tg43,45° = 18/19.

125. 8394 m
126. 8m
127. 90,5 m.

128.  30004/3 m.

129. x=y=2002 km.

130. h=10+/3 m;x=10m

131.  a)h=500+/3 m;b)x = 1500 m.
132. h=253 m.

123.



GEOMETRIA ANALITICA 1° Bachillerato

1. De la recta r se sabe que pasa por el punto A(2, 1) y un vector director es u(-2, 4).
Determina su ecuacion en todas las formas que conozcas.

2. La ecuacion implicita de una recta es 2x — 3y + 1 = 0. Escribe la ecuacién de esta recta en
forma continua, explicita, vectorial y paramétrica razonando las respuestas.

3. Determina el area del paralelogramo ABCD, sabiendo que la ecuacién de la recta que
contiene al lado AB es x — 2y = 0, la ecuacion del lado AD es 3x + y = 0 y las coordenadas del
punto C son (3, 5). Razona la respuesta.

4. Dados los puntos A(1, —=2) y B(3, 0), halla la ecuacién de la mediatriz del segmento AB.
Halla, también, el angulo que forma esta mediatriz con el eje de abscisas.

5. Larecta 4x — 3y = 12 es la mediatriz del segmento AB. Halla las coordenadas del punto B,
sabiendo que las del punto A son (1, 0).

6. Los puntos B(-1, 3) y C (3, —3) son los vértices de un triangulo isdsceles que tiene el tercer
vértice A en la recta x + 2y = 15, siendo AB y AC los lados iguales. Calcula las coordenadas de
Ay las ecuaciones y las longitudes de las tres alturas del triangulo.

7. Por el punto A(2, 6) se trazan dos rectas perpendiculares a las bisectrices del primer
cuadrante y del segundo cuadrante. Halla las ecuaciones de dichas rectas y las coordenadas
de los vértices del triangulo formado por esas dos rectas y la recta de ecuaciéon 3x — 13y = 8.

8. Halla las ecuaciones de todas las rectas que pasen por el punto P(2, —-3) y formen un
angulo de 45° con la recta 3x —4y + 7 = 0.

9. Determina el valor de a paraque lasrectasax+ (a—1)y—2(a+2)=0y 3ax—(3a+ 1)y —
(5a + 4) = 0 sean: a) paralelas; b) perpendiculares

10. Determina el valor de m para que las rectas mx +y =12 y 4x — 3y = m + 1 sean paralelas.
Después halla su distancia.

11. Halla las ecuaciones de las bisectrices de los angulos que forma la recta 5x + 12y — 60 =0
con el eje de ordenadas.

12. Dados los puntos A (4, —2) y B(10, 0), halla el punto de la bisectriz del 2° y 4° cuadrantes
que equidista de ambos puntos.

13. Dados los puntos A(2, 1), B(=3, 5) y C(4, m), calcula el valor de m para que el triangulo
ABC tenga de area 6.

14. Halla las ecuaciones de las rectas que pasando por el punto A(1, —2) distan 2 unidades del
punto B(3, 1).

15. Un rayo de luz r pasa por el punto de coordenadas (1, 2) e incide sobre el eje de abscisas
formando con éste un angulo de 135°. Suponiendo que sobre el eje de abscisas se encuentra
un espejo, halla la ecuacion del rayo r y del rayo reflejado en el espejo.

16. Determina las coordenadas del circuncentro del triangulo ABC, sabiendo que A = (2, -7), B
= (5, 9)y C = (-2, —7). Halla también la ecuacion de la circunferencia circunscrita y comprueba
que dicha circunferencia pasa por los puntos A, By C.

17. Dados los puntos A(0, —1) y B(1,2), halla las coordenadas de todos los puntos P situados
sobre la recta x + y = 2 tales que las rectas PA y PB sean perpendiculares.

18. Los puntos A(3, —2) y C(7, 4) son vértices opuestos de un rectangulo ABCD, el cual tiene
un lado paralelo a la recta 6x — y + 2 = 0. Halla las coordenadas de los otros dos vértices del
rectangulo y las ecuaciones de sus lados.

19. Halla las coordenadas del simétrico del punto P(0, 6) respecto de larectay = 2x — 3.

20. Los puntos A(2, —1) y C(3, 6) son vértices opuestos de un rectdngulo ABCD. Sabiendo que
B esta en la recta de ecuacién x + 4y = 0, halla las coordenadas de los vértices B y D.

21. Averigua si el triangulo de vértices A(2, 2), B(4, 7), C(9, 4) es isésceles.

22. En los tres triangulos siguientes averigua si son acutangulos, rectangulos u obtusangulos
por dos procedimientos distintos: mediante las longitudes de los lados y mediante los productos
escalares de los vectores que forman los lados:

a) A(2, 0), B(1, 5), C(3, 3); b) A(2, 0), B(6, 2/3 ), C (2 +4/3 , —2); c) A(3, —1), B(3, 3), C(0, 6)



GEOMETRIA ANALITICA 1° Bachillerato

23. De un rombo ABCD se conocen A(1, 3), B(4, 6), C(4, y). Halla la longitud de sus diagonales
y la medida de los angulos del rombo.

24. Calcula la distancia de los puntos A(-2, 5), B(1, 2) y C(1/3, —5/2) a la recta de ecuaciones
x =1+4t
y =2+ 3t

25. Halla los puntos de la recta 7x — y — 28 = 0 que distan 5 unidades de la recta 3x—4y-12 = 0.

26. Un cuadrado tiene un vértice en el punto (0, 7) y una de sus diagonales sobre la recta de
ecuacién 3x — 2y — 6 = 0. Halla el area.

27. Un cuadrado tiene un vértice en el origen y un lado sobre la recta x — 2y + 10 = 0. Halla el
area del cuadrado y la longitud de la diagonal.

28. Un vértice de un triangulo equilatero es el punto (0, 0); una de sus medianas esta sobre la
recta y = 2x + 5. Halla el area del triangulo y las coordenadas de los otros dos vértices.

29. Halla la ecuacién de una recta que forma un angulo de 120° con el semieje de abscisas
positivo y que dista 2 unidades del origen.

30. Halla las ecuaciones de las rectas paralelas a la recta 3x + 4y + 2 = 0 que distan 1 unidad de ella.
31. Halla las coordenadas de un punto P situado sobre la recta x + y — 15 = 0 que equidiste de
lasrectasy—2 =0, 3y =4x —6.

32. Las rectas de ecuaciones 3x + 4y — 5 =0y px + 7y + 2 = 0 forman un angulo cuyo seno
vale 3/5. Halla p.

33. Averigua cuales de las siguientes parejas de rectas pueden contener dos medianas de un
triangulo equilatero: a) (2+\/§)x+y—1 =0;x-y—-3=0Db)x+2y-1=0;2x-y+4=0

34. Dos medianas de un triangulo equilatero se hallan sobre las rectasy = mx ey = 2x — 5.
Calcula m y la ecuacion de la otra mediana.

35. Se considera un trapecio rectangulo ABCD cuyo lado oblicuo es CD. Se conocen los
vértices A= (1, 2), B = (-1, 7) y la ecuacién de la recta CD es x + y — 1 = 0. Calcula los vértices
C y Dy el area del trapecio.

36. Determina las longitudes de los lados y los angulos del tridngulo cuyos lados se encuentran
sobre las rectas 2x + y = 2, 5x + 2y = 10 y el eje de ordenadas.

37. Un hexagono regular tiene su centro en el origen de coordenadas y uno de sus lados sobre
la recta de ecuacion /2 x + y — 3 = 0. Halla su area.

38. Un hexagono regular tiene su centro en el origen de coordenadas y uno de sus vértices es
(6, 0). Halla las coordenadas de los demas vertices y las ecuaciones de sus lados.

39. Halla el area y los angulos del cuadrilatero de vértices A(0O, 3), B(3, 8), C(8, 6), D(8, 2).

40. Lasrectas mx +y =0y J3x - y = 1 son medianas de un triangulo equilatero de lado 2.
Halla las coordenadas de sus vértices.

paramétricas: {



GEOMETRIA ANALITICA. Soluciones

I

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.

19.
20.

21.

Continua: X=2 -¥=1
-2 4
Implicita: 2x +y-5=0
Explicita:y = -2x + 5
x=2-2t

y =1+4t

Paramétricas: {

Continua: — =

Explicita: y
Vectorial: (x,y) =(1, 1) +1(3, 2)
x=1+3t
y=1+2t

2
X+
(

Paramétricas: {

Area =4 u?

y=x-3; 45°

(89/25, —73/25)

ha: 2x — 3y — 2 = 0; [26/~/13 ]

he: 4x + 7y — 17 = 0; [52/4/65 ]

he: 8x +y — 21 =0; [52/+/65]
y=Xx+dy=—x+8

A(2, 6); B(7, 1); C(-6, -2)

y=7x-17

a)a=0 b)a=%

m =-4/3;d = 107/15
18x+12y-60=0;8x—-12y +60 =0
(10, -10)

m=-3; m=9/5

5x =12y —-7=0;x=1
x+y—-3=0;x-y-3=0

(5/3, =5/3); x> + y*— 2x + 14y — 252 = 0
(0, 0); (—17/37, —28/37)

rep: 6X—y—38=0;ra:6x—y—-20=0
rap: X+06y+9=0;rgc:x+6y—31=0
B(151/37, 166/37); D(219/37, —92/37)
P’(36/5, —=72/5)

B1(0, 0); D«(5, 5)

Bo(9%, -4 ) D255, %)

Es escaleno

22.

23.

24.
25.
26.

27.
28.

29.

30.
31.
32.
33.

34.

35.

36.

37.
38.

39.
A3 3. N3 11.( 543 1
| (_6’ ‘zj’[‘? EMG’ _2J

N
o

1° Bachillerato

a) Obtusangulo en C
b) Rectangulo en A
c) Obtusangulo en B

di = y21-643 =3,26

d, = 21+ 64/3 = 5,60

o =45° p=135°

d(A,r)=4,2;d(B,r)=0;d(C,r)=3,2

(69725, —217/25); (19/25, —567/25)

Area = 800/13 u?

Area=20u%d =210

Area = 10+/3 u% B(4, 2);

Ci(-2++/3, 1424/3 ); Cx(-2-+/3 , 1-24/3))

y= J3x+4

3X+4y+7=0;3x+4y—-3=0

(-7/6, 37/6); (58/11, 107/11)

p=0;p=24

a) [b) son perpendiculares]

m = (5+/3 —8)/11

_g, g), D(_E,E), Area: @ u2
7 7 7 7 2

Li=3:L,=2+29; Ls= 4101

a=16% B=67°%y=97°

63 U

AG,0) B@3,3V3) C(=3,343)
D(-6,0) E(-3,-3+3) F(3,-33)
3x+/3y—-18=0; y=3+3

3x— /3y +18=0; 3x+/3y+18=0
y=-3+43; 3x—+/3y —18=0
315u°

C(

GRICEIE S



CIRCUNFERENCIA 1° Bachillerato

1. Hallar la ecuacion de una circunferencia de radio r = 2 y centro el punto P(-1, 4).

2. Una circunferencia tiene su centro en el punto M(-2, —3). Determinar su ecuacion sabiendo

que pasa por O(0, 0).

3. Hallar la ecuacién de una circunferencia que pasa por el punto B(2, —1), y tiene su centro en

el punto N(0, 4).

4. Averiguar cuales de las siguientes ecuaciones corresponden a circunferencias:
a)x*+y*+6y=0 b) X +2y?—3x+5y+2=0 c)2x*+2y*+6x—-10y+2=0
d)x2+y?—3x—4y=0 e)x*+y" —4x+6y+21=0 f)x*+y?—4x+2y—3xy+2=0

5. Indica el centro y el radio de las circunferencias:

CuxP+y?—8x+2y+13=0 Cux?+y*+4y—12=0 Cs2x°+2y?—8x—4y—-8=0

6. ¢Qué condicion debe cumplir la ecuacion de una circunferencia para que su centro esté

situado sobre la recta 'y = x?

7. Halla la ecuacién de la circunferencia tangente ay = x + 4 en el punto A(1, 5) y que pasa
por el punto B(3, 4).

8. Halla la ecuacion de la circunferencia de centro (3, 2) y es tangente a la recta 3x+4y+2 = 0.
9. Halla la ecuacion de la circunferencia cuyo centro esta en la recta x + y — 2 = 0 y pasa por
los puntos A(4, —1) y B(-1,-2).

10. Halla la ecuacion de una circunferencia de radio 5, que pasa por P(3, 5) y tal que su centro
estaen3x—-y+1=0.

11. Encuentra la ecuacion de la circunferencia cuyo centro esta situado en la recta y = 2x, es
tangente al eje OY, y es tangente también a la recta y = x — 3. Halla la potencia del origen de
coordenadas respecto de esa circunferencia.

12. Halla la ecuacion de la circunferencia inscrita en el triangulo de vértices A(0, 0), B(4, 0) y C(0, 4).
13. Halla, sobre x*> + y* — 8x — 4y —10 = 0, el punto mas préximo y el mas lejano a P(6, 8).
14. Escribe la inecuacion del circulo de centro C(-3, 1) y radio 3.

15. Prueba que la recta y = —x/2 intercepta a la circunferencia (x — 2)> + (y + 1)> = 2 en los
extremos de un diametro.

16. Halla la ecuacién de las rectas tangentes a x* + y> — 8x — 6y = 0 en A(1, -1). Determina
también la ecuacién de la otra recta tangente paralela a la anterior y el punto de contacto.

17. Prueba que las ecuaciones de las circunferencias que pasan por A(0, 1) y B(0, —1) son de la
forma x? + y* — 2ax — 1 = 0, donde para cada valor de a se obtiene una de ellas.

18. Halla la longitud de la cuerda comin a x> + y? —4x +2y —8 =0y x* + y* — 12x — 10y — 4 = 0.

19. Halla las ecuaciones de las dos tangentes que pueden trazarse a (x — 1)> + y> = 1 desde el
punto A(0, 2).

20. Calcula la distancia minima de la recta x + y = 10 a la circunferencia dada por x> + y? = 1.
21. Halla la ecuacion de la recta tangente a x* + y* + 5x — 3y + 3 = 0 que pase por P(1, 3).
22. Halla el eje radical de las circunferencias de centros C4(0, 1) y Cx(1, —1) y radios r1=2 y r,=3.

23. Sea P un punto del plano que dista 12 m del centro de la circunferencia de radio 6 m. Por P
trazamos una secante que determina con la circunferencia una cuerda de longitud 3 m. Calcular
la longitud de la secante.

24. Sea P un punto del plano que dista 15 m del centro de una circunferencia de radio 9 m. Por
P trazamos una secante a la circunferencia que corta a ésta en los puntos A y B. Calcula AB,
sabiendo que PB mide 16 m.

25. Halla el lugar geométrico de los puntos cuya distancia a (-1, 0) es doble que a (1, 0).
26.SiCi=x*+y*—3x—-8y—-10=0y C, = x*+ y?* — 16 = 0 son dos circunferencias, encontrar
las coordenadas de un punto que, teniendo igual potencia respecto de las dos, equidiste de los
ejes de coordenadas.

27. Halla el centro radical de las circunferencias C; = x>+ y* + 2x —4y = 0; C, = x> + y* = 2x = 0;
Cs=x?+y*+2x—-6y—16=0.



CIRCUNFERENCIA 1° Bachillerato

28. Halla el eje radical de las circunferencias de centro C(1, 4) y radio 2, y Cx(4, 1) y radio 3.
Calcular también el area del cuadrilatero C4P,C,P,, donde P; y P, son los puntos de
interseccién del eje radical con las dos circunferencias.

29. Un foco puntual situado en P(-2, 0) proyecta luz en todas direcciones. Los rayos son
interceptados por una circunferencia opaca centrada en C(3, 2) y tangente al eje de abscisas.
Comprueba si un objeto situado en el punto Q(42, 44) estara o no iluminado.

30. Dos emisoras diferentes, la primera con una potencia doble que la otra, estan separadas
por una distancia de 4 Km. Es sabido que la intensidad con que recibe un receptor las sefiales
emitidas es proporcional a la potencia e inversamente proporcional al cuadrado de la distancia
emisora-receptor. Determina los puntos del plano en los que la calidad de recepcion de las dos
emisoras es la misma. Nota: (Situa las emisoras sobre el eje OX y la primera de ellas en el
origen de coordenadas).

31. Halla la ecuacion de la circunferencia que pasa por los puntos P(0, 0) y Q(2, 0) y es
tangente a x* + y*— 10x — 6y + 18 = 0.

32. Los extremos de un segmento son M(6, 2) y N(14, 8). Halla, sobre larectar: y — x =0, un
punto P desde el que se vea el segmento MN bajo un angulo de 90°.

33. Comprueba que las circunferencias Cq: x* + y? — 12x — 4y + 24 =0y Cp: X* + y? — 4x = 0 son
ortogonales.

34. Halla el lugar geométrico de los puntos del plano desde los que se ve el segmento
determinado por los puntos A(2, —1) y B(3, 4) bajo un angulo de 60°. ;Como se llama este
lugar?

35. Halla el lugar geométrico de los puntos del plano cuya distancia a la recta y = 3 coincide con
la suma de sus coordenadas.

36. Dos altavoces que emiten una misma melodia, estan situados en A(—4, 2) y B(1, 3). Debido
a la velocidad de propagacion del sonido (340 m/s en el aire), las notas se reciben con mayor o
menor desfase dependiendo de la posicion del oyente. Halla el conjunto de puntos donde la
sincronia es perfecta.

37. Halla el lugar geométrico de los puntos del plano que equidistan de A(1, 3) y B(-3, 5).
¢ Como se llama este lugar?

38. Un segmento de 10 cm de longitud forma con los semiejes positivos un triangulo de 24 cm?
de area. Halla las ecuaciones de las circunferencias cuyo diametro sea dicho segmento.
39. Halla la longitud del segmento de tangente comun interior a dos circunferencias de radios 2
cm y 5 cm, respectivamente, sabiendo que la distancia entre los centros es de 10 cm.

40. Halla la ecuacion de la circunferencia de radio \/E con centro en la bisectriz del tercer
cuadrante y que pasa por el punto P(0, —3).



CIRCUNFERENCIA. Soluciones

N -

o

= © ® N

11.

0.

X2 +y?+2x-8y+13=0

X2 +y*+4x+6y=0
x*+y?-8y-13=0

a)SIb)NOc) SI

d) Sl e) NO f) NO

Ci(4,-1);r1=2 Cy0,-2);r2=4
Cs(2,1);r3=3

A = B (Coeficientes de x e y iguales)
(x — 11/6)% + (y — 25/6)? = 50/36
(x—3)% + (y—2)?=361/25
(x—17+(y—-1y=13

X2+ (y-1)? = 25; (x=3)? + (y-10)* = 25

Xe4yPB(14/2 x—

12(12+/2 )y+10872+/2 =0

12.

13.

14.

15.
16.
17.

18.
19.

20.

X2 +y? + (42 - 8)x + (4V2 - 8)y =0
(4443, 2+33); (4-+3, 2-343)
(x+3F+(y—17<9

()

3x+4y+1=0;3x+4y-49=0; (7, 7).

(*)
2413
X+4y—-2=0;x=2
10-+2

J2

21,y

22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.

31.
32.

33.

35.
36.
37.
38.

39.
40.

1° Bachillerato

_ 72422 202422
9 9

x-2y+2=0

12 m.

7m.

3x°+ 3y’ - 10x+3=0

(5/11, 6/11)

(-8,-38)

6x — 6y + 5= 0; Area 5,45 u?.

Si iluminado porque PQ  Circunf = &

X +y?—16x+32=0

72+ 7y~ 14x+ (162 £ 9642 )y =0

(13i\/ﬁ 13i\/ﬁ]
2 2

")
(C+yP—Ax+2y+5)(XP+y*—Bx—8y+25) =
= 2x%+2y*—10x-By+4)*
ly—3|=x+y
x—5y+14=0
Mediatriz: x +2y—-7=0
(x—3F +(y—4Y =25, (x—4Y+(y—3)=25
5y51+4419
7
X+ +4x+4y+3=0
X+ +2x+2y—-3=0



CONICAS

1. Halla el centro, vértices, excentricidad y
representacion grafica de las elipses:
a)x’+4y’—6x—8y+9=0
b) x* + 9y* + 4x — 18y + 12 =0
c) 9x* +4y?* —36x +8y +31=0
2. Determina el centro, los focos, los vértices,
la excentricidad y las asintotas de las

hipérbolas:
2 2

a) 9x2 — 4y2 = 36 by X _Y _4
) y )9 76

c) x> - 9y? + 2x — 54y —89 =0
3. Halla el vértice, el foco, el eje y la directriz
de las parabolas de ecuacion:

a)y=x*+2x-3

b)y=-"x*—x+1

c)y?—10y + 6x +31=0
4. Escribe la ecuacion de la elipse de focos
(-2, 1)y (2, 1) y excentricidad e = 0,8.
5. Escribe la ecuacion de la hipérbola que
tiene su centro en el origen, un vértice en el
punto (1, 0) y un foco en el punto (2, 0).

6. Halla el centro, vértices y las asintotas de
2
la hipérbola %— (x—3% =1

7. El sistema LORAN (LOng distance RAdio
Navigation) utiliza pulsos sincronizados, que
viajan a la velocidad de la luz, emitidos por dos
estaciones situadas a cierta distancia una de
otra. Supongamos que la distancia entre las
estaciones es de 5 Km. El piloto de un avién
que sobrevuela la linea que une las estaciones
a una altura de 3 Km recibe dos pulsos con
una diferencia de tiempos de 10
microsegundos. 4En qué punto se encuentra
el avion?

8. Halla el eje, vértice y la ecuacion de la
parabola cuya directriz es la recta y = -3 y
cuyo foco es el punto F(1, 1).

9. Determina las ecuaciones de las rectas

2
tangentes a la elipse XT + y? = 1 desde el

punto exterior P(4, 0).

10. Halla la ecuacion del lugar geométrico de
los puntos del plano cuya suma de distancias a

F{é ﬁj yF’(_g, —gJ esigual a4

2 2 2
11. Halla la ecuacion de la hipérbola de
vértices (-3, 4), (3, 4) y focos (-5, 4) y (5, 4).

12. Halla la ecuacion de la parabola con
vértice (2, 1) y foco (2, 3).

1° Bachillerato

13. Determina la curva que representa cada
una de las siguientes ecuaciones:
a)4x’—y*—4x-3=0
b) 9x* + 9y? — 36x + 6y + 34 =0
14. Halla la ecuacion de la parabola de eje paralelo a
OXy que pasa por los puntos (6, 1), (-2, 3) y (16, 6).
15. Halla la ecuacién de la elipse cuyo centro es el
(1, 2), unfoco (6, 2) y pasa por el punto (4, 6).
16. Halla la ecuacion de una codnica, centrada
en el origen, de eje mayor OX, que pasa por el
punto P(1, 2) y su excentricidad vale 1/2.

17. Dos observadores A y B estan situados a
10 Km de distancia el uno del otro en una recta
paralela a un rio que dista de la recta AB, 8
Km. En la orilla del rio se produce una
explosién que es percibida por el observador A
20 segundos antes que por el B. Localiza el
punto P donde se produjo la explosién (Toma
la velocidad del sonido como 300 m/s).

18. Halla la ecuacion de la parabola de foco
F(2, 2) y directrizlarectax +y = 0.

19. Dada la parabola de ecuacién y* = —8x,
determina los puntos de la misma que
pertenecen a la recta perpendicular al eje por
el foco. Calcula después la longitud de la
cuerda de la parabola determinada por estos
puntos.

20. La orbita del planeta Marte es una elipse
con el Sol en uno de sus focos. Su
excentricidad es 0,0935 y la menor distancia
de Marte al Sol es 128,5 millones de millas.
Encuentra la distancia maxima de Marte al Sol.

21. Hallar las ecuaciones de las tangentes desde el
origen a la conica y?— 2xy + 2y —4x—2=0.

22. Halla la ecuacién de la elipse de centro
C(2, 2), foco F(-1, 2) y semieje mayor /10 .

23. Dos vértices de una elipse, pertenecientes
a ejes distintos son los puntos A(1, 1),

B(2+§, g] . Sabiendo que la ecuacion

del eje mayor es x + y — 2 = 0, halla la
ecuacion de la elipse.

24. Sea la elipse de ecuacién 4x? + 9y* = 180.
De su foco izquierdo, sale un rayo de luz con
pendiente -2 y ese rayo se refleja en un punto
de la elipse. Halla la ecuacion de la recta que
contiene al rayo reflejado.

25. Halla la ecuacion de la parabola de foco
F(4,0) y directriz2x —y + 3 = 0.
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B

® N o o

10.

11.

12.
13.
14.

15.

16.
17.
18.
19.
20.
21.

22.

23.
24.
25.

a) C(3,1); A(1,1), A'(5, 1); B(3,0); B'(3, 2); e =

l\)‘é'

b) C(-2, 1); A(-3, 2), A'(1, 2); B(-2, %); B'(-2, %); e= —

c) C(-2,1); A(=3, 1), A’'(1, 1); B(-2, —% ); B'(-2, g); e= —

a) C(0, 0); F’(—¥, 0); F(¥, 0): A2, 0); A'(-2, 2.

b) C(0, 0); F’(-5, 0); F(5, 0); A3, 0); A’(-3, 0); e =

c) C(-2, -3); F'(-2—10 , =3); F(-2++/10 , -3); A(0, -3); A’(—4, -3); e=@ 1y = 3x+3; y = —3x-9
a) V(-1, —4); F(-1, -15/4); eje: x = —1; directriz: y = -17/4
b) V(-1, -2 ); F(-1, —1); eje: x = —1; directrizz.y =0
c)V(-1,5); F(-5/2, 5); eje: y = 5; directriz: x = /2
4x> . 4y —1)? _1
25 9
X —y%3 =1
C(3,-1); A(3,-7); A(3,5); B (2,-1); B(4,-1); y=—-6x +17; y =6x — 19
En el punto medio entre las dos estaciones.
Eje: x=1;V(1,-1); (x— 1> =8(y + 1)

=4+ Y2
y 3

7x2 + 13y —6+/3xy—16=0
ﬁ (y_4)2_1

9 16
(x—2y=8(y-1)
a) (x — %) — y*/4 = 1 HIPERBOLA b) CIRCUNFERENCIA
x=2y*—12y + 16
(x=1)? +(y—2)2 1
45 20
3x% +4y* =19
A 1708 m de A en direccién opuesta a B.
X +y?—2xy—8x—-8y+16=0
(-2, —4) (-2, 4); longitud 8
3,95:10° millas
y=2x;y=2x/3
(x-2)° +(y—2)2 1
10 1
X2+ 7y? + 2xy —28x — 4y + 16 =0
2x+11y—-10=0;x-2y-5=0
X2+ 4y? + 4xy —52x + By + 71 =0




FUNCIONES ELEMENTALES

1. Indica cudles de las siguientes representaciones

funcién. Razona tu respuesta:

EN

a)

2. La siguiente grafica corresponde a la funcién y = f(x).

N

p
s/

b)

¢, Cual es su dominio de definicién?
los tramos en los que la funcién es creciente y en los que es

decreciente.

¢ En qué punto tiene la funciéon su maximo?

3. Dadas las funciones:

[

NG

Im)

corresponden a

b) Indica
2

a)

c)

1° Bachillerato

la grafica de una

2 4 6 B 1012141

2/— 2/;_

1 2 3

123 /

2

3

a) Di si son continuas o no. b) Halla la imagen de x = 1 para cada una de ellas.

4. Dada la gréfica de la figura: a)Di si f(x) es continua o no. Razona tu
respuesta. b) Halla f (—1), f(0), f(2) y f(3).

5. Hallaf(-1), f(0) y f(2), siendo f(x) =

3x2 -1 si
Xx+1 si
X Si

x < -1
—-1<x<2

X > 2

R

S R tlal Ll g

A

I 11g

6. A partir de la grafica de estas funciones, indica cual es su dominio y su recorrido:

v

4

4

)
1 [l /T
sum IR YDEng 24
Y [ bl [ T]
b) L] c) -4
¥ 4
LTy R == | ™
412 1A lg =~ . ¥ -2 2 4 6
=2 -4 2 914 =2
- 2t ?
d) o) THHH— f)
7. Halla el dominio de definicion de las siguientes funciones:
1
a = = C = =
)y Z 16 b)y = 1+ 2x )y 77 d)y = +/2x
1 1 :
fly= = = iy =
)y — g)y T oy h)y = v/6 + 3x (x_5)2
_ 1 24X
k)y= Z g y=+x-2 m)y = %, n)y = /3x-1
1 2X - X
0] = = 4 2 _ q)y= rny=
Woga Py =i 37 "V s




FUNCIONES ELEMENTALES 1° Bachillerato

8. Tenemos una hoja de papel de base 18,84 cm y altura 30 cm. Si
recortamos por una linea paralela a la base, a diferentes alturas, y
enrollamos el papel, podemos formar cilindros de radio 3 cm y altura x.

. L, o L, 3em
Escribe la funcién que expresa el volumen del cilindro en funcién de x. 30 cm .
¢, Cual es el dominio de definicion de esta funcion? ﬁ-}'
9. De un cuadrado de lado 10 cm se recorta una tira de x cm en la base T
y otra de la misma longitud en la altura, obteniéndose un nuevo | peeeeei|imem=m

t
cuadrado. Expresa la funcion que determina el area de este nuevo v 3

cuadrado. ¢, Cual es el dominio de definicion de esta funcién? +—I8.84cm —

10. Vamos a considerar todos los rectangulos de 30 cm de perimetro. Si llamamos x a la
longitud de la base, ¢qué funcion nos proporciona el area del rectangulo? ¢ Cual es el dominio
de definicion de esta funcion?

4 —2x

11. Representa graficamente: a) y = %x -2;b)y=-0,5x+3,5;c)y = —%x +1;e)y=

12. Escribe la ecuacion de la recta que pasa por los puntos ( 3, —4) y (-2, 3).

a) b)
2 'l AD /
; 5 s/ 1 s
v gl il
13. Escribe las ecuaciones de las rectas cuyas graficas son: /
14. Halla la ecuacién de la recta que pasa por (-1, 2) y cuya pendiente es —1.
15. Representa graficamente las funciones:
a)y=-x*+4x -1 b)y=(x+1?-3 c)y=-x*+4 d)f(x)=-2x* + 4x

16. a) Representa graficamente: y = —%x + 3.

b) Halla el vértice de la parabola: y = 2x* - 10x + 8.

17. a) Obtén la ecuacion de la recta que pasa por los puntos (-2, —1) y (1, 3) y represéntala.
b) Halla los puntos de corte con los ejes de la parabola y = x* — 4x.

18. a) Escribe la pendiente de cada una de las rectas: 1) 2x +y =0; ll) x =2y + 1 =0; lll)y = 2
b) Representa graficamente: y = x* — 3x.

19. a) Halla la ecuacion de la recta que pasa por el punto (-1, 3) y tiene pendiente —1.
b) Representa graficamente: y = —x* + 4

20. a) Representa graficamente: 2x+y—-1=0
b) Halla el vértice de la parabola: y = 2x* — 8x + 2

21. Representa graficamente las funciones: a) y = =3 :b)y= =1 ;c))y=-1+ 2
X+4 -3 X-5

X
22. Representa graficamente las funciones: a)y =1 —-4/-3x;b)y=+43x-1;¢c)y = +v2x+3 -1
23. Dibuja las graficas de las siguientes funciones:

X+2
a)y=2""" b)y =logiux ¢)y=1-log,x d)y= GJ e)y=3""
24. Consideradas las siguientes graficas,
4 2

2

-
=

13~}

Il 1)) V)

a) Halla la expresion analitica de la funcion correspondiente.
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b) ¢ Cual es el dominio de dicha funcion?
c) Estudia la continuidad y el crecimiento.

25. Representa graficamente las funciones:

2x2  six < -1 x2 -1 six<2 =X Gix< 1
a)ys= _ b) y= _ c)y=4 2
2x+4 six>-1 3 Six>2 %2 six>-1

26. Representa graficamente la funcion y = [f(x)|, sabiendo que la grafica de y = f(x) es la

siguiente:
Vi 1 4 Vi
A I[ A4 A A Il 4
i nd ll
Falu ¥ o] ] 't 2 'l ]
N, /Y = e e
I h ND I X h ¥ h X N\ A A X
2l [ Jh Al 9 F rd A b \
f / \ N \
a) [T b) - o) T d) ‘- &) T
27. Define como funciones "a trozos":
X +1 3x+1
a)y=[2x+4| b)y=|-x+3| c)y=|— d)y=[3x-2| e)y= 5

28. En algunos paises se utiliza un sistema de medicion de la temperatura distinto a los grados
centigrados que son los grados Farenheit. Sabiendo que 10 °C = 50 °F y que 60 °C = 140 °F,
obtén la ecuacion que nos permita traducir temperaturas de °C a °F.

29. En un contrato de alquiler de una casa figura que el coste subira un 2% cada afo. Si el
primer afio se pagan 7200 euros (en 12 recibos mensuales):

a) ¢ Cuanto se pagara dentro de 1 afio? ;Y dentro de 2 afios?

b) Obtén la funcién que nos dé el coste anual al cabo de x afios.

30. Con 200 metros de valla queremos acotar un recinto rectangular aprovechando una pared.
a) Llama x a uno de los lados de la valla. ;Cuanto valen los otros dos lados? b) Construye la
funcién que nos da el area del recinto.

31. Una barra de hierro dulce de 30 cm de larga a 0 °C se calienta, y su dilatacion viene dada
por una funcion lineal £ = a + bt, donde { es la longitud (cm) y t es la temperatura (°C).
a) Halla la expresion analitica de {, sabiendo que {(1) = 30,0005 cm y {(3) = 30,0015 cm.
b) Representa graficamente la funcion obtenida.

32. En un cuadrado de lado x cm, consideramos el area de la parte que *_EL
esta coloreada:

a) Halla la ecuacion que nos da el valor de dicha area, y, en funcion
del lado del cuadrado, x.

b) Representa graficamente la funciéon obtenida. o

33. Un tendero tiene 20 kg de manzanas que hoy vendera a 40
céntimos de euro/kg. Cada dia que pasa se estropeara 1 kg y el precio
aumentara 10 céntimos de euro/kg. e

a) Escribe la ecuacion que nos da el beneficio obtenido en la venta,
y, en funcién de los dias que pasan hasta que vende las manzanas, x.

b) Representa la funciéon obtenida, considerando que x puede tomar cualquier valor x = 0.

—_—

-._|:.|>.;_-

34. La siguiente grafica representa y = f(x). R S
A partir de ella, representa a) y =f(x) + 3; b) y =f(x + 2)
35. Dadas las siguientes funciones: f(x) = # y g(x) = x* + 1,

halla: a) (fog)(x)  b) (gog)(x)
2
36. Las funciones f y g estan definidas por f(x) = X? y g(x) =x+ 1.

Calcula: a) (fog)(x) b) (gogof)(x)




FUNCIONES ELEMENTALES 1° Bachillerato

37. Sabiendo que: f(x) = 3x* y g(x) =

1 . . .
5 explica cdmo se pueden obtener por composicion,
X +

a partir de ellas, las siguientes funciones: p(x) = % q(x) = +
(x + 2) 3x°+2
38. Explica cébmo se pueden obtener por composicion las funciones p(x) y q(x) a partir de f(x9 y

g(x), siendo: f(x) =2x—=3y g(X) = Vx -2, p(X) = 2yx-2-3 yq(x) = v/2x-5

X -1

39. Las funciones f y g estan definidas por: f(x) = =5 y g(x) = Jx . Explica como se pueden
obtener por composicion, a partir de ellas, las funciones: p(x) = XT_1 y q(x) = \/;3_1
40. Esta es la grafica de la funcion y = f(x). nl 5
a) Calcula f 7'(0) y f 7'(2). ¥
b) Representa en los mismos ejes f ~'(x) a partir de la grafica de f(x). . ail
ARE EEATNESRAR
nd r o
B -
1y 41. Dada la grafica de la funcion y = f(x).
> ' a) Calcula f '(-1) y f 7(0). %

b) Representa en los mismos ejes f ~'(x) a
partir de la gréafica de f(x).

-

42. Halla la funcion inversa de:

a) fix) = 2 D=2 o= 2 afn=

e)f(x)=e*" f) f(x) = log(3x + 2)  g) f(x) = sen(2 — 3x) h) f(x) = e**




FUNCIONES ELEMENTALES. Soluciones 1° Bachillerato

oakrhoN =

~

a) es funcion; b) no lo es.

a) [0, 14]; b) Creciente en (0, 6) y decreciente en (6, 14); c) (6, 3)

a) Solo es continua la ll). b) I) y =2 1l) y = 2 1ll) y no esta definida. IV) y = 1

a) No es continua: #(2). b)f(-1)=-1;f(0)=0; 3f (2); f (3)=2.
f(-1)=2;f(0)=1;f2)=3

a) Df = R - {-1}; Rf = R —{-2}; b) Df =[0, +«); Rf = [0,=); c) Df = R — {0}; Rf = (0, +);

d) Df = (0, +»); Rf = Re) Df = R - {-2}; Rf = R — {1} f) Df = (-0, 3]; Rf = [0, +)

a) R - {-4, 4} b) {~ "2, +x0); ¢) R = {=2, 2}; d) [0, +x); e) R; f) (2, +); g) R = {0, 2};
h) [-2, +); i) R—={5}; ]) [2, +); k) R = {= 3, 3}; I) [2, +=); m) R = {0}; n) [1/3, +o0); 1) (0, +=);
0) R={0, 3}; p) (o0, =1] U [1, +=0); q) R = {3}; 1) [-2, +o0); s) R — {2}

8. Df=(0, 30)
9. Df=(0, 10)
10. Df = (0, 15)
a) 1 |7 b) Y c) 4 1Y d) 4
) / 2 ‘\\2 ™ 2
e
. ‘\
- |- F& X -2 ¢} X =2 X -2 o) X
2 2 2 b
11.
7 1
12.y=——x+ —
y 5 5
2 1 6
13.a)y==x+ - b)y=—-x+20
)y 353 )y 5
14. y=—x+1
a) , b\\‘ n ‘P c) d .
\
_7/2 \D lg;=4__.ﬂg \,=4_7 ‘__4_
9 i) ) 2
\ A
15. ] \ —|4 ’__—ld-
=2 x
5 9
) )(2 ZJ
4 7
2/
2
7 -2
17.a)y= Sx+ 2 b) (0,0) y (4, 0)



FUNCIONES ELEMENTALES. Soluciones 1° Bachillerato

-

.|

18. a)1)=2; 1) % ; 111) O

19. a)y=—x+2
X
\
HHP
20. a) . b) (2, -6)
!
I
1
]
I
I \
F |
= 1] ] 1 —
| i T
i ! I
.f J |
21. :
7 - = = -
=
A
|~ . I
|7
22.
19 l IS
\ b > 1\ \l h 611
\ 2 Z \\_ 41;
fo] E 5 = ] ’_7 - b M 2
- b
h . _4 N —"
a)H+H12Hb) c) dy Ll e e

23.
24. 1) a) y = 4% b) Df = R; c) Es una funcién continua y creciente.

I1) @) y = log+,2x; b) Df = (0, +x); ¢) Es una funcion continua y decreciente.

i a)y = %j ; b) Df = R; ¢) Es una funcion continua y decreciente.

IV) a) y = logsx; b) Df = (0, +0); ¢) Es una funcién continua y creciente.

B |
2 al
_ \ /
\ 4 -0 b ;) h
iy =2 \
o5 a) ;] H b) -'4 o) \




FUNCIONES ELEMENTALES. Soluciones 1° Bachillerato

a) b) ) c) v d) e) .
4 ‘ 4 ' l 4 4
| | /s | h b U /h ]
Wi NP AN \F 1] = AVZ/S\NT Vi |
f X 1 anE X X X
26.
(—2x—-4 si x<=2 —x+3 si x<3
a)y=- : b) y =1 )
27, 2x+4 si o xz-2 x=3 sl xz3
_xHl G o |—3x+2 Si x«:% _3x2+1 si x<=!
ey = 3 By = 2 Y= 3t 1
X+ . . _
A7 _ 3x -2 si o x=Z I xz—
5 siox=-1 _ 3 2 3
_9
28.y= gx+32

29. a) Dentro de 1 afio se pagaran 7344 €. Dentro de 2 afios 7490,88 €.b) y = 7200 - 1,02x €.
30. a) x, 200 — 2x, x; b) Area = 200x — 2x*

30,0025{
30,0020
30,0015
30,0010

30,0005
30

31. [ =30 + 0.0005¢
30
25 /
20 Vi
15 / o Axs

32, 0 1 2 3 4 5 6
]ﬁ[}“]’

s,
1 206 N

G

300

X
D2 4 6 & 10 12 14
33 ¢ = =l 0% 160+ 00



FUNCIONES ELEMENTALES. Soluciones 1° Bachillerato

Y ¥
: . g
i i
- | ]‘ 4 X _51 4 X
2 [ gl
34. a) : b) |‘ I \
35. 2) (fog)0) = 2% — b) (og)(x) = x* + 2 + 2
36. a) (fog)) = X T 2X+] b) (gogof)(x) = %2+2
37. p(x) = (fog)(x) q(x) = (gof )(x)
38. p(x) = (fog)(x) q(x) = (gof )(x)
39. p(x) = (gof)(x) q(x) = (fog )(x)
40. a)f'(0)=1;f"(2)=5 b)
4F [
I -
i 7 X
41, a)f(=1)=0: F(0) = 1 b) ’
1,4 _ 3X+1 1,4 _ 2—4x 1, _ 2X+1 1,4 _ 3x—1
42 a)f 0 = 2 b) f ~'(x) = Of =250 @)= 2
&) f () =1+Lnx  ff(x)= 1°X3‘2 9)f'(x) = 2-aresens ) '(x) = arccosLnx



LIMITES DE FUNCIONES

1) lim(3x? - 6x+1)

x> —(@a+1)x+a

4) lim
) X—a X2 — a2
2 —_—
7) |imX2+—X2
x>-1x% —2x +1
2 J—
10) fim X~ —0x+9
x—0 X
4 2
13) lim 2 =X
X—>+00 X +‘|

er \/_

19) lim (\/x+ X+ —J_]

16)

X—>00

22) lim [ X
x-3"( 2x -4

) lim (Vx(x+1-x 1)

sl{ ]

(x + 1)3

2) lim (x? —2x +1)

X—0

~25
11) lim=—=>
) *05 X2 — Bx
14) lim —2X *X

17) lim [%/xz 12 —xj
/ 2
20) IimLM

2\ x2+2 -4

23) )I(i_r)TJO(\/X—\/;—\/X-i-\/;) 24) lim

1° Bachillerato

3) lim (-3x® +x)

X—>—o0

6) lim L + L
xoo\ X+2 X—-2

4

X

9) lim

) —2x* +3x* -6
3 92

12) lim X 2X° +Xx

x>0 2x% —BX

J_J_

15)
18) «/x+ — /X +2
im N
2
21y lim VX1

x-0 X 41

V2x +1-+/2x -1
x>0 \fx+1—+/x—1

X—>00

26) lim (\/x?’ N 1(\/2x5 —2x —y/2x° +3XD

2
28) lim VX ~6x —(x-3)
x>y 4 3_+x2 +6x

x2 +5x2 +3x-9

3 a2
29) lim > —x X 6;‘ + 9X
-1 X" —x"+x-1

x*—2x3 +x-2

30) lim . 31) lim 32) lim
x>3 (x + 3) x>-3 x> +7x% +15x +9 x->2x3 4 4x% —11x -2
44 4x3 4 5x2 - . -2 x*-4
33) lim X +44x +53x +42x+4 34) Im 6x3+8x 3 35) lim x2 X
X2 X" +4x° +4x x->1 x* —2x% +2x -1 x>2( x* -4 x-2
_X+2 X+2 o x+2
36) 37) lim — 38)
«/x+ -1 ) x>0 \x+3 -1 X—>—2 «/x+ -1
i X+2 . X +2 x =X
39) 40) lim — 41) lim —2
Hw \/x+ 1 )H—w \/x+ -1 ) Xm 2x
X — X —|x
42) lim | | 43) lim | | 44) lim J
x—>-1  2X x—0 x—>+o 22X
X —|x| x2 ~1 x% -1
46) m — 47) lim
40) im — ) 2_2x—1-1 it —2x—1-1
X2 -1 senx senx
48) lim 4 li 51) |
) x? - 2x—1-1 9) lim X °0) ) tgx
52) fim SeNx—sena 53) | cos(a+h)—cosa 54) lim cos7x—zcos3x
Xx—a X—a heO x—0 X
55) |im1_cﬂ 56) I|msen£ T J 57) lim sen ] 58) lim senéx
x—0 X2 Xx—>1 X -1 X—>00 X -1 x->n/2 X
59) lim SEN6X 60) lim 22™X 61) lim —Sf”(x_z) 62) lim 192X
x—0 X x-n T — X x>2 X —5x+6 x=0 7TX
2 2
63) lim tg X X2 64) im 100 ~3x+2] 65) lim VX =2
x—2 X -4 X2 x2 —4 x—>4 senix —16i



LIMITES DE FUNCIONES

66) lim <oS()
x->12 2x -1
lim arctgx

X—0

70)

73) lim (1+3x)"%™

x—0"

X +1 senx
76) lim [ 2]
X—> X —

67) lim xsen(lj
X

X—0

71) lim arctgx

X—>—0

74) lim (1+senx)*

x—0

77) lim log(

68) Iingxsen[lj

X

h—0

79) lim (Iog(x2 —2X + 6)— Iog(2x2 +3X - 5))

X—>00

. In!5 +h? !—In5
lim

81)

h—0 h?
1. 2
2 oo 22.
a_
4 =7 24.
5. 3/2
6' O 25.
7. =
8 0 26.
9. =% 27.
10. +o0 28.
11. 2 29.
12. +o0 30.
13. 0 31.
14. +oo 32.
1 33.
15. ——
2\/5 34.
35.
16. 0 36
17. =2 '
18. 0 37.
19. %% 38.
20. 1 39.
21. 1 40.

41.

3+h)-log3
h

82) JLrg+(|n(\/; ~V3)s 'n(xi—:%jj

SOLUCIONES

1 42,
- 43,
f 44,
45,

1 46.
V2 47.
1 48.
572 49,
_2Ne 50.
4 51.

-1 52.
-1 53,
‘020 54.
- 55.
2 56.
9/17 g
5/4 oy
2 59.
—15/4 50,
1 61.
J3 +1 62.
2 63.
+00 64
No existe 65.
0 66.

~ o
I
—
oo
%
I
o

R G P G G G - |
S~
w

cos(a)
—sen(a)
-20

V2

No existe

69) lim

1° Bachillerato

senx

x—o X

72) lim arcsenx

X—0

75) lim

X—©

78) lim

80)

x—0

el
o)

. In!cos2 x!
lim

X2

X 1-x2
log —— |+log
1-x X

83) lim

x—0"

67.
68.
69.
70.
71.
72.
73.
74.
75.
76.

3x

1

0

0

/2

—7t/2

No existe
e3

1
e
1

1

© 3Ln10
78.

79.
80.
81.

82.

3
Ln10
log( 72)
1

1/5

—Ln(2+/3)
]

83.
3Ln10



CONTINUIDAD Y DERIVADAS 1° Bachillerato

ax+5 si x< —1

. sea continua.
x2+a si x=—1

1. Averigua el valor de a para que la funcién f(x) = {

4-(x+2° .
2. Halla el valor de k para que la funcién f(x) = { » si. x#0 gea continua en todo R.
k si x=0
3. Halla los puntos de discontinuidad de las funciones:
+1 sl x> s xs Rex6
2)f(x) = {xx_1 s: )>:<(()) b)g(x) = {2 X s! X<2 Oh(x) = 1z S X#2
S i 2x-6 si x>2 4 si x=2
X+ 2x + 1
| x2 4x+3 x< -1
4)i() = El Qi(0= | 242 sl A2y =x—Elx
[1- Jx-1
> Si x>2

4. Deseamos transportar x litros de vino desde una bodega a la planta embotelladora. El transporte se
realiza en una furgoneta con capacidad para 500 litros. Cada viaje de la furgoneta cuesta 18 euros.
Llamando p al precio por litro transportado, escribe la funcion p(x) y representarla en el intervalo
[200,1500]. ¢, Dénde tiene discontinuidades esta funcion?

5. Tras un estudio demografico, se ha determinado que el nimero de habitantes de cierta poblacion, en
- ~ . L 14500x + 7200 . ~
los préximos afios, vendra dado por la funcion f(x) = ——————, donde x es el numero de afios

2x+1
transcurridos de ahora en adelante.
a. ¢ Cuantos habitantes tiene la poblacion actualmente? b. ¢ Y dentro de dos afios?
c. Sila funcién fuese valida de forma indefinida, ¢ crees que la poblacion creceria de forma indefinida?
Justifica la respuesta.

6. Una empresa dedicada a montajes en cadena ha determinado que el numero de montajes
realizados por un trabajador sin experiencia depende de los dias de entrenamiento, de acuerdo con la

funcion M(t) = %, donde t es el tiempo en dias.

a. ¢ Cuantos montajes realiza el primer dia?
b. Justifica que el nimero de montajes crece al tiempo que los dias de entrenamiento.
c. ¢,Qué ocurriria con el nUmero de montajes, si nunca acabara el entrenamiento?

7. Encierto pais, las tarifas del servicio de correos son las siguientes:
- Cartas hasta 20 gramos de peso: 32 céntimos.
- Por cada 10 gramos o fraccion de 10 gramos de exceso de peso, se afiaden 5 cts. mas.
a. Escribe y representa graficamente la funcion. b. Estudia su continuidad.

8. Un almacén tiene la siguiente tarifa de precios para la venta de paquetes de un producto: de 1 a 50
paquetes, el precio del paquete es de 2'5 euros; de 51 a 100 paquetes, el precio del paquete es de 22
euros, y si el numero de paquetes es igual o mayor que 101 el precio por paquete es de 2 euros.

a. Escribe la funcién que relaciona el nimero de paquetes con el precio.

b. Encuentra los puntos de discontinuidad si los tiene.

9. Lafusién de dos cadenas de centros comerciales en el afio 2001 produce unos beneficios anuales
. . 9 100x . ~ .

en millones de euros, segun la funcion f(x) = 80 + 20’ siendo x el numero de afos transcurridos desde la

fusion. ¢ Qué beneficio obtendran en el afio 20057 Si se supone que los beneficios se mantienen de forma
indefinida segun f(x) ¢.a qué cantidad se aproximan los beneficios?

10. Calcula, usando la definicion, la derivada de las siguientes funciones en los puntos que se indican:

a)f(x)=3x*+5x—4enx =2 b) f(x) = x> — 1 en xo =1 c)fx)=vx + Tenx =3
d)f(x)=%enxo=2 e)f(x)=ﬁenxo=1 f)f(x)=senxenxp=m

11. Calcular, haciendo uso de la definicion, las derivadas de las siguientes funciones:
a)f(x)=x*-3x+2 b)f(x)= L c) f(x) = v x2+1 d) f(x)=cos(3x) e)f(x)=Lnx

X -1

12. Calcula, mediante las tablas y las reglas de derivacion, las derivadas de las siguientes funciones:

1. y=2¢-4X%+5x-8 2 y=%—xiz+3x—7 3. y=3x2+ 4l



CONTINUIDAD Y DERIVADAS 1° Bachillerato

13.
14.

15.

16.

17.

18.
19.

20.
21.
22.
23.

24,

4. y=5(x-1)22)x+3) 5 y=1+/1+x2 6. y=xt_ ®_x

7. y= x2;3x1+2 8. y= x3):-1 9 y=X5—3x4+7x_12

10 y= XZT;X6+5 11. y: ;((zi:l] 12. y=(2X2+3X—1)4
X _ 72 12x -1

13. y—(x+1)2 14. y—7 —3x+ 13 15. y=x /X2+1

16. y=35 17. y= 35 18, y= X4

19. y=x°Lnx + xLnx + 1 20. y=x*+4%+ 48 of yolo¥

y 1 + \/;
22. y=senx’ +sen’x + sen’’ 23. y =tg*(cos*)-cotg*(sen’) 24. y = (sen’ + cos*x)?
y

\/COSX _ senx + cosx _ 3 x
25. y=3 oo 26. y= senx — Cosx 27. y=x-e
_ & - xe* 321
28. y=— 2. Y= 7 30. y="2
31. y=(x+€e)Lnx 32. y=e*tgx? 33. y=e%®
X + L 2
34. y=x>+37"+Logsx 35. y=7x2 1-Iog7(2X+ 1) 36 y=3x';’i1
37. y= CDS4 (&) 38. y= (&)XZ 30. y= CDSZX + @e
1
40. y=§tg3x—tgx+x 4. y=§ /X2+1+Ln ’X+ /X2+1 42. y=Ln~/sen2x
+ 1 +
43. y=Ln 1 jz:z 44. y=xarcsenx+y1-x2 45 y= arctgﬁ
46. y=arctg- if:nx 47. y=arcsen Xf 1 48. senx +cosy =%
49. X-y=5 50. x3+y3+3xy2_2xy+1=051_ ziij:']

Halla la ecuacién de la recta tangente a f (x) = 2x° — 3x + 1, que es paralela a la recta 2x + 3y —1=0.

a) Escribe la ecuacion de la recta tangente a la curva f(x) = x* — 3x en el punto de abscisa x = —1.

b) ¢ Es creciente o decreciente f(x) en x=2?

Dada la funcion: f(x) = 4x* — 2x + 1: a) ¢ Es creciente o decreciente en x =0? ;Y en x = 12 b) Halla los

tramos en los que la funcién crece y en los que decrece.

a) Halla la ecuacion de la recta tangente a la curva f(x) = 2x — 3x? en el punto de abscisa x = 2.

b) Halla los tramos en los que f(x) es creciente y en los que es decreciente.

Consideramos la funcién: f(x) = 5x*— 3x. a) ¢,Crece o decrece en x = —1? ;Y en x = 1? b) Halla los

tramos en los que la funcion es creciente y en los que es decreciente.

x2 -3x
4

Dada la funcién: f(x) = 14x — 7x°. a) ¢ Es creciente o decreciente en x = 0? ;Y en x = 4? b) Halla los

tramos en los que la funcion es creciente y en los que es decreciente.

Halla y representa graficamente los puntos de tangente horizontal de f(x) = x> — x* — 8x + 12.

Averigua los puntos de tangente horizontal de f(x) = x* — 8x* + 1 y represéntalos graficamente.

Escribe la ecuacion de la recta tangente a la curva x* + 3xy* — 2y* — 9 = 0 en el punto (3, 0).

Halla los intervalos de crecimiento y de decrecimiento de las funciones: a) f(x) = 8x — X% b) f(x) =

Halla las ecuaciones de las rectas tangente y normal en el punto P(2, 3) ala curva f(x) = (x+1 )3 / 3-x

Se da la curva de ecuacion xy = 1. Comprueba que el segmento de la tangente a dicha curva en el
punto (3, 1/3), comprendido entre los ejes de coordenadas, esta dividido en dos partes iguales por el
punto de contacto.



CONTINUIDAD Y DERIVADAS. Soluciones

1. a=2
2. k=-2
3. a)x=0 b) C(R) c)x=2
d) Z e)x=-1;x=2 fyZ
72 -
plx) = 1
EERER
36
18
4. 500 1000 1500

Disc: 500, 1000 y 1500
5. a) 7200 b) 7240 c) lim,_,.. f(x) = 7250

6. a)6 byM(t)=—2>0

(t+4)2
c) lim,_,,, M(t) = 30

32 xs 20
p(x) =
37+ SE[EEY 100} x> 20

20 3 0 =0 &
7 25x si 1<x<50
8. p(x) = {Z,Zx si51 <x <100,
2x six =101
tanto, discontinua siempre.
9. =179€;180 €
10.a)17 b)3 c)% d)-3e) V% )1

11.a)f(x)=2x-3  b)F(x) = —

(x-1)?
c) f(x) = \/x% d) f(x) = —3sen(3x)

e) F(x) = 1/x
Yy =6x*—8x+5
y=§—%+3
3 2

YRt =
y' = 10(6x 5x*+12x°—12x%+2x-3)

1
2
3
4
5.Y'= fo
6
7
8
9.

xeN, por

12.

1-3x2
4 x3(x2-1)3

v _ X%+2x-8

(x+1)2

Y =E2X—-=
12x3 +7
x2+12x-23
(x2-3x+5)2

Y =axt +

y' =5x* -
10.y' = —
4x

11.y'= ~ e
12.y' = 4(2x% + 3x — 1)°(4x + 3)
13 y' = x3+3x2%+2

-y (x+1)3

1° Bachillerato Cy T

14.y'=14x-3 + (x+3)2
vV 2x2%+1
1oy \/? 13
X—
16.y' = TN
3x+1
' 3x—1
17.y'= 53x+13)(1—3x)
19.y'=(2x+ 1)Lnx + x + 1
20.y' =4x° + 4Ln4
P 1
21y’ = \/E(\/EH)Z
22.y' = 2x-cosx +23en2x+2xsen(2x2)
23. V' 12sen?x-cosx-cos® (sen® x)
Y= sen5(sen3x)
_ 6senx-sen(cosx)
cos’(cosx)
24.y'=0
" 3Ve0SX. n3.senx
25.y'= ——ng
26 y' - (cogx—sen;c)z
27.y' = e*(x’ + 3x)
28. V' = e*(x-2)
Y T e
X (a2
29. y, _¢ (x*+x+2)
(x+2)3
30.y' = _ x%-2x-1
. p>:
31.y'=e* (lnx+%)+lnx+1
32.y' = 2e2"2(xtgzx2 * tgx? + X)
33.y' = 291 + tg°2x)
34.y' = 3x* +37°Ln37 + ;3
35.y' = 7%+ (2xLn(2x + 1) + (Zm)m)
36.y' = _3x§+1 ( 2xIn3Lnx )
Vxcos3x
37. y. - _ 2sen
—\/_
, x +2 *
38.y'= (Lnx + )
39.y' = —sen2x + e**™cosx
40. y' = 2tg’x + 3tg*x
41.y'=vx?2 +1
42.y' = 2ctg2x
v 1
43 y - CoSsx
44.y' = arcsenx
v 1
45.y' = e
46. V' = _ cosx
Zsen 1x+25enx+1
47. y = |x+1|m
\ _ Ccosx
.Y = e
\_ 5
49.y' = -=
\ _ 3x%+3y%-2y
50. y=- 3y2+6xy—2x
51.y'=0



CONTINUIDAD Y DERIVADAS. Soluciones

13.48x +72y-23=0
14.a)5x+y+1=0 b)Crece

15.a) Decrece/Crece b)
Decrece (— », %); Crece (¥, +x)
16.a) 10x +y—-12=0 b)
Crece (- », ¥); Decrece (¥4, +»)
17.a) Decrece/Crece b)

Decrece (- o, 0,3); Crece (0,3; +x)
18.a) Crece (— «, 4); Decrece (4, +)

b) Decrece (— «, 1,5); Crece (1,5; +x)
19.a) Crece/Decrece b)
Crece (— », 1); Decrece (1, +x)

_4 /500
27

10

20. —Is -2 -1 0 1 (2,0

1° Bachillerato Cy T

21.7 (=245
22.x=3
23.y=3;x=2

(2,45)




DISTRIBUCIONES BIDIMENSIONALES

1. Para cada uno de los siguientes casos indica:

- Cuales son las variables que se relacionan.

- Cual es el colectivo de individuos que se estudia.

- Si se trata de una relacion funcional o de una relacion estadistica.

- El signo de la correlacion.

a) Familias: estatura media de padres — estatura media de los hijos mayores de 17 afios.

b) Entre los paises europeos: volumen de exportacion — volumen de importacion
(con Espana).

c) Entre los paises del mundo: indice de mortalidad infantil — nimero de médicos
por cada 1000 habitantes.

d) kW-h consumidos en cada casa de una ciudad durante el mes de enero — coste
del recibo de la luz.

e) Coste del recibo de la luz — numero de personas que viven en cada casa.

2. Una distribucién bidimensional en la que los valores de x son 12, 15, 17, 21,22 y
25, tiene una correlacion r = 0,99 y su recta de regresion es y = 10,5 + 3,2x. Calcula
y(13), $(20), y(30), y(100). ¢, Cuales de las estimaciones anteriores son fiables, cual
poco fiable y cual no se debe hacer. Expresa los resultados en términos adecuados.
(Por ejemplo: y(13) = 52,1.

3. Los parametros correspondientes a |X 0/1/2/3]3]4|5/6]7]8|9
esta distribucion bidimensional son: y 114/6/2{4/8/6[5[3/6][9
x=44 y=4,9 Ox =367 ox=277 o,=231 r=057
Halla las ecuaciones de las dos rectas de regresion, X sobre Y e Y sobre X, y
represéntalas junto con la nube de puntos.

4. Representa estos puntos y, sin efectuar calculos, |[x|1 |23 516
contesta Ias, siguientes preg_u_ntas: y yl10|8 |6 2 o
a) ¢,Cuanto vale el coeficiente de correlacién?
b) ¢ Como son las dos rectas de regresion? Escribe su ecuacion.
c) A la vista de la respuesta anterior, da el valor de my, y el de my,
5. Calcula el coeficiente de correlacion X ALTITUD 365 | 450 | 350 | 220 | 150
entre estas dos variables: y : LITROS DE LLUVIA | 240 | 362 | 121 | 145 | 225

6. La media de los pesos de los individuos de una poblacién es de 65 kg y la de sus
estaturas, 170 cm. Las desviaciones tipicas son 5 kg y 10 cm, respectivamente, y la
covarianza de ambas variables es 40.

a) ¢,Cual es el coeficiente de correlacion?

b) Calcula la recta de regresion de los pesos respecto de las estaturas.

¢) ¢ Cuanto estimas que pesara un individuo de 180 cm de estatura?

7. Estudia la correlacion entre estas dos variables y explica el resultado:

Esp.|Hol. |Gre. | Ita. | Irl. | Fra. |Din. | Bél. |Lux.| Al. |R.U.
iNDICE MORTALIDAD | 7,4 | 8,2 (8,7 |94 |94 | 10 {10,8(11,1/11,3{11,6(11,8
MAYORES 64 ANOS |11,3(11,6(13,2|13,6|10,7|15,4|14,5(14,4|13,5(15,3(15,3

8. De un muelle se cuelgan pesas y se obtienen los siguientes alargamientos:
x: MASADE LAPESA(g) 0 | 10 | 30 | 60 | 90 | 120 | 150 | 200 | 250 | 350
y : ALARGAMIENTO | 0 | 05| 1 3 |5 65| 8 [102]125] 18




DISTRIBUCIONES BIDIMENSIONALES

Halla la recta de regresion de Y sobre X y estima el alargamiento que se conseguira
con pesos de 100 g y de 500 g. 4, Cual de las dos estimaciones es mas fiable?

i e atgaeren poy NCDERORES [0 [17273 1415
0

centimetro cubico de un determinado IEERRNRNES| 20126 [ 33 |41 |47 | 63
cultivo segun el tiempo transcurrido:

a) Calcula la recta de regresién para predecir el nimero de gérmenes por cm? en
funcién del tiempo.

b) ¢Qué cantidad de gérmenes por cm® es predecible encontrar cuando hayan
transcurrido 6 horas? 4 Es buena esa prediccion?

10. En un depésito cilindrico, la altura del agua | TIEMPO | 8 |22 |27 | 33| 50
que contiene varia conforme pasa el tiempo segun [ ALTURA | 17114112111 6
la siguiente tabla:
a) Halla el coeficiente de correlacion lineal entre el tiempo y la altura e interprétalo.
b) ¢ Cual sera la altura del agua cuando hayan transcurrido 40 horas?
c) Cuando la altura del agua es de 2 m, suena una alarma. ¢Qué tiempo ha de
pasar para que avise la alarma?

11. En una cofradia de pescadores, las capturas registradas de cierta variedad de
pescados, en kilogramos, y el precio de subasta en lonja, en euros/kg, fueron los siguientes:
X (kg) 2000 | 2400 | 2500 | 3000 | 2900 | 2800 | 3160
y (euros/kg) | 1,80 | 1,68 | 1,65 | 1,32 | 1,44 | 1,50 | 1,20

a) ¢,Cual es el precio medio registrado?
b) Halla el coeficiente de correlacion lineal e interprétalo.
c) Estima el precio que alcanzaria en lonja el kilo de esa especie si se pescasen 2600 kg.

12. Durante 10 dias, hemos realizado mediciones sobre el consumo de un coche
(litros consumidos y kildbmetros recorridos). Los datos obtenidos han sido los
siguientes:

x (km) [ 100 [ 80 | 50 [ 100 | 10 [ 100 | 70 [ 120 [ 150 | 220
y(h) |65 6 | 3|6 | 1|7 [55[75]1]15

a) Halla el coeficiente de correlacion lineal y la recta de regresion de Y sobre X.
b) Queremos hacer un viaje de 190 km, ¢ qué cantidad de combustible debemos poner?

13. En una zona de una ciudad se ha tomado una muestra para estudiar el numero de
habitaciones de que dispone un piso y el de personas que viven en él, obteniéndose

estos datos: e DEHABITACIONES| 2 | 2 | 3 | 3| 4 |44 5] 5] 5
N°-DEPERSONAS | 1 | 2 |2 | 313145456

a) Representa la nube de puntos. b) Calcula e interpreta el coeficiente de correlacion.

14. El consumo de energia “per capita” en miles de kWh y la renta “per capita” en
miles de euros de seis paises de la U.E. son las siguientes:

ALEMANIA | BELGICA [DINAMARCA| ESPANA | FRANCIA | ITALIA
CONSUMO (y) 57 5,0 5,1 2,7 4,6 3,1
RENTA (x) 11,1 8,5 11,3 45 9.9 6.5




DISTRIBUCIONES BIDIMENSIONALES

a) Calcula la recta de regresion del consumo de energia (y) sobre la renta (x).

b) Indica el coeficiente de correlacion entre el consumo y la renta.

¢) ¢ Qué prediccién podemos hacer sobre el consumo de energia “per capita” de
Grecia si su renta es de 4,4 miles de euros?

15. La siguiente tabla relaciona el nimero atdmico de varios metales de la misma fila
en el sistema periddico (periodo 4), con su densidad:

ELEMENTO K | Ca| Ti V.| Mn | Fe | Co | Ni
NUMERO ATOMICO | 19 | 20 | 22 | 23 | 25 | 26 | 27 | 28
DENSIDAD (g/cm®) | 0,86 | 1,54 | 45 | 56 | 7,11 7,88 | 8,7 | 88

Representa los puntos, calcula el coeficiente de correlacion y halla la ecuacion de la
recta de regresion. A partir de ella, estima la densidad del cromo (Cr), cuyo nimero
atémico es 24. Haz otro tanto con la del escandio (Sc), de nimero atdmico 21.

1'66'La . evolucion | del IPC ENEROFEBREROMARZO| ABRIL [ MAYO|JUNIO
(indice de precios al consumo) PC 07 11 17 ) 19 | 19

y de la tasa de inflacion en -
1987 fue: TASA DE INFLACION 6 6 63 | 62 | 58 | 49
a) Representa la nube de puntos.
b) Calcula el coeficiente de correlacion entre el IPC y la tasa de inflacion.
¢) ¢, Se puede estimar la tasa de inflacién a partir del IPC?

17. La estatura media de 100 escolares de cierto curso de E.S.O. es de 155 cm con
una desviacion tipica de 15,5 cm. La recta de regresion de la estatura respecto al peso
esy = 80 + 1,5x (x: peso; y: estatura). a) ¢ Cual es el peso medio de esos escolares?
b) ¢ Cual es el signo del coeficiente de correlacion entre peso y estatura?

18. En una muestra de 64 familias se han estudiado el numero de [N\»| ;| 2| 3
miembros en edad laboral, x, y el numero de ellos que estan en
activo, y. Los resultados son los de la tabla. Calcula el coeficiente de
correlacion lineal entre ambas variables e interprétalo. 2 |10 2

19. Una compania discografica ha recopilado la siguiente informacion | 5 | 12| s | 1
sobre el numero de conciertos dados, durante el verano, por 15
grupos musicales y las ventas de discos de estos grupos (expresados

en miles de CDs): CIERTOS
a) Calcula el nimero medio de CDs vendidos.  [CDs (x) e
b) ¢Cual es el coeficiente de correlacion? 1-5 3 0 0
c) Obtén la recta de regresion de Y sobre X. 5-10 1 4 1
d) Si un grupo musical vende 18000 CDs, 10 = 20 0 1 5

¢,qué numero de conciertos se prevé que dé?

20. Hemos obtenido 10 medidas de las variables X e Y correspondientes a una
distribucion bidimensional. A partir de esos datos, conocemos:
>x; = 200 Yy =50 r=-0,75
I. Una de las siguientes rectas es la de regresion de Y sobre X. Di cual de ellas
es, justificadamente:
a)y=-4,5+25x b)y =35-1,5x c)y=9-0,7x e)y =—-200 + 50x
Il. Halla la recta de regresion de X sobre Y.



SOLUCIONES

1. Las variables que se relacionan estan
claras en todos los casos. El colectivo sobre el
que se hace el estudio también esta claro
salvo, acaso, en los apartados d) y €), en qué
es un grupo de casas (todas las de una
barriada, una ciudad, un pais...). Solo hay
relacién funcional en d), el resto son relaciones
estadisticas. La correlacion es positiva en a), d)
ye), yesnegativaenb)yc).

2. §(13)=52,1; ¥ (20) =74,5;

§(30)=106,5  ¥(100)=330,5

Son fiables § (13) e § (20), porque 13y 20
estan en el intervalo de valores utilizados para
obtener la recta de regresion.

¥ (30) es menos fiable, pues 30 esta fuera
del intervalo, aunque cerca de él.

¥ (100) es una estimacién nada fiable,
pues 100 esta muy lejos del intervalo [12, 25].

3, mx-""—y-o48

Recta de regresion de Y sobre X:
y=49+048(x-44)>y=048x+279
My = 22 = 0,69

y
Recta de regresién de X sobre Y:

y= 44+069(x -4,9) >y =145x - 148

X

4. : ¢ & 10 12
a) Los puntos estan alineados todos ellos

sobre la recta y = 12 — 2x. Por tanto, el

coeficiente de correlacion es -1:r = -1.

DISTRIBUCIONES BIDIMENSIONALES

b) Las dos rectas de regresion son
coincidentes. Su ecuacién esy =12 - 2x.

c) my = -2 (pendiente de la recta de
regresion de Y sobre X ). my, = -1/2

5 r=05

6. ajr=08
b) y=65+0,4 (x—170) = 0,4x - 3 [x cm; y kg]
c)y (180) =69 kg

7. r=0,77. Hay una considerable relacién
entre las dos variables.

8. r=0999;y =-0,01+0,051x
100g = 5,09 cm
500 g = 25,49 cm (menos fiable).

9. a)y=19,81 + 6,74x, donde: x = numero
horas, y = numero de gérmenes

b) § (6) = 60,25 ~ 60 gérmenes. Es una
buena prediccion, puesto que r=0,999 (y 6 esta
cercano al intervalo de valores considerado).

10. a) r=-0,997. Hay una relacion muy fuerte
entre las dos variables, y negativa. A medida
que pasa el tiempo, la altura va bajando (se va
consumiendo el agua).

b) La recta de regresion es y = 19,37 -
0,26x, donde: x - tiempo, y = altura. § (40) =
8,97 m

c)2=19,37-0,26x > x=66,8h

11. a)y=1,51euros
b) r = - 0,97. Relacion fuerte y negativa. A
mayor cantidad de pescado, menor precio/kilo.
c) Recta de regresion: y = 2,89 — 0,0005x
§ (2600) = 1,59 euros

12. a)r=10,99;y =0,157 + 0,066x

b) § (190) = 12,697 litros. Debemos poner,
como minimo, unos 13 litros
13. a)

N DE PERSONAS

* * *
-

N DE HABITACIONES




b) r = 0,88. Hay una correlacion alta entre
las dos variables.
14. a)y=0,8+0,4x
c) ¥ (4,4)=2,56 kWh

DENSIDA

b)r=0,93

'Y d
B4 1
7 +—————t e | |

N2 ATOMICO!

19 21 23 25 27
r=098 §=-16,5+0,93x §(24) =5,86
§(21) = 3,06 Las densidades del Cry del
Sc son, aproximadamente, 586 y 3,01.
(Los valores reales de estas densidades
son7,1y29.)

TASA DE INFLACION

15.

05 1 15 2z 25

r = - 0,24. La nube de puntos es muy
dispersa. No se puede estimar de forma fiable la
tasa de inflacion a partir del IPC (pues |r| es
muy bajo).

16.

17. a)Larecta de regresion es:
y=y+m(x-X)=155+15 (x-X) =
=155+ 1,5x - 1,5 = (155 - 1,5%) + 1,5x =
=80 + 1,5x > 155-1,5x = 80 = x = 50 kg
b) Positivo (igual que el signo de la

pendiente de la recta de regresion).

18. r=0,31. La relacidn entre las variables es
débil.
19. x > CDs; y = Conciertos

a)X =96~10 b)r=10,814

c)y=13,51+2,86x

d) ¥ (18) =64,99 ~ 65 conciertos
20 x=21=20=90 y=22-2=5

n 10 n 10

La recta de regresion pasa por (X , Y).
Ademés, el signo de r coincide con el signo de
la pendiente de la recta de regresién; luego es
lab):y=235-15x

DISTRIBUCIONES BIDIMENSIONALES

2
T
”) myx'mxy = rz 9 mxy = .

My
La pendiente de la recta de regresion de X
1 m -1,5
sobre Y es: — = 22X =

=-2,67

Myy 2 (=0,75)2
Luego la recta es:
y=5-2,67(x-20)=58,4-2,67x



DISTRIBUCIONES DE PROBABILIDAD

1. En una distribucién binomial B (10; 0,4), hallaP [x=0], P[x=3],P[x=5], P [x =
10] y el valor de los parametros p y o.

2. Lanzamos 7 monedas. Calcula las probabilidades de 3 caras, 5 caras y 6 caras.
Halla los valores de p y o.

k x€]3,8]

0 x¢I[38] sea una funcion de densidad.

3. Calcula k para que f (x) = {
Halla las probabilidades:
a)P[4<x<6] b) P[2 <x < 5] c) P [x=6] d)P[5<x<10]

mx x € [3,7]

0 x¢[3,7]
probabilidades: a) P[3<x<5] b)P[5<x<7] c)P[4<x<6] d)P[6<x<11]

4. Calcula m para que f (x) = { sea una funcién de densidad. Halla las

1
5. Hallalaf. de distribucion de la v. a. cuya f. de densidad es: f (x) = { /5 *€13,8]
0 x¢&][3,8]
o . _ _(x/20 x €[3,7]
6. Halla laf. de distribucién de la v. a. cuya f. de densidad es: f (x) = { 0 x¢[3,7]
7. Halla las siguientes probabilidades [z € N(0, 1)]:
a)P [z2<0,84] b) P [z <1,5] c)P[z<2] d) P[z<1,87]
e) P [z <2,35] fYP[z<0] g) P [z <4] h)P [z =1]
i)P[z>1,3] )P [z<-13] k)P [z>-1,3] HP[1,3<z<1,96]
M)P[-1<z<1] n)P[-2<z<2] A)P[-3<z<3] 0)P[4<z<4]
p) P[-1,96 <z <-1,3] q)P[-1,3<z<1,96] r)P[-1,96 <z < 1,96]
8. Dielvalor de k en cada caso [z € N(0, 1)]: a)P[z<k]=0,7019
b) P [z < k] = 0,8997 c) P[z<k]=0,5040 d) P [z<Kk]=0,7054

9. Di el valor aproximado de k en cada caso: a) P [z < k] = 0,9533; b) P [z < k] = 0,62.

10. En una distribucion N(173, 6), halla las siguientes probabilidades:
a)P [x<173] b) P [x <180,5] c) P [x=174] d) P [161 <x <180,5]
e) P[161<1x<170] f)P[174 <x<180,5] g)P[x>191] h)P[x<155]

11. Calcula las probabilidades de las siguientes distribuciones binomiales mediante
aproximacién a la normal correspondiente (en todas ellas, ten en cuenta el ajuste de
media unidad que hay que hacer al pasar de una variable discreta a una continua).

a)x € B(100; 0,1). CalculaP [x=10],P [x<2]y P [6 <x < 15].

b) x € B (1000; 0,02). Calcula P [x > 30] y P [x < 80].

c) x € B (50; 0,9). Calcula P [x > 45] y P [x < 30].

12. Completa la siguiente tabla de probabilidades y calcula sus parametros:
x| 0| 1]2]3
pi [0,1]0,3 0,1

13. Sacamos dos cartas de una baraja y anotamos el numero de ases (0, 1 6 2). a)
¢, Cual es la distribucion de probabilidad? b) Calcula la media y la desviacién tipica.

14. Se lanzan tres monedas y se cuenta el nimero de caras obtenidas. Haz una tabla con
las probabilidades, represéntala graficamente y calcula la media y la desviacion tipica.



DISTRIBUCIONES DE PROBABILIDAD

15. Un examen tipo test consta de 10 preguntas, cada una con cuatro respuestas, de
las cuales solo una es correcta. Si un alumno contesta al azar:

a) ¢,Cual es la probabilidad de que conteste bien 4 preguntas?

b) ¢Y la de que conteste bien mas de 2 preguntas?

c) Calcula la probabilidad de que conteste mal a todas las preguntas.

16. Una urna contiene 3 bolas rojas y 7 verdes. Se saca una al azar, se anota su color
y se devuelve a la urna. Si esta experiencia se repite 5 veces, calcula la probabilidad
de obtener: a) Tres bolas rojas. b) Menos de tres rojas.

c) Mas de tres rojas. d) Alguna roja.

17. La probabilidad de que un aparato de television, antes de revisarlo, sea
defectuoso, es 0,2. Al revisar cinco aparatos:

a) ¢,Cual es la probabilidad de que ninguno sea defectuoso?

b) ¢Y la de que haya alguno defectuoso?

18. En un examen tipo test, la media fue 28 puntos y la desviacién tipica 10 puntos.
Calcula la puntuacion tipificada de los alumnos que obtuvieron:
a) 38 puntos. b) 14 puntos. c¢) 45 puntos. d) 10 puntos.

19. Si en el mismo examen del problema anterior la puntuacién tipificada de un
alumno fue 0,8, ¢cuantos puntos obtuvo? ;Cuantos puntos corresponden a un valor
tipificado de —0,27?

20. Las puntuaciones tipificadas de dos estudiantes fueron 0,8 y —0,4 y sus notas
reales fueron 88 y 64 puntos. ;Cual es la media vy la desviacion tipica de las
puntuaciones del examen?

21. La talla media de los 200 alumnos de un centro escolar es de 165 cm y la
desviacion tipica, 10 cm. Si las tallas se distribuyen normalmente, calcula la
probabilidad de que un alumno elegido al azar mida mas de 180 cm. ¢ Cuantos
alumnos puede esperarse que midan mas de 180 cm?

22. Los pesos de 2000 soldados presentan una distribucion normal de media 65 kg y
desviacion tipica 8 kg. Calcula la probabilidad de que un soldado elegido al azar pese:
a)Mas de 61 kg. b)Entre 63y 69kg. c¢)Menosde 70kg. d)Masde 75 kg.

23. Para aprobar un examen de ingreso en una escuela, se necesita obtener 50
puntos 0 mas. Por experiencia de afios anteriores, sabemos que la distribucion de
puntos obtenidos por los alumnos es normal, con media 55 puntos y desviacion tipica
10. a) ¢Qué probabilidad hay de que un alumno apruebe? b) Si se presentan al
examen 400 alumnos, ¢,cuantos cabe esperar que ingresen en esa escuela?

24. En una ciudad, las temperaturas maximas diarias durante el mes de julio se
distribuyen normalmente con una media de 26°C y una desviacion tipica de 4 °C.
¢, Cuantos dias se puede esperar que tengan una temperatura maxima comprendida
entre 22°C y 28°C?

25. Si lanzamos un dado mil veces, ¢cual es la probabilidad de que el niumero de
cincos obtenidos sea menor que 1007

26. Una moneda se lanza 400 veces. Calcula la probabilidad de que el numero de
caras: a) Sea mayor que 200. b) Esté entre 180 y 220.



SOLUCIONES

1.

10.

11.

12.
13.

P[x=3]=0215 P[x=5]=
P [x=10]=0,000105 pi =4

P[x=3] 20,273 P[x=5]==0,164
P[x=6]=0,0547 p=35 c=1323

k=1/5 a)P [4<x<6] = 2/5
b) P [2<x<5] = 2/5 ¢) P [x=6]=0
d) P [5<x<10] = 3/5

m=1/20; a) P[3<x<5]=2/5
b) P[5<x<7] = 3/5 ¢) P[4<x<6] =¥
d) P[6<x<11] = 13/40

x-3 .
F(X):{T si3<x<8

1 six=>8

0 six <3

2_
-9 si3d<x<7
40

1 six>7

Mirando directamente en la tabla:
a) 0,7996 b) 0,9332 ¢) 0,9772
d) 0,9693 e) 0,9906 f) 0,5000
g1 h) 0
) 1-p(z<1,3)=0,0968
k) 0,9032 ) 0,0718
m) 2p(z < 1)-0,5=10,6826

fi) 0,9974 0)1 p) 0,0718
q) 0,8782 r) 0,9500

a) k=0,53; b) k=1,28: ) k=0,01; d) k=0,54
a)k 1,68 b) k = 0,305

¢) 0,3269
f0

0,201

F(x) =

) 0,068

n) 0,9544

a) 0, b) 0,1056
d) 0, 8716 e) 0,2857
) 0, )

g) 0,0013 h) 0,0013

6=155

a) px=10)=0,135; p(x<2)=0,0023; p(5<x< 15)=0,8664

b) p(x > 30) = 0,0089; p(x < 80) = 1

p
0) p(x > 45) 0,4052; p(x < 30) = 0
p(2) = u=16 =08

a) Xi 0 1

36 35

. 3635 , A 36
P 4039

b)u=02; =042

14.

15.

16.
¢) p(x>3)=
17.

18.

19.

20.
21.
22.

23.

24,
25.
26.

DISTRIBUCIONES DE PROBABILIDAD

v 1 < 2

n=15 o=087
a) p(x=4)=0,146; b) p(x>2)=0,474; c) p(x=0)=0,056

a) p(x = 3) = 0,1323; b) p(x < 3) = 0,8369;
0,0308; d) p(x = 0) = 0,83193

0,328 b) p(x = 0)=0,672

14-28

10
10-28

10

a)p(x=0)=
a) 381—028 -1 b)
c)) =17 d)

45-28
10
08 > 08+10+28=236
-02-> -02+10+28=26

uw=72,0=20
P[x > 180] =

a)P [x > 61] = 0,6915;
b) P[63 <x < 69] = 0,2002;
¢) Px < 70] = 0,7357
d)

a)

b) ~

=14
=-18

0,0668; ~ 13 alumnos

P[x > 75] = 0,1056

P[x > 50] = 0,6915
277 alumnos

P[22<x < 28] =
p(x<1000) =0

a) p(x > 200) = 0,4801
b) p(180 < x < 220) = 0,9488

0,5328 > =17 dias





