PRUEBAS DE ACCESO A LA UNIVERSIDAD
MATEMATICAS I



Instrucciones:  a) Duracién: 1 hora y 30 minutos.

b) Tienes que elegir entre realizar inicamente los cuatro ejercicios de la Opcién A o realizar Ginicamente los

. UNIVERSIDADES DE ANDALUCIA cuatro ejercicios de la Opcion B.
PRUEBA DE ACCESO A LA UNIVERSIDAD ¢) La puntuacion de cada pregunta estd indicada en la misma.
d) Contesta de forma razonada y escribe ordenadamente y con letra clara.
un i e) Se permitira el uso de calculadoras que no sean programables, graficas ni con capacidad para almacenar o
MATEMATICAS 11 transmitir datos. No obstante, todos los procesos conducentes a la obtencién de resultados deben estar
suficientemente justificados.
. 1997-1 .
OPCION A OPCION B

Ejercicio 1.- [2,5 puntos] Calcula el valor de la integral
2 2x° —x* -12x -3
[ S

2
-1 X°—x—-6

Ejercicio 2.- Considera la curva de ecuacién y = x2 — 2x + 3.

(1) [1,5 puntos]. Halla una recta que sea tangente a dicha curva y que forme
un angulo de 452 con el eje de abscisas.

(2) [1 punto] ;Hay algin punto de la curva en el que la recta tangente sea
horizontal? En caso afirmativo, halla la ecuacién de dicha recta tangente; en
caso negativo, explica por qué.

Ejercicio 3.- [2,5 puntos]. Prueba que todos los planos de la familia
B+A)x+(3-AYy+(5-21)z=1

(coni € R) contienen una misma recta y halla unas ecuaciones
paramétricas de dicha recta.

010
Ejercicio 4.- Considera la matriz A = (1 0 1)

(1) [1 punto]. Calcula AtA y AAt donde At denota la matriz traspuesta de A.

(2) [1,5 puntos]. Siendo X una matriz columna, discute y, en su caso, resuelve
la ecuacién matricial AAtX = AX, segun los valores del parametro real A.

Ejercicio 1.- (1) [1 punto]. Halla las asintotas de la grafica de la funcién
definida para x> 0 por
1+x?

f(x)=

(2) [1 punto]. Halla las regiones de crecimiento y de decrecimiento de f
indicando sus maximos y minimos locales y globales si los hay.

(3) [0,5 puntos]. Esboza la grafica de f.

X

Ejercicio 2.- [2,5 puntos]. Encuentra la funcién derivable f: [-1, 1] > R que
cumple f[1)=-1y

x*-2x si-1<x<0

e*-1 si0<x<1

fYX)={

Ejercicio 3.- [2,5 puntos]. Clasifica el siguiente sistema de ecuaciones segiin
los valores del parametro 2,

1
X + (1+7»)y + z A
+ (1+r)z = ¥

(1+7»)x + y + z

X + y

Ejercicio 4.- (1) [1,75 puntos]. Halla la ecuacién de la circunferencia cuyo
centro es el punto C(3, 2) y una de cuyas rectas tangentes tiene de ecuacion
4x-3y-5=0.

(2) [0,75 puntos]. Determina si el punto X = (3, 3) es interior, es exterior o
esta en la circunferencia.




Instrucciones:  a) Duracién: 1 hora y 30 minutos.

b) Tienes que elegir entre realizar inicamente los cuatro ejercicios de la Opcién A o realizar Ginicamente los

. UNIVERSIDADES DE ANDALUCIA cuatro ejercicios de la Opcion B.
PRUEBA DE ACCESO A LA UNIVERSIDAD ¢) La puntuacion de cada pregunta estd indicada en la misma.
d) Contesta de forma razonada y escribe ordenadamente y con letra clara.
Universidades pbicas i e) Se permitira el uso de calculadoras que no sean programables, graficas ni con capacidad para almacenar o
R MATEMATICAS 11 transmitir datos. No obstante, todos los procesos conducentes a la obtencién de resultados deben estar
suficientemente justificados.
. 1997-2 .
OPCION A OPCION B

Ejercicio 1.- [2,5 puntos] En un terreno llano se desea acotar una parcela rectangular
usando 80 m de tela metalica para vallarla, pero dejando en uno de sus lados una
abertura de 20 m sin vallar tal como se muestra en la figura:

abertura

Halla las dimensiones de la parcela rectangular de drea maxima que puede acotarse
de esa maneray el valor de dicha area.

Ejercicio 2.- Las coordenadas (a, b) del centro de gravedad de una lamina de
densidad uniforme que esta limitada por la curva y = sen(x) y la porciéon del eje OX
comprendida entre x = 0 y x =7, viene dada por:

Vs Y
2 2 2
_ JZxsenx dx JZ(senx)? dx

a=———— y b=

T s
2 2
JZ senx dx 2 [Zsenx dx

(1) [1 punto] Describe el método de integracién por partes.
(2) [1,5 puntos] Utiliza dicho método para calcular el centro de gravedad de la

T
7 . . > YA
lamina sabiendo que [2(senx)? = "

Ejercicio 3.- [2,5 puntos]. Del sistema de dos ecuaciones con dos incognitas

{ ax+by+1=0

ax+b'y+c=0
se sabe quex =1,y =2 es una solucién y que x = 7,y = 3 es otra solucidén. ;Qué puede
afirmarse respecto de las soluciones del sistema?, ;cuantas tiene?, ;cuales son?
Ejercicio 4.- Considera los puntos A = (2,-1,-2) y B = (-1, -1, 2).
(1) [1 punto]. Determina los puntos del segmento AB que lo dividen en tres
segmentos iguales.
(2) [1,5 puntos]. Encuentra un punto C sobre larectar = Gt y__—11 = ? de forma
que el triangulo ABC sea rectangulo en C.

Ejercicio 1.- [2,5 puntos]. Se toma una cuerda de 5 metros de longitud y se unen los
extremos. Entonces podemos construir con ella un triangulo isésceles de diferentes
medidas. Calcula, de manera razonada, las medidas del que tiene mayor area.

Ejercicio 2.- [2,5 puntos]. Las graficas (a), (b) y (c) corresponden, respectivamente, a
tres funciones derivables f, g y h. ;Podrian representar las graficas (r), (s) o (t) a las
graficas de f, g’ o h’ (no necesariamente en ese orden)? Justifica la respuesta en cada
caso.

2 i 2 2R~
() of (1) OF -~ -| () 0f -\ /-
-2 S VA o
2 H 1 2 2
T\ ] “ i NN
(1) O f =i () Op-mvimm] () OF Do
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Ejercicio 3.- Un punto M se mueve en el espacio tridimensional de manera que en un
instante de tiempo t se encuentra en el punto (1+t, 3 +t, 6 + 2t).

(1) [0,5 puntos]. ;Es esta trayectoria una linea recta? Si es asi, escribe sus ecuaciones
de dos formas distintas.

(2) [1 punto] Halla el instante de tiempo en el que el punto esta en el plano dado por
laecuacionx -2y +z-7=0.

(3) [1 punto] Halla la ecuacién de la recta que corta perpendicularmente a la
trayectoria de M y pasa por el punto (1, 1, 0).

Ejercicio 4.- (1) [1 punto] Sean A y B dos matrices cuadradas del mismo orden que
tienen inversa. Razona si su producto A-B también tiene inversa.

1 0
(2) [1,5 puntos] Dadas las matrices C = ((1) (1) i), D= (1 1 >, determina si C-D
1 -1

tiene inversa y, en su caso, hallala.




Instrucciones:  a) Duracién: 1 hora y 30 minutos.

b) Tienes que elegir entre realizar inicamente los cuatro ejercicios de la Opcién A o realizar Ginicamente los

. UNIVERSIDADES DE ANDALUCIA cuatro ejercicios de la Opcion B.
PRUEBA DE ACCESO A LA UNIVERSIDAD ¢) La puntuacion de cada pregunta estd indicada en la misma.
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Universidades PGbicas % e) Se permitira el uso de calculadoras que no sean programables, graficas ni con capacidad para almacenar o
R MATEMATICAS 11 transmitir datos. No obstante, todos los procesos conducentes a la obtencién de resultados deben estar
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. 1997-3 .
OPCION A OPCION B

Ejercicio 1.- Sea f: (0, +0) — R la funcién logaritmo neperiano, f(x) = Ln(x)
(1) [1 punto]. Prueba que la funcién derivada f’ es decreciente en todo su
dominio.

(2) [1,5 puntos]. Determina los intervalos de crecimiento y de decrecimiento
de la funcién g: (0, +o) — Rdada por g(x) = f(x)/x.

Ejercicio 2.- [2,5 puntos]. Dibuja y calcula el drea del recinto limitado por las
graficas de las funciones f, g: R = R dadas por f{x) = x2, g(x) = x3 - 2x.

Ejercicio 3.- [2,5 puntos]. Determina y representa el lugar geométrico
formado por los puntos P(x, y) del plano que verifican la siguiente
propiedad: El triangulo PAB cuyos vértices son P, A(2, 0) y B(-2, 0) es un
tridngulo rectangulo con angulo recto en P.

Ejercicio 4.- La matriz cuadrada X de orden 3 verifica la relacién

2 4 7
X3+X= (0 2 4)
0 0 2
(1) [1 punto]. Determina, si es posible, el rango de X.

(2) [1,5 puntos] ;Verifica alguna de las matrices A y B siguientes la relacién
del enunciado?

1 11 1 1 1
A=10 0 1 B=10 1 1
0 01 0 0 1

Ejercicio 1.- La funcién derivada de una funcién derivable f: R — R viene
dada por la grafica de la figura. Ademas, se sabe que f{-1) = 9/2.

(1) [2 puntos]. Determina una expresidn algebraica de f.
(2) [0,5 puntos]. Calcula lim,_,3 f(x).

NV =0
,1} N

Ejercicio 2.- [2,5 puntos].Calcula una primitiva de la funcién f:R - R
definida por f{x) = 2x2sen(x) cuya grafica pase por el origen de coordenadas.

Ejercicio 3.- Sea el sistema de ecuaciones
x + vy =1
my + z =0
x+@A+m)y+mz=1+m
(1) [1,5 puntos] Estudia su comportamiento segtn los valores del parametro m.
(2) [1 punto]. Resuélvelo para m = 2.

Ejercicio 4.- (1) [2 puntos]. ;Cudl es el punto P de la recta r dada por

+y+2z=1
{i _ Zilz _ 42 _ 1que estd mas cerca del punto A = (2, 3, -1).

(2) [0,5 puntos]. Halla el 4rea del tridngulo cuyos vértices son A, P y B(1, 0, 0).




Instrucciones:  a) Duracién: 1 hora y 30 minutos.

b) Tienes que elegir entre realizar inicamente los cuatro ejercicios de la Opcién A o realizar Ginicamente los

. UNIVERSIDADES DE ANDALUCIA cuatro ejercicios de la Opcion B.
PRUEBA DE ACCESO A LA UNIVERSIDAD ¢) La puntuacion de cada pregunta estd indicada en la misma.
d) Contesta de forma razonada y escribe ordenadamente y con letra clara.
Universidades PGbicas % e) Se permitira el uso de calculadoras que no sean programables, graficas ni con capacidad para almacenar o
R MATEMATICAS 11 transmitir datos. No obstante, todos los procesos conducentes a la obtencién de resultados deben estar
suficientemente justificados.
4 1997 -4 4
OPCION A OPCION B
x si x<0

Ejercicio 1.- Sea la funcién f: R — R definida por f(x) = {
(1) [1 punto] Estudia la derivabilidad de f.
JZ, 2f (x)dx

xsenx si x>0
(2) [1,5 puntos] Calcula

Ejercicio 2.- Sea k un niimero real y sea f: R — R la funcién definida por

f(x) = cos(x) + kx.
(1) [1,25 puntos]. Determina todos los valores de k para los que la funcién
anterior es creciente en todo su dominio.

(2) [1,25 puntos]. Para k = 1 halla la ecuacién de la recta tangente a la grafica
de la funcion f en el punto de abscisa x = 0.

Ejercicio 3.- Sea 7 el plano que pasa por los puntos (1, 0, 0), (0, 1,1) y (1, 1, 1).
Sea A el punto (1, 2, 3) y sea B el simétrico de A respecto del plano r.

(1) [1,5 puntos]. Halla la recta que pasa por Ay por el punto medio de AB.
(2) [1 punto] Halla la recta paralela a la anterior que pasa por el punto (2, 2, 2).

1 3 =7
Ejercicio 4.- [2,5 puntos]. Sea A la matriz dada por A = (2 a b )

c —a d
Halla g, b, c y d sabiendo que:

(i) El vector cuyas coordenadas son las que aparecen en la primera columna
de A es ortogonal al vector (1, -1, 1)

(ii) El producto vectorial del vector cuyas coordenadas son las de la tercera
columna de A por el vector (1, 0, 1) es el vector (-2, 3, 2).

(iii) El rango de la matriz A es 2.

Ejercicio 1.- [2,5 puntos] De entre todos los rectangulos inscritos, como
indica la figura, entre la grafica de la funcién f: R - R dada por f(x) =

1+x2
y el eje 0X, halla el de mayor area.

Ejercicio 2.- [2,5 puntos] Dibuja y calcula el area del recinto limitado por la
rectay + x =0y lacurvade ecuacién y = x2 + 4x + 4.

Ejercicio 3.- (1) [1,5 puntos] Discute el siguiente sistema seguin los valores
del pardmetro b.

x+y+bz= b?
—x+y+z=-3
bx+y+z=3b
(2) [1 punto] Resuélvelo cuando sea compatible indeterminado.
Ejercicio 4.- Un objeto se mueve en el espacio siguiendo una linea recta cuya

direccion viene dada por el vector v = (1, 2, -1). En su movimiento, dicho
objeto pasa por el punto A = (2, 1, 2).

(1) [1 punto] Calcula los puntos de corte de la trayectoria del objeto con los
planos coordenados.

(2) [0,75 puntos] Calcula la ecuacién del plano que pasa por el origen de
coordenadas y es perpendicular a dicha trayectoria.

(3) [0,75 puntos]. ;Cual es el angulo que forma la trayectoria del objeto con
el plano X0Y?




Instrucciones:  a) Duracién: 1 hora y 30 minutos.

b) Tienes que elegir entre realizar inicamente los cuatro ejercicios de la Opcién A o realizar Ginicamente los

. UNIVERSIDADES DE ANDALUCIA cuatro ejercicios de la Opcion B.
PRUEBA DE ACCESO A LA UNIVERSIDAD ¢) La puntuacion de cada pregunta estd indicada en la misma.
d) Contesta de forma razonada y escribe ordenadamente y con letra clara.
un i e) Se permitira el uso de calculadoras que no sean programables, graficas ni con capacidad para almacenar o
MATEMATICAS 11 transmitir datos. No obstante, todos los procesos conducentes a la obtencién de resultados deben estar
suficientemente justificados.
. 1997-5 .
OPCION A OPCION B

Ejercicio 1.- Considera la funcién f: (0, +o0) — R dada porf(x) = LnTx, donde
Ln(x) es el logaritmo neperiano de x.

(1) [1,5 puntos]. Determina los intervalos de crecimiento y de decrecimiento
asi como los extremos relativos de f.

(2) [1 puntos]. Calcula la recta tangente a la grafica de f en el punto de corte
de dicha grafica con el eje OX.

Ejercicio 2.- [2,5 puntos] Determina una primitiva F de la funcién f dada (en
x3-2x+3

los puntos donde no se anula el denominador) por f(x) = — tal que
la grafica de F pase por el punto (2, Ln(8)).
Ejercicio 3.- De todos los planos que contienen larectar = {;}/__4}2/ -l__ g : 8

(1) [1 punto]. Determina el que pasa por el punto P = (1, 4, 0).

(2) [1,5 puntos] Determina uno que esté a 3 unidades de distancia del
origen, ;cuantas soluciones hay?

Ejercicio 4.- [2,5 puntos] Clasifica el siguiente sistema de ecuaciones lineales
segun los valores del parametro real m.

5x + 4y + 2z2=0

2x + 3y +z=0

dx—y+m3z=m-—1

Ejercicio 1.- Considera la funcién f: R — R definida en la forma f{x) = xe2x.

(1) [1 punto] Determina los extremos relativos de f (donde se alcanza y cudl
es su valor)

1
(2) [1,5 puntos] Determina el valor de la integral fOE[l + f(x)]dx

Ejercicio 2.- [2,5 puntos] Se desea construir una ventana como la
de la figura (en la que la parte superior es una
semicircunferencia) que tenga un perimetro de 6 m. ;Qué
dimensiones debe tener para que su superficie sea maxima?

Ejercicio 3.-
(1) [1 punto] Define el concepto de inversa de una matriz cuadrada.

(2) [0,75 puntos] Da algin criterio que permita decidir si una matriz
cuadrada es invertible.

(3) [0,75 puntos] ¢Es invertible la matriz A siguiente? Justifica la respuesta.

1 0 1
A=(2 1 3
0 -1 -1

Ejercicio 4.- Considera la recta r y el plano n dados, en funcién de un
x+(1+a)y+z=0
2+a)x—y—-2z=0
(1) [1,75 puntos] Estudia la posicion relativa de la recta y el plano segtn los
valores del parametro a.

parametro real a, porr = { yn=3x-z=a

(2) [0,75 puntos]. Para a = 1 determina el punto de interseccién de la recta
con el plano.




Instrucciones:  a) Duracién: 1 hora y 30 minutos.

b) Tienes que elegir entre realizar inicamente los cuatro ejercicios de la Opcién A o realizar Ginicamente los

. UNIVERSIDADES DE ANDALUCIA cuatro ejercicios de la Opcion B.
PRUEBA DE ACCESO A LA UNIVERSIDAD ¢) La puntuacion de cada pregunta estd indicada en la misma.

d) Contesta de forma razonada y escribe ordenadamente y con letra clara.

Universidades PGbicas % e) Se permitira el uso de calculadoras que no sean programables, graficas ni con capacidad para almacenar o

R MATEMATICAS 11 transmitir datos. No obstante, todos los procesos conducentes a la obtencién de resultados deben estar
suficientemente justificados.
4 1998 -6 4
OPCION A OPCION B
Ejercicio - [25 puntos]. La funcion f:R—- R dada por Ejercicio 1.- Sea f: R — R la funcién dada por f{x) = 2x3 - 5x2 + 2x.

X’ +bx+c six<0
f(x) = Ln(x+1) six>0

X
by c? (Nota: Ln(t) es el logaritmo neperiano de t)

es derivable en el punto x = 0. ;Cuanto valen

Ejercicio 2.- [2,5 puntos]. De las funciones continuas f, g: R = R se sabe:
flz[f(x) + g(x)]dx = 3; f: 3[f(x) — g(x)]dx = 3; fff(x)dx = 3; f12 2f(x)dx =3

Calcula, si es posible, f13 g(x)dx y, sino es posible, di por qué.

Ejercicio 3.- Los puntos A = (1, 2) y B = (5, 6) son los extremos de un
didmetro de una circunferencia.

(1) [1,5 puntos] Calcula la ecuacién de la circunferencia.

(2) [1 punto] Halla la ecuacién de la recta tangente a la circunferencia en el
punto A.

Ejercicio 4.- Se dice que dos matrices A y B son semejantes cuando existe una
matriz invertible P tal que AP = PB.

(1) [1,5 puntos] Prueba que las matrices A = (1 g) y B = ((2) _01) son

semejantes.

(2) [1 punto] Resuelve los sistemas: (1 (2)) (;) =2 (;) y (1 g) (;) - _ (;)

(1) [1,5 puntos] Demuestra que la recta de ecuaciéon y = —2x + 1 es tangente a
la grafica de la funcidn y halla el punto de tangencia correspondiente.

(2) [1 punto]. ;Corta esta recta tangente a dicha grafica en algin punto
distinto al de tangencia?

Ejercicio 2.- La grafica de la funciéon f de la figura
corresponde a una funcién polinémica de grado 2.

(1) [1,5 puntos] Determina una expresion algebraica
de la funcién f.

(2) [1 punto] Calcula el area de la regién sombreada. ,

Ejercicio 3.- Un paralelogramo cuyo centro es M = (3/2, 3, 4) tiene por
vértices los puntos A =(1,2,3)yB=(3, 2, 5).

(1) [1 punto]. Halla las coordenadas de los otros dos vértices.

(2) [1 punto]. Halla la ecuacién de la recta que pasa por M y es perpendicular
al plano que contiene al paralelogramo.

(3) [0,5 puntos]. Calcula el area del paralelogramo.

Ejercicio 4.- Se dice que una matriz A cuadrada de orden 3 es ortogonal si su
inversa A-! y su traspuesta At coinciden. Dado un niimero real %, sea B la

cosx senx 0
matriz B=|( -—senx cosx 0
0 0 -1
(1) [1,5 puntos] ¢Es ortogonal la matriz B?
(2) [1 punto] ;Es B2 ortogonal?




Instrucciones:  a) Duracién: 1 hora y 30 minutos.

b) Tienes que elegir entre realizar inicamente los cuatro ejercicios de la Opcién A o realizar Ginicamente los

. UNIVERSIDADES DE ANDALUCIA cuatro ejercicios de la Opcion B.
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4 1999 4
OPCION A OPCION B
Ejercicio 1.- Considera la funcién f: R — R definida en la forma Ejercicio 1.-
fx) =1 +x|x|. (1) [1 punto] Dibuja la region limitada por la curva de ecuaciény =x(3 -x) y

(1) [1 punto] Halla la derivada de f.
(2) [0,5 puntos] Determina los intervalos de crecimiento y de decrecimiento de f.

(3) [1 punto]. Calcula f_zl xf (x)dx.

Ejercicio 2.- [2,5 puntos] De la funcién f: R - R definida en la forma f{x) =
ax3 + bx? + cx + d se sabe que tiene un maximo relativo en x = 1, un punto de
inflexién en (0, 0) y que Calculaa, b, cyd.

Ejercicio 3.- [2,5 puntos]. Halla el punto del plano de ecuacién x - z = 3 que
esta mas cerca del punto P = (3, 1, 4) asi como la distancia entre el punto P y
el plano dado.

a b c
Ejercicio 4.- Considera la matriz A = <2a —b 3c> donde a, b y c son no
3a 0 4c

nulos.

(1) [1 punto]. Determina el nimero de columnas de A que son linealmente
independientes.

(2) [1,5 puntos]. Calcula el rango de A y razona si dicha matriz tiene inversa.

larecta de ecuacion y = 2x - 2.
(2) [1,5 puntos] Halla el 4rea de la region descrita en el apartado anterior.

Ejercicio 2.- [2,5 puntos]. Dada la funcién f:[1,e] - R definida por
flx) = % + Lnx (donde Ln(x) es el logaritmo neperiano de x), determina cual
de las rectas tangentes a la grafica de ftiene la maxima pendiente.

Ejercicio 3.- Sean los vectores:
=(4,1,3) vy z=(4,1,-8)

(1) [1 punto]. ;Se puede expresar x como combinacidn lineal de u y v? Si es
asf, escribe dicha combinacion lineal; si no es asf, explica por qué.

u=(-1,2,3), v=(2,5-2), X

(2) [1 punto]. ;Se puede expresar z como combinacion lineal de uy v? Si es
asf, escribe dicha combinacio6n lineal; si no es asf, explica por qué.

(3) [0,5 puntos]. ;Son u, v y z linealmente independientes? Justifica la
respuesta.

Ejercicio 4-.-

x—y—5=0
(1) [2 puntos] Calcula un punto R de la recta s dada por {x —3y—7-7=0
que equidiste de los puntos P(1,0,-1) y Q(2, 1, 1).

(2) [0,5 puntos] Calcula el area del tridngulo determinado por los puntos P, Q
y R.




Instrucciones:  a) Duracién: 1 hora y 30 minutos.

b) Tienes que elegir entre realizar inicamente los cuatro ejercicios de la Opcién A o realizar Ginicamente los

. UNIVERSIDADES DE ANDALUCIA cuatro ejercicios de la Opcion B.
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un i e) Se permitira el uso de calculadoras que no sean programables, graficas ni con capacidad para almacenar o
MATEMATICAS 11 transmitir datos. No obstante, todos los procesos conducentes a la obtencién de resultados deben estar
suficientemente justificados.
4 2000-1 4
OPCION A OPCION B

Ejercicio 1.- (a) [1 punto] Dibuja el recinto limitado por los semiejes de
coordenadasylascurvas:y=x2+1,y=2/x e y=x-1

(b) [1,5 puntos] Halla el area del recinto considerado en el apartado anterior.

Ejercicio 2.- [2,5 puntos] Calcula a y b sabiendo que la funciéon f:R - R
ax +5x? si x <2

definida por f(x) = { a es derivable.
St bx

Si x> 2
a b c
Ejercicio 3.- Sabiendo que [d e f|=2, calcula los siguientes
g h i
determinantes y enuncia las propiedades que utilices:
3a 3b 15c¢
(@) [1punto] |d e 5f
g h 5i
a+2b ¢ b
(b) [1,5 puntos] [d +2e f e
g+2h i h

Ejercicio 4.- [2,5 puntos] Halla la distancia entre el origen de coordenadas y

la recta interseccion de los planos de ecuaciones respectivasx +y + 2z =4y
2X-y+z=2

Ejercicio 1.- [2,5 puntos] De entre los rectangulos de 40 kilometros de
perimetro, calcula las dimensiones del que tiene area maxima.

.2
Ejercicio 2.- (a) [1 punto] Dibuja el recinto limitado por la curva y = 2 4x , la

recta tangente a esta curva en el punto de abscisa x = 1 y el eje de abscisas.

(b) [1,5 puntos] Calcula el area del recinto considerado en el apartado
anterior.

Ejercicio 3.- [2,5 puntos] Calcula las coordenadas del punto simétrico del
(1, -3, 7) respecto de la recta dada por las ecuacionesx —1 =y + 3 = Z;—4.

Ax+2y =3
—x + 21z =-1
3x—y—-7z=21+1
(a) [1 punto] Halla todos los valores del parametro A para los que el sistema
correspondiente tiene infinitas soluciones.

Ejercicio 4.- Considera el sistema de ecuaciones

(b) [1 punto] Resuelve el sistema para los valores de A obtenidos en el
apartado anterior.

(c) [0,5 puntos] Discute el sistema para los restantes valores de A.




Instrucciones:  a) Duracién: 1 hora y 30 minutos.

b) Tienes que elegir entre realizar inicamente los cuatro ejercicios de la Opcién A o realizar Ginicamente los

. UNIVERSIDADES DE ANDALUCIA cuatro ejercicios de la Opcion B.
PRUEBA DE ACCESO A LA UNIVERSIDAD ¢) La puntuacion de cada pregunta estd indicada en la misma.
d) Contesta de forma razonada y escribe ordenadamente y con letra clara.
un i e) Se permitira el uso de calculadoras que no sean programables, graficas ni con capacidad para almacenar o
MATEMATICAS 11 transmitir datos. No obstante, todos los procesos conducentes a la obtencién de resultados deben estar
suficientemente justificados.
< 2000-2 <
OPCION A OPCION B
Ejercicio 1.- [2,5 puntos] Considera la funcién f: R — R definida por Ejercicio 1.- [2,5 puntos] Determina el valor de las constantes a, b y ¢
fx) =2 +x-x2. sabiendo que la grafica de la funcion f: R — R definida por
2 = 2
Calcula o, a < 2, de forma que fa f)dx = 2 f(x) =x(ax? + bx + c)
2 tiene un punto de inflexién en (-2, 12) y que en dicho punto la recta
tangente tiene por ecuacion 10x +y + 8 = 0.
Ejercicio 2.- [2,5 puntos] Calcula
xsenx
lim = Ejercicio 2.- [2,5 puntos] Calcula el valor de «, positivo, para que el area
x=0 tgx

Ejercicio 3.-
(a) [1,5 puntos] Halla la ecuaciéon de la circunferencia que pasa por los
puntos (0, 2), (0, -2) y (-1, 1).

(b) [1 punto] Determina los valores m tales que el punto (3, m) esté en la
circunferencia determinada en (a).

Ejercicio 4.- Considera el sistema de ecuaciones

3x+2y—-5z=1

4x+y—2z=73

2x—3y+az=0>
(a) [1,75 puntos] Determina a y b sabiendo que el sistema tiene infinitas
soluciones.

(b) [0,75 puntos] Resuelve el sistema resultante.

encerrada entre la curvay = ax - X2y el eje de abscisas sea 36. Representa la
curva que se obtiene para dicho valor de a.

Ejercicio 3.- [2,5 puntos] Calcula el punto de la recta de ecuaciones
x—1= yT+2 = %més cercano al punto A =(1,-1, 1).

1 0 -1
Ejercicio 4.- [2,5 puntos] Considera la matriz A = <O b 3 >

4 1 —-b
(a) [1 punto] Determina para qué valores del parametro b existe A-1.
(b) [1,5 puntos] Calcula A-1 para b = 2.




Instrucciones:

-y UNIVERSIDADES DE ANDALUCIA
PRUEBA DE ACCESO A LA UNIVERSIDAD

a) Duracién: 1 hora y 30 minutos.

b) Tienes que elegir entre realizar inicamente los cuatro ejercicios de la Opcién A o realizar Ginicamente los
cuatro ejercicios de la Opcion B.

c) La puntuacién de cada pregunta esta indicada en la misma.

d) Contesta de forma razonada y escribe ordenadamente y con letra clara.

un MATEMATICAS 11 e) Se permitira el uso de calculadoras que no sean programables, graficas ni con capacidad para almacenar o
transmitir datos. No obstante, todos los procesos conducentes a la obtencién de resultados deben estar
suficientemente justificados.

4 2000-3 4
OPCION A OPCION B

Ejercicio 1.-
(a) [1 punto] Dibuja el recinto limitado por las curvas
y=ex+2 y=ex y x=0.

(b) [1,5 puntos] Halla el area del recinto considerado en el apartado anterior.

Ejercicio 2.- Un objeto se lanza verticalmente hacia arriba desde un
determinado punto. La altura en metros alcanzada al cabo de t segundos,
viene dada por h(t) =5 - 5t - 5e-2t,

(a) Calcula el tiempo transcurrido hasta alcanzar la altura maxima y el valor
de ésta.

(b) [1 punto] Teniendo en cuenta que la velocidad es v(t) = h’(t), halla la
velocidad al cabo de 2 segundos.

Ejercicio 3.- [2,5 puntos] Determina la ecuacién de la circunferencia que pasa
por los puntos A = (1, 6) y B = (5, 2) y tiene su centro sobre la recta y = 2x.

Ejercicio 4.- [2,5 puntos] Dada la matriz A = (é i), calcula (4t471)2

10

Ejercicio 1.- [2,5 puntos] Se dispone de 2880 € para vallar un terreno
rectangular colindante con un camino recto. Si el precio de la valla que ha de
ponerse en el lado del camino es de 8 €/m y el de la valla de los restantes
lados es de 1 €/m, ;cudles son las dimensiones y el area del terreno
rectangular de drea maxima que se puede vallar?

Ejercicio 2.- [2,5 puntos] Determina a, by ¢ para que la curvay = 2

————sea
x2+bx+c
la siguiente:

Ejercicio 3.- Los puntos A = (3, 3, 5) y B = (3, 3, 2) son vértices consecutivos
de un rectangulo ABCD. El vértice C consecutivo de B estd en la recta de

yoo 2 [1,75 puntos]

ecuaciones x = — = —. (a) Determina el
(b) [0,75 puntos] Determina el vértice D.

-1 2
vértice C.

1 2 1 X 0
Ejercicio 4.- Considera las matrices A = <A 1 0>; X = <y> ;0 = (0) (a)

01 2 z 0
[1 punto] Halla los valores de A para los que la matriz A no tiene inversa. (b)

[1,5 puntos] Tomando A = 1, resuelve el sistema AX = 0.




Instrucciones:

-y UNIVERSIDADES DE ANDALUCIA
PRUEBA DE ACCESO A LA UNIVERSIDAD

a) Duracién: 1 hora y 30 minutos.

b) Tienes que elegir entre realizar inicamente los cuatro ejercicios de la Opcién A o realizar Ginicamente los
cuatro ejercicios de la Opcion B.

c) La puntuacién de cada pregunta esta indicada en la misma.

d) Contesta de forma razonada y escribe ordenadamente y con letra clara.

un MATEMATICAS 11 e) Se permitira el uso de calculadoras que no sean programables, graficas ni con capacidad para almacenar o
transmitir datos. No obstante, todos los procesos conducentes a la obtencién de resultados deben estar
suficientemente justificados.

4 2000 -4 4
OPCION A OPCION B

Ejercicio 1.- Considera la funcién f: R — R definida por

L six#0
f&) = {m%
0 six=0
de fenx = 0. ;Es fcontinuaen x = 0?
el valor de la derivada de fen x = 1.

(a) [1,5 puntos] Calcular los limites laterales

(b) [1 punto] Calcula

Ejercicio 2.- Considera la funciéon f:R — R definida por f(x) = (1 + x)e*.
(a) [15 puntos] Calcula [ f(x)dx. (b) [1 punto] Calcula una
primitiva de f'cuya grafica pase por el punto (0, 3).

Ejercicio 3.- [2,5 puntos] Halla las ecuaciones de la recta que se apoya
perpendicularmente en las rectas r y s definidas respectivamente por:
z—1 x—4 y+1 z

-2 —1 3 2

x—1=y—-2=

Ejercicio 4.- Considera las matrices A = (i g),X = (;) yU= (g) (a)
[0,75

[0,75 puntos] Halla los valores de x e y tales que AX = U. (b)
puntos] Halla la matriz A-1y calcula A-1U. (c) [1 punto] Encuentra los

posibles valores de m para que los vectores 4 - (;L) y (;L) sean linealmente
dependientes.
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Ejercicio 1.- [2,5 puntos] Determina una funcién polinémica de grado 3
sabiendo que verifica que alcanza un maximo en x = 1, que su grafica pasa
por el punto (1, 1) y que la recta de ecuacién y = x es tangente a su grafica en
el punto de abscisa x = 0.

Ejercicio 2.- [2,5 puntos] Calcula la siguiente integral definida:
2 dx
fo x2+x+3
;Qué representa geométricamente?

Ejercicio 3.- [2,5 puntos] Calcula el volumen de un cubo sabiendo que dos de
sus caras estan, respectivamente, en los planos 2x-2y+z-1=0
y 2x-2y+z-5=0.

x+Aly+(A-1Dz=1

y+z=1 (a)
2x+y—z=-3

[1 punto] Halla todos los posibles valores del parametro A para los que el

sistema correspondiente tiene al menos dos soluciones distintas. (b) [1

punto] Resuelve el sistema para los valores de A obtenidos en el apartado

anterior. (c) [0,5 puntos] Discute el sistema para los

restantes valores de A.

Ejercicio 4.- Considera el sistema de ecuaciones




Instrucciones:

-y UNIVERSIDADES DE ANDALUCIA
PRUEBA DE ACCESO A LA UNIVERSIDAD

a) Duracién: 1 hora y 30 minutos.

b) Tienes que elegir entre realizar inicamente los cuatro ejercicios de la Opcién A o realizar Ginicamente los
cuatro ejercicios de la Opcion B.

c) La puntuacién de cada pregunta esta indicada en la misma.

d) Contesta de forma razonada y escribe ordenadamente y con letra clara.

un MATEMATICAS 11 e) Se permitira el uso de calculadoras que no sean programables, graficas ni con capacidad para almacenar o
transmitir datos. No obstante, todos los procesos conducentes a la obtencién de resultados deben estar
suficientemente justificados.

4 2000-5 <
OPCION A OPCION B

Ejercicio 1.- [2,5 puntos] Calcula el valor de la integral

3
f (x? + 5)e *dx
1

Ejercicio 2.- Sea f1a funcién definida para x # -2 por

2
fe = x+2
(a) [1 punto] Halla las asintotas de la grafica de f. (b) [1 punto]
Determina los intervalos de crecimiento y de decrecimiento, y los extremos
locales de f. (c) [0,5 puntos] Teniendo en cuenta los resultados de
los apartados anteriores, haz un esbozo de la grafica de f.

Ejercicio 3.- [2,5 puntos] Discute y resuelve el siguiente sistema segun los
valores de A:

x+Aly+z=0
Ax+y+z=0
x+y+1z=0

Ejercicio 4.- [2,5 puntos] Halla las coordenadas del punto simétrico del
punto P = (1, 2, -2) respecto del plano de ecuaciéon 3x + 2y + z - 7 = 0.

12

Ejercicio 1.- Se ha observado que en una carretera de salida de una gran
ciudad la velocidad de los coches entre las 2 h y las 6 h de la tarde viene dada
por v(t) =t3 - 15t2+ 72t + 8 parat € [2, 6] (a) [1,25 puntos] ;A qué
hora circulan los coches con mayor velocidad? Justifica la respuesta.

(b) [1,25 puntos] ;A qué hora circulan los coches con menor
velocidad? Justifica la respuesta.

Ejercicio 2.- Considera las funciones f,g: R - R f{x) =6 - x2,g(x) = |x|, X ER
(a) [1 punto] Dibuja el recinto limitado por las graficas de fyg. (b) [1,5
puntos] Calcula el area del recinto descrito en el apartado anterior.

Ejercicio 3.- Resuelve la ecuacion matricial A2-X = 2B, siendo

a=( T yo=G 2 Y

0 -3 1
Ejercicio 4.- [2,5 puntos] Halla la ecuacion
préximo al origen es (-1, 2, 1).

del plano cuyo punto mas




Instrucciones:

-y UNIVERSIDADES DE ANDALUCIA
PRUEBA DE ACCESO A LA UNIVERSIDAD

a) Duracién: 1 hora y 30 minutos.

b) Tienes que elegir entre realizar inicamente los cuatro ejercicios de la Opcién A o realizar Ginicamente los
cuatro ejercicios de la Opcion B.

c) La puntuacién de cada pregunta esta indicada en la misma.

d) Contesta de forma razonada y escribe ordenadamente y con letra clara.

Universid i e) Se permitira el uso de calculadoras que no sean programables, graficas ni con capacidad para almacenar o

MATEMATICAS 11 transmitir datos. No obstante, todos los procesos conducentes a la obtencién de resultados deben estar

suficientemente justificados.
4 2001-1 4
OPCION A OPCION B

Ejercicio 1.- [2,5 puntos] Se quiere dividir la region plana encerrada entre la Ejercicio 1.- Sea f: R — R la funcién definida por:
pardbolay = x2 y larectay = 1 en dos regiones de igual area mediante una _ { 5x + 10 si x < —1
rectay = a. Halla el valor de a. f = X2 —2x+2 six>—1

Ejercicio 2.- Sea fla funcién definida para x # 1 por

2x?
fO)=——7
(a) [1 punto] Determina las asintotas de la grafica de f. (b) [1 punto]

Determina los intervalos de crecimiento y de decrecimiento y los extremos
relativos de f. (c) [0,5 puntos] Esboza la grafica de f.
Ejercicio 3.- [2,5 puntos] De las matrices:
1 2 3
(1 2y, _(1 2 3. _(1 1y, _
=G D e=( 2D e=(b ) o=(o1 o)

4 5 6
determina cudles tienen inversa y en los casos en que exista, calcula el
determinante de dichas inversas.

Ejercicio 4.- [2,5 puntos] Determina el centro y el radio de la circunferencia
que pasa por el origen de coordenadas, tiene su centro en el semieje positivo
de abscisas y es tangente a la recta de ecuacién x +y = 1.
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(a) [1 punto] Esboza la grafica de f. (b) [1,5 puntos] Calcula el
area de la region limitada por la grafica de f, el eje de abscisas y la recta x = 3.

Ejercicio 2.- [2,5 puntos] Siendo Ln(x) el logaritmo neperiano de x, calcula:

I ( x 1 )
i\ —1 Ln(x)

1 -2 -3 1 X
Ejercicio 3.- Considera:A=(0 a 2 |, B=[(0]; X= (y)
a -1 a-2 1 z

(a) [1 punto] Determina el rango de A en funcién del pardmetro a. (b)
[0,75 puntos] Discute, en funcién de q, el sistema, dado en forma matricial,
AX =B. (c) [0,75 puntos] Resuelve AX = B en los casos en que
sea compatible indeterminado.

Ejercicio 4.- [2,5 puntos] Considera los puntos A(1,0,3), B(3,
-1,0), C(0,-1,2) y D(a, b,—1) Hallaay b sabiendo que la recta que pasa
por Ay B corta perpendicularmente a la recta que pasa por Cy D.




Instrucciones:

a) Duracién: 1 hora y 30 minutos.

b) Tienes que elegir entre realizar inicamente los cuatro ejercicios de la Opcién A o realizar Ginicamente los

-y UNIVERSIDADES DE ANDALUCIA
PRUEBA DE ACCESO A LA UNIVERSIDAD

cuatro ejercicios de la Opcion B.
c) La puntuacién de cada pregunta esta indicada en la misma.
d) Contesta de forma razonada y escribe ordenadamente y con letra clara.

Universid MATEMATICAS 11 e) Se permitira el uso de calculadoras que no sean programables, graficas ni con capacidad para almacenar o
transmitir datos. No obstante, todos los procesos conducentes a la obtencién de resultados deben estar
suficientemente justificados.

4 2001-2 4
OPCION A OPCION B

Ejercicio 1.- Sea f: R - R la funcién dada por f(x) = |8 —x2|. (a) [1
punto] Esboza la graficay halla los extremos relativos de f (donde se
alcanzan y cudles son sus respectivos valores) (b) [1,5 puntos] Calcula
los puntos de corte de la grafica de f con la recta tangente a la misma en el
punto de abscisa x = —2.

Ejercicio 2.- Siendo Ln(x) el logaritmo neperiano de x, considera la funcién
f:(0,+00) — R definida por f(x) = xLn(x).Calcula: (a) [1,5 puntos]
[ f(x)dx (b) [1 punto] Una primitiva de f cuya grafica pase por
el punto (1, 0).

Ejercicio 3.- [2,5 puntos] Sea la matriz:
senx —CoSx 0

A= ( cosx senx 0)
senx + cosx senx —cosx 1

(Para qué valores de x existe la matriz inversa de A? Calcula dicha matriz
inversa.

Ejercicio 4.- [2,5 puntos] Halla la ecuacién del plano que pasa por el punto
A(1, 0,-1), es perpendicular al plano x -y + 2z + 1 = 0 y es paralelo a la recta
{x —-2y=0

z=0
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Ejercicio 1.- [2,5 puntos] De la funcién f:R — R se sabe que f"(x) = x% +
2x + 2 y tiene una tangente horizontal en el punto P(1, 2). Halla la expresion
def.

Ejercicio 2.- [2,5 puntos] Halla el area del recinto rayado que aparece en la
2x+2

1-x

figura adjunta sabiendo que la parte curva tiene por ecuaciéon y =

Ejercicio 3.- [2,5 puntos] Calcula a sabiendo que los planos ax +y -
7z=-5 y x+3y+a?z=8 se cortan en una recta que pasa por el
punto A(0, 2, 1) pero que no pasa por el punto B(6, -3, 2).

0 3 4
Ejercicio 4.- Considera la matriz A = < 1 —4 —5> (a) [1 punto]
-1 3 4

Siendo I la identidad 3x3 y O la matriz nula 3x3, prueba que 43 + 1 = 0.
(b) [1,5 puntos] Calcula A*°.




Instrucciones:

-y UNIVERSIDADES DE ANDALUCIA
U PRUEBA DE ACCESO A LA UNIVERSIDAD

a) Duracién: 1 hora y 30 minutos.

b) Tienes que elegir entre realizar inicamente los cuatro ejercicios de la Opcién A o realizar Ginicamente los
cuatro ejercicios de la Opcion B.

c) La puntuacién de cada pregunta esta indicada en la misma.

d) Contesta de forma razonada y escribe ordenadamente y con letra clara.

Universidades Pab MATEMATICAS I e) Se permitira el uso de calculadoras que no sean programables, graficas ni con capacidad para almacenar o
' ' transmitir datos. No obstante, todos los procesos conducentes a la obtencién de resultados deben estar
suficientemente justificados.
4 2001-3 4
OPCION A OPCION B

(e*—1)senx

Ejercicio 1.- [2,5 puntos] Calcula lim,_,

x3—x2
Ejercicio 2.- Sea f: R — R la funcidén definida por f (x) = |x2 - 1| (a) [0,5
puntos] Esboza la grafica de f (b) [1 punto] Estudia la

derivabilidad de f. (c) [1 punto] Calcula foz f(x)dx

a 0 -—a
A=({0 -1 0
b 0 b

verifica que det(A) = 1 y sus columnas son vectores perpendiculares
dos a dos. (a) [1,5 puntos] Calcula los valores de a y b.

(b) [1 punto] Comprueba que para dichos valores se verifica que
A1 = At donde A? denota la matriz traspuesta de A.

Ejercicio 3.- Se sabe que la matriz

Ejercicio 4.- Consideralos planosm; : 2x+5=0ym;:3x+3y-4=0 (a)
[1,25 puntos] ;Qué dngulo determinan ambos planos?  (b) [1,25 puntos]
Halla el plano que pasa por el origen de coordenadas y es perpendicular a los
planos dados.
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Ejercicio 1.- Siendo Ln(x) el logaritmo neperiano de x, considera la funcién

) . _fa(x—1) si—-1<x<1
f:(—=1,4+0) = R definida por f(x) = { xln(x) six>1 @ 1
punto] Determina el valor de a sabiendo que fes derivable.  (b) [1,5

puntos] Calcula foz f(x)dx

Ejercicio 2.- [2,5 puntos] Determina la funcién f:R — R sabiendo que su
derivada segunda es constante e igual a 3 y que la recta tangente a su grafica
en el punto de abscisax=1es5x-y-3=0.

mx+y—z=1
Ejercicio 3.- Considera el sistema x —my +z =4

X+y+mz=m
Discutelo segtn los valores de m. (b) [1 punto] ;Cudl es, segin los
valores de m, la posicion relativa de los planos cuyas ecuaciones respectivas
son las tres que forman el sistema?

(a) [1,5 puntos]

3x+2y=0
3x+z=0

Halla los puntos de r cuya distancia al origen es de 7 unidades.
(b) [1 punto] Halla la ecuacion del plano perpendicular a r que pasa por el punto

P(1,2,-1)

Ejercicio 4.- Sea larectar de ecuaciones{ (@ [1,5 puntos]




Instrucciones:

UNIVERSIDADES DE ANDALUCIA
PRUEBA DE ACCESO A LA UNIVERSIDAD

a) Duracién: 1 hora y 30 minutos.

b) Tienes que elegir entre realizar inicamente los cuatro ejercicios de la Opcién A o realizar Ginicamente los
cuatro ejercicios de la Opcion B.

c) La puntuacién de cada pregunta esta indicada en la misma.

d) Contesta de forma razonada y escribe ordenadamente y con letra clara.

un MATEMATICAS 11 e) Se permitira el uso de calculadoras que no sean programables, graficas ni con capacidad para almacenar o
transmitir datos. No obstante, todos los procesos conducentes a la obtencién de resultados deben estar
suficientemente justificados.

OPCION A 2001 -4 OPCION B

Ejercicio 1.-

(a) [1,25 puntos] Determina el valor de las constantes a y b sabiendo
L ., _ _(e* six<0
que la grafica de la funcidn definida por f(x) = {ax b six>0
recta tangente en el punto (0, 1). (b) [1,25 puntos] ;Existen
constantes ¢ y d para las cuales la grafica de la funcién g: R — R definida
por g(x) = { e™* six<0
cx?+d six>0

(Justifica la respuesta)

admite
admita recta tangente en el punto (0, 1)?

1-V1—x2

Ejercicio 2.- Calcula: (a) [1,25 puntos] lim,_, — (b)

1,25 puntos] lim x%e~3%
[ ’ p ] X—+00

Ejercicio 3.- [2,5 puntos] Determina la matriz X tal que AX - 3B = 0, siendo:
1 0 -1 1 2
A= (2 3 —7>yB = (—1 0)
-2 -2 1

0 1
Ejercicio 4.- [2,5 puntos] Halla las coordenadas del punto simétrico de A(O,

_z=2

-5
—1, 1) con respecto a la recta XT =y .
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Ejercicio 1.- Sea f: R — R la funcién definida por f(x) = —2x3 —9x2 — 12x.
(a) [1 punto] Determina los intervalos de crecimiento y de decrecimiento
def. (b) [1,5 puntos] Determina los extremos relativos o y 8

de f con a <Py calcula fff(x)dx

Ejercicio 2.- [2,5 puntos] Determina las dimensiones de una
puerta formada por un rectdngulo y un semicirculo (como en la
figura), sabiendo que es la que tiene perimetro minimo entre la
que tienen area igual a 2 m2.

1 0 -2
Ejercicio 3.- Considerala matriz A = <1 1 1 )
11 0
(@) [15 puntos] Calcula el determinante de las matrices
2A,A31 y (A31)_1.
(b) [1 punto] Halla la matriz A~
Ejercicio 4.- [2’'5 puntos] Halla el punto de la recta x = 3’%2:? que

equidista de A(1, 2, 1) y del origen de coordenadas.




Instrucciones:  a) Duracién: 1 hora y 30 minutos.
, b) Tienes que elegir entre realizar inicamente los cuatro ejercicios de la Opcién A o realizar Ginicamente los
. UNIVERSIDADES DE ANDALUCIA cuatro ejercicios de la Opcion B.
PRUEBA DE ACCESO A LA UNIVERSIDAD ¢) La puntuacion de cada pregunta estd indicada en la misma.
d) Contesta de forma razonada y escribe ordenadamente y con letra clara.
Universidades Pab % e) Se permitira el uso de calculadoras que no sean programables, graficas ni con capacidad para almacenar o
R MATEMATICAS 11 transmitir datos. No obstante, todos los procesos conducentes a la obtencién de resultados deben estar
suficientemente justificados.
4 2001 -5 p
OPCION A OPCION B
Ejercicio 1.- Sea f: R — R la funcion definida por flx) = Ejercicio 1.- Considera la funcién f: [0,4] = R definida por
L ; 4x si 0<x<1
1-x six <0 (a) [1,25 puntos] Determina m sabiendo que 6
- ) . ) = Si 1<x< 3 Afi .
l—mx—x2 six>0 1 f(x) T (a) [1 punto] Esboza la grafica de f.
es derivable. b) [1,25 puntos] Calcula x)dx 4—x si 3sx<4
p -1

Ejercicio 2.- [2,5 puntos] Un hilo de alambre de 1 m de longitud se corta en
dos trozos formando con uno de ellos una circunferencia y con otro un
cuadrado. Prueba que la suma de las areas es minima cuando el lado del
cuadrado es el doble que el radio de la circunferencia.

Ejercicio 3.- [2,5 puntos] Resuelve el sistema de ecuaciones, dado en forma

1 0 2 1 x
matricial, AX =-AX + B donde 4 = (—1 1 1>; B = (4) y X= <y>
3 1 4 1 z

Ejercicio 4.- Considera el plano 2x +y + 2z -4 = 0. (a) [1,75] Halla el
area del triangulo cuyos vértices son los puntos de corte del plano dado con
los ejes coordenados. (b) [0,75 puntos] Calcula la distancia del
origen al plano dado.
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(b) [1,5 puntos] Halla el area del recinto limitado por la grafica de f
y el eje de abscisas.

Ejercicio 2.- [2,5 puntos] Considera la funcién f:[0,3] - R definida por
f(x) = 3x — 2. Calcula el punto de la grafica de f mas cercano al punto (2, 6)
y calcula también el mas alejado.

Ejercicio 3.- [2,5 puntos] Determina todos los puntos del plano de ecuacién
2x —y + 2z - 1 = 0 que equidistan de los puntos A(3, 0, -2) y B(1, 2, 0). ;Qué
representan geométricamente?

1 11
Ejercicio 4.- ConsideralamatrizA=<A 1 A) (@ [1 punto]

0 4 1
Determina para qué valores del parametro A la matriz A no tiene inversa.
(b) [1,5 puntos] Calcula, si es posible, la matriz inversa de A
paraA=-2.




Instrucciones: a) Duracién: 1 horay 30 minutos.
, b) Tienes que elegir entre realizar inicamente los cuatro ejercicios de la Opcién A o realizar Ginicamente los
. UNIVERSIDADES DE ANDALUCIA cuatro ejercicios de la Opcion B.
PRUEBA DE ACCESO A LA UNIVERSIDAD ¢) La puntuacion de cada pregunta estd indicada en la misma.
d) Contesta de forma razonada y escribe ordenadamente y con letra clara.
Universid blicas i e) Se permitira el uso de calculadoras que no sean programables, graficas ni con capacidad para almacenar o
' MATEMATICAS 11 transmitir datos. No obstante, todos los procesos conducentes a la obtencién de resultados deben estar
suficientemente justificados.
< 2001 -6 <
OPCION A OPCION B
Ejercicio 1.- Considera la funcién f: (—o, 10] = R definida por Ejercicio 1.- [2,5 puntos] Calcula el area encerrada entre la curvay = x3 — 4x
a*—6 six <2 : el eje de abscisas
x) = , . a) [1 punto] Determina el valor de a yele :
fx) {Ix—SI si2<x<10 (@) [1p ]
sabiendo que f es continua (y que a > 0) (b) [0,5 puntos] . ) ) ) . L.
Esboza la grafica de f (¢) [1 punto] Estudia la derivabilidad de f. Ejercicio 2.- [2,5 puntos] Determina o sabiendo que existe y es finito el limite

Ejercicio 2.-
(a) [0,5 puntos] Dibuja el recinto plano limitado por la curva y = %+ COSX,

los ejes de coordenadas y la recta x = 7. (b) [2 puntos] Calcula el

area del recinto descrito en el apartado anterior.
Ejercicio 3.- [2,5 puntos] Determina a, b y c sabiendo que la matriz

-3 1 1 1 2
A= ( 1 a 2) verifica 4 - (2) = (9) y rango(A) = 2.
-1 b ¢ 3 4

Ejercicio 4.- [2,5 puntos] Considera los tres planos siguientes:
=1, mMyuxX-y+z=2ym3:3Xx+y+3z=5
(Se cortan m; y m2? ;Hay algun punto que pertenezca a los tres planos?

Mi:X+y+2Z
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e —eFtoax
lim ——
x—0 X — senx

Calcula dicho limite.

Ejercicio 3.- (a) [1,5 puntos] Clasifica el siguiente sistema segun los valores

2x+my =0
del parametro m: xX+mz=m M 1
x+y+3z=1

punto] Resuelve el sistema anterior para m = 6.

Ejercicio 4.- [2,5 puntos] Considera los puntos A(1, 2, 3), B(3, 2, 1) y C(2, 0,
2). Halla el punto simétrico del origen de coordenadas respecto del plano
que contienea A, By C.




Instrucciones:

-y UNIVERSIDADES DE ANDALUCIA
PRUEBA DE ACCESO A LA UNIVERSIDAD

a) Duracién: 1 hora y 30 minutos.

b) Tienes que elegir entre realizar inicamente los cuatro ejercicios de la Opcién A o realizar Ginicamente los
cuatro ejercicios de la Opcion B.

c) La puntuacién de cada pregunta esta indicada en la misma.

d) Contesta de forma razonada y escribe ordenadamente y con letra clara.

Universid MATEMATICAS 11 e) Se permitira el uso de calculadoras que no sean programables, graficas ni con capacidad para almacenar o
transmitir datos. No obstante, todos los procesos conducentes a la obtencién de resultados deben estar
suficientemente justificados.

. 2002-1 .
OPCION A OPCION B

2x
Ejercicio 1.- Considera la funcién f: R — R definida por f(x) = ex?+1. (a)
[1 punto] Calcula las asintotas de la grafica de f (b) [1,5 puntos]
Determina los intervalos de crecimiento y de decrecimiento, y los extremos
relativos de f (puntos donde se obtienen y valores que alcanzan)

Ejercicio 2.- [2,5 puntos] Determina un polinomio P(x) de segundo grado

sabiendo que P(0)=P(2) =1y foz P(x)dx = é

Ejercicio 3.- [2,5 puntos] Determina una matriz A simétrica (A coincide con

; 2 6 -4 —-12
su traspuesta) sabiendo que det(A)=-7y A - (_1 _3) = ( | 3 )

Ejercicio 4.- [2,5 puntos] Calcula la ecuacién de una recta que pasa por el punto
de interseccion del plano : x + y —z + 6 = 0 con larecta s E;—C= y—2=2z+1
3x+y—4=0

yesparalelaalarectarE{4x_3y+z_1 -0
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Ejercicio 1.- Sea f la funcién definida por f(x) = %, parax#0yx#2
(2) [1 punto] Calcula las asintotas de la grafica de f b 1

Determina los intervalos de crecimiento y de decrecimiento de f
(c) [0,5 puntos] Con los datos obtenidos, esboza la grafica de f

punto]

Ejercicio 2.- [2,5 puntos] Sea f: R = R la funcion definida por f(x) = xe™™.
Esboza el recinto limitado por la curva f{x), los ejes de coordenadas y la recta
x = —1. Calcula su area.

Ejercicio 3.- [2,5 puntos] Determina la matriz C que verifica la ecuacién AX

0 0 1 1 0 1
=X-B siendo A= 0 0 0)yB=|0 1 1

-1 0 O 0 -1 -1

Ejercicio 4.- [2,5 puntos] Calcula el area del tridngulo de vértices
1,2), B(1,0,-1) y C(1,-3,2).

A(L




Instrucciones:

-y UNIVERSIDADES DE ANDALUCIA
PRUEBA DE ACCESO A LA UNIVERSIDAD

a) Duracién: 1 hora y 30 minutos.

b) Tienes que elegir entre realizar inicamente los cuatro ejercicios de la Opcién A o realizar Ginicamente los
cuatro ejercicios de la Opcion B.

c) La puntuacién de cada pregunta esta indicada en la misma.

d) Contesta de forma razonada y escribe ordenadamente y con letra clara.

un % e) Se permitira el uso de calculadoras que no sean programables, graficas ni con capacidad para almacenar o

MATEMATICAS 11 transmitir datos. No obstante, todos los procesos conducentes a la obtencién de resultados deben estar

suficientemente justificados.
. 2002-2 .
OPCION A OPCION B
Ejercicio 1.- Consideremos F(x) = f;cf(t)dt. (a) [1,5 puntos] Si f Ejercicio 1.- [2,5 puntos] Estudia la derivabilidad de la funcién f : (0, +o) - R
fuese la funcién cuya grafica aparece en el dibujo, Y J definid (x) = V3 + xzz— x si0<x<1
indica si son verdaderas o falsas las siguientes g / elinida por fG) = 1.x six>1
afirmaciones, razonando la respuesta: i) N / . _ x4
F(a) = 0. i) F (o) = 0. iii) F es 0 AN / X Calcula la funcién derivada.
creciente en (0, ). (b) [1 punto] / N/
. 1 : 3

Calcula F(1) siendo f(t) = — Ejercicio 2.- [2,5 puntos] Calcula fol x?;x_x+_12 dx.

x2-2x+2

Ejercicio 2.- Considera la funcién f definida por f(x) = —_, Dparax=# 1.
(a) [1,5 puntos] Calcula las asintotas de la grafica de f (b) [1 punto]
Estudia la posicidn de la grafica de f respecto de sus asintotas.
2 t 0
Ejercicio 3.- [2,5 puntos] ConsideralamatrizA=(¢ 2 1]). Calcula los
3 01

valores de t para los que el determinante de A es positivo y halla el mayor
valor que alcanza dicho determinante.

Ejercicio 4.- Los puntos A(1, 0, 2) y B(-1, 0, -2) son vértices opuestos de un
cuadrado. (a) [1 punto] Calcula el area del cuadrado.

(b) [1,5 puntos] Calcula el plano perpendicular al segmento de
extremos AB que pasa por su punto medio.
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Ejercicio 3.- Considera el siguiente sistema de ecuaciones
x+3y+z=3
2x+my+z=m
3x+5y+mz=>5
de m para que el correspondiente sistema tenga una y s6lo una solucidn.

(b) [1 punto] Determina, si es posible, un valor de m para que el
correspondiente sistema tenga, al menos, dos soluciones. (9 [0,5
puntos] Determina, si es posible, un valor de m para que el correspondiente
sistema no tenga soluciones.

(a) [1 punto] Determina, si es posible, un valor

Ejercicio 4.- Considera el plano m: x + 2y - z=3 y el punto A(-1, -4, 2). (a)
[1 punto] Halla la ecuacién de la recta perpendicular a t que pasa por A. (b)
[1,5 puntos] Halla el punto simétrico de A respecto de .




Instrucciones:

-y UNIVERSIDADES DE ANDALUCIA
U PRUEBA DE ACCESO A LA UNIVERSIDAD

a) Duracién: 1 hora y 30 minutos.

b) Tienes que elegir entre realizar inicamente los cuatro ejercicios de la Opcién A o realizar Ginicamente los
cuatro ejercicios de la Opcion B.

c) La puntuacién de cada pregunta esta indicada en la misma.

d) Contesta de forma razonada y escribe ordenadamente y con letra clara.

Universidades PGbicas MATEMATICAS I e) Se permitira el uso de calculadoras que no sean programables, graficas ni con capacidad para almacenar o
' ' transmitir datos. No obstante, todos los procesos conducentes a la obtencién de resultados deben estar
suficientemente justificados.
OPCION A 2003 -1 OPCION B

Ejercicio 1.- Sea Ln(x) el logaritmo neperiano de x y sea f(x):D = R la

funcién definida por f(x) = (a) [1 punto] Determina el

x(Ln(x))?
conjunto D sabiendo que estd formado por todos los puntos x € R para los
que existe f(x). (b) [1,5 puntos] Usa el cambio de variable t = Ln(x)
para calcular una primitiva de f.

Y (2.2)
Ejercicio 2.- Sea f:[—1,4] = R una funcién
cuya derivada tiene por grafica la de la figura.

(a) [1,5 puntos] Estudia el crecimiento y el
decrecimiento de f y determina los valores

0 /I\ X
donde alcanza sus extremos relativos.  (b)

[1 punto] Estudia la concavidad y la

@.-1)
convexidad de f. ;Tiene puntos de inflexion la grafica de f?

(-1-2)

Ejercicio 3.- [2,5 puntos] En el sector de las aceitunas sin hueso, tres
empresas A, B y C, se encuentran en competencia. Calcula el precio por
unidad dado por cada empresa sabiendo que verifican las siguientes
relaciones: - El precio de la empresa A es 0’6 € menos
que la media de los precios establecidos por By C. - El precio
dado por B es la media de los precios de Ay C. - El precio de la empresa
C esigual a 2 € mas 2/5 del precio dado por A mas 1/3 del precio dado por
B.

Ejercicio 4.- Considera los puntos A(1, -3, 2),B(1,1,2)yC(1,1,-1). (a)
[1,25 puntos] ;Pueden ser A, B y C vértices consecutivos de un rectangulo?
Justifica la respuesta. (b) [1,25 puntos] Halla, si es posible, las
coordenadas de un punto D para el que el paralelogramo ABCD sea un
rectangulo.
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Ejercicio 1.- [2,5 puntos] Determina el valor de las constantes c y d sabiendo
que la gréfica de la funcién f: R - R definida por f(x) = x3 + 3x2 + cx + d
tiene como recta tangente en su punto de inflexién a la recta y = 3x +4.

3 2_
Ejercicio 2.- [2,5 puntos] Calcula [ =222 =222 gy,

x2-1

0 0 1 0 0 1
Ejercicio 3.- ConsideralasmatricesA=<0 1 0); B:(x 1 0)

1 00 y 0 0
(a) [1 punto] Calcula la matriz inversa de A. (b) [1 punto] Calcula
Al?7 y A128 (c) [0,5 puntos] Determina x e y tal que AB = BA

Ejercicio 4.- Considera los puntos A(1, 1, 1), B(2, 2, 2),C(1,1,0) y D(1, 0, 0)

(a) [1,25 puntos] Halla la ecuacién del plano que contiene a los puntos Ay B
y no corta a la recta determinada por Cy D. (b) [1,25 puntos] Halla
las ecuaciones de la recta determinada por los puntos medios de los
segmentos AB y CD.




Instrucciones:

-y UNIVERSIDADES DE ANDALUCIA
PRUEBA DE ACCESO A LA UNIVERSIDAD

a) Duracién: 1 hora y 30 minutos.

b) Tienes que elegir entre realizar inicamente los cuatro ejercicios de la Opcién A o realizar Ginicamente los
cuatro ejercicios de la Opcion B.

c) La puntuacién de cada pregunta esta indicada en la misma.

d) Contesta de forma razonada y escribe ordenadamente y con letra clara.

Universid MATEMATICAS 11 e) Se permitira el uso de calculadoras que no sean programables, graficas ni con capacidad para almacenar o
transmitir datos. No obstante, todos los procesos conducentes a la obtencién de resultados deben estar
suficientemente justificados.

4 2003 -2 4
OPCION A OPCION B

Ejercicio 1.-

(a) [1,5 puntos] Determina la funcién f:R — R, sabiendo que
f'(x) = 2x3 — 6x? y que su valor minimo es —12. (b) [1 punto]
Calcula la ecuacion de las rectas tangentes a la grafica de f en los puntos de
inflexion de su grafica.

Ejercicio 2.- Sea f: R — R la funcidn definida por f(x) = x|x — 4| (@)
[0,75 puntos] Esboza la grafica de f. (b) [0,75 puntos] Estudia la
derivabilidad en x = 4. (c) [1 punto] Calcula el area del recinto
limitado por la grafica de f y el eje de abscisas.

Ejercicio 3.- [2,5 puntos] Considera los puntos
0)y C(0,0,1).
pasa por By C.

A(1,-1,2), B(1,3,
Halla el punto simétrico de A respecto de la recta que

Ejercicio 4.- [2,5 puntos] Sean

a 1 1 a—1 0 -1 -1 -2 X
A=<—1 3 2>;B=< 1 -1 2>;b=<—5>;c=<5>;X=<y)
2 1—a 3 0 —a 0 3 0 z

Determina a, si es posible, para que los sistemas de ecuaciones (dados en
forma matricial) AX = b y BX = ¢, tengan infinitas soluciones (cada uno de
ellos)
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2

Ejercicio 1.- [2,5 puntos] Considera el recinto limitado por la curva y = x? y
"
9

1] X

larectay =9, p De
entre los rectangulos situados como el de la figura, determina el que tiene
area maxima.

Ejercicio 2.- [2,5 puntos] Sea Ln(x) el logaritmo neperiano de x. Esboza el
recinto limitado por los ejes coordenados y las graficas y = 1 e y = Ln(x).
Calcula su area.

Ejercicio 3.- Sea m el plano de ecuacion 3x -y +2z-4=0 (a) [1 punto]
Halla la ecuacién del plano 1 que es paralelo a mt y pasa por el punto P(1, -2,
2). (b) [1,5 puntos] Halla la ecuacion del plano m

dicul b . 1 " _{x—y+z=1
perpendicular a ambos que contiene a la rectar: 2x+y—dz=1

1 0 a
Ejercicio 4.- Considera la matriz A = <a 0 —1) (a) [1 punto]

2 -1 1
Halla los valores de a para los que 3A tiene inversa. (b)

Calcula, si es posible, la inversa de la matriz A2 para a = 0.

[1,5  puntos]




Instrucciones:

-y UNIVERSIDADES DE ANDALUCIA
PRUEBA DE ACCESO A LA UNIVERSIDAD

a) Duracién: 1 hora y 30 minutos.

b) Tienes que elegir entre realizar inicamente los cuatro ejercicios de la Opcién A o realizar Ginicamente los
cuatro ejercicios de la Opcion B.

c) La puntuacién de cada pregunta esta indicada en la misma.

d) Contesta de forma razonada y escribe ordenadamente y con letra clara.

un i e) Se permitira el uso de calculadoras que no sean programables, graficas ni con capacidad para almacenar o
MATEMATICAS 11 transmitir datos. No obstante, todos los procesos conducentes a la obtencién de resultados deben estar
suficientemente justificados.
4 2003 -3 5
OPCION A OPCION B

Ejercicio 1.- [2,5 puntos] Calcula una primitiva de la funcién fdefinida por Ejercicio 1.- Sea la funcién f : R - R definida por f(x) = x3 — 5x2 + 5x +
2x2 + 10x 3ysear larecta de ecuacion 2x +y = 6. (a) [1,5 puntos]
flx) = X2+ 2x—3 Determina, si es posible, un punto de la grafica de f en el que la recta

parax#1lyx# —3.

Ejercicio 2.- [2,5 puntos] Considera la funcién f : R = R definida por
3ax+b six<0
fe = {ex(a’“’b) six >0

Determina a y b sabiendo que f es derivable.

m -1 1 x 2
Ejercicio 3.- Considerad =2 1 -—-m|;X= <y> ;C=|1 (a) [1
3 2 =2 z 1
punto] ;Para qué valores de m tiene inversa la matriz A? (b) [1,5 puntos]
Resuelve, para m = 2, el sistema de ecuaciones AX = C.

Ejercicio 4.- [2,5 puntos] Determina la recta que no corta al plano de
ecuaciéon x — y + z = 7 y cuyo punto mas cercano al origen es (1, 2, 3).
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tangente sear. (b) [1 punto] ;Hay algtin punto de la grafica de
fen el que la recta normal a la grafica sea r? Justifica la respuesta.

x3+2x

e ) (1,5
(b) [1 punto] ;Corta la curva a

Ejercicio 2.- Considera la curva de ecuacién y =

puntos] Determina sus asintotas.
alguna de sus asintotas en algin punto?

Ejercicio 3.- Denotamos por M! la matriz traspuesta de una matriz M.

1 0 4 =3
Considera A = < 2 );B =1 4 3);C= (—2 9 —6) (@) [1,5
-1 1 -4 4

puntos] Calcula (AB)t y (BA)t.
X que verifique la relacion

(b) [1 punto] Determina una matriz
%X +(AB) =C

Ejercicio 4.- [2,5 puntos] Sabiendo que las rectas r=
x+y—-z=1 _(x—=2y—z=a .
X—y=2 = { bz =a se cortan, determina a y el punto
de corte.
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-y UNIVERSIDADES DE ANDALUCIA
PRUEBA DE ACCESO A LA UNIVERSIDAD

a) Duracién: 1 hora y 30 minutos.

b) Tienes que elegir entre realizar inicamente los cuatro ejercicios de la Opcién A o realizar Ginicamente los
cuatro ejercicios de la Opcion B.

c) La puntuacién de cada pregunta esta indicada en la misma.

d) Contesta de forma razonada y escribe ordenadamente y con letra clara.

un MATEMATICAS 11 e) Se permitira el uso de calculadoras que no sean programables, graficas ni con capacidad para almacenar o
transmitir datos. No obstante, todos los procesos conducentes a la obtencién de resultados deben estar
suficientemente justificados.

. 2003 -4 .
OPCION A OPCION B

Ejercicio 1.- 2,5 puntos] De entre todas las rectas que pasan por el origen de
coordenadas, determina las que son tangentes a la curva de ecuacién

y = ixz + 4x + 4. Calcula los puntos de tangencia correspondientes.

Ejercicio 2.- [2,5 puntos] Considera la funcion f: R = R definida por
X
f(x) = x2ez (a) [1 punto] Calcula lim,_,_ f(x) v lim,_, ;& f(x)
(b) [1,5 puntos] Calcula los intervalos de monotonia y los extremos
locales de f (puntos donde se obtienen y valor que alcanzan)

x—my+z=1
Ejercicio 3.- Considera el sistema de ecuacionesx +y +z =m + 2} (a)
x+y+mz=4

[1,5 puntos] Clasificalo segun los valores del parametro m.  (b) [1,5
puntos] Resuélvelo cuando sea compatible indeterminado.

3 =1
Ejercicio 4.- [2,5 puntos] Halla el punto de la recta r: {x ;—+);-I;Z_1 que

esta mas cercano al punto P(1, -1, 0).
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Ejercicio 1.- [2,5 puntos] Estudia la derivabilidad de la funcién f: R - R
definida por
senx
fx) =1 x

1 six<0

Ssix>0

Ejercicio 2.- [2,5 puntos] Esboza el recinto limitado por la grafica de la
pardbola y = —(x - 2)2 - 2, la recta tangente a la grafica de la parabola en el
punto de abscisa x = 3, el semieje positivo de abscisas y el semieje negativo
de ordenadas. Calcula su area.

Ejercicio 3.- [2,5 puntos] Si desarrollarlo, calcula el valor del determinante
k x 14+ax

de la matriz <2k y 2+ ay) y enuncia las propiedades que hayas usado.
3k z 3+az

Ejercicio 4.- Consideralarectar: {;c_—l—azz—_alzzoo y el plano m: 2x -y = b.

(a) [1,5 puntos] Determina a y b sabiendo que r esta contenida en m. (b) [1
punto] Halla la ecuacién de un plano que contenga r y sea perpendicular a .
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. 2003-5 .
OPCION A OPCION B

Ejercicio 1.- [2,5 puntos] Sea F: R* —» R la funcién definida por Ejercicio 1.- [2,5 puntos] Sea f: R — R la funcién definida en la forma

F(x) = fOx(Zt +/t)de (a) [1,5 puntos] Determina F(1) §x3 —x +§ si x< -2

(b) [1 punto] Halla la ecuacién de la recta tangente a la grafica de F en el f(x) = 0 si —2<x<1. Estudia la derivabilidad de f.

punto de abscisax = 1.

Ejercicio 2.- [2,5 puntos] Una empresa quiere fabricar vasos de cristal de
forma cilindrica con una capacidad de 250 centimetros cubicos. Para utilizar
la minima cantidad de cristal, se estudian las medidas apropiadas para que la
superficie total del vaso sea minima. ;Cuales deben ser dichas medidas?
Justifica la respuesta.

Ejercicio 3.- [2,5 puntos] Determina los puntos de la recta de ecuaciones
x—1 _ y+1 _ z+2 L .
— =5 =, que equidistan de los planos de ecuaciones 3x+4y-1=0 y

2
4x-3z-1=0.

Ejercicio 4.- Considera el sistema de ecuaciones escrito en forma matricial

2 6)-(o)

segun los valores del parametro b. (b) [1 punto] Resuelve el sistema cuando
sea compatible indeterminado

(a) [1,5 puntos] Discute el sistema
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1 2.
§x3—x+§ si 1<x

Ejercicio 2.- Considera las funciones f, g: [0, 2n] — R definidas por

f(x) =2sen(x) y g(x)=sen(2x) (a) [1 punto] Dibuja la region del plano
limitada por las graficas de fy de g (b) [1,5 puntos] Calcula el area de la regién
descrita en el apartado anterior.

Ejercicio 3.- [2,5 puntos] Halla la ecuacion de la circunferencia cuyo centro es
el punto de interseccion de las rectas de ecuaciones respectivas 2x - y -4=0, y
x -2y +3 =0y es tangente ala recta x - 3y + 3 = 0. Calcula el punto de tangencia.

Ejercicio 4.- [2,5 puntos] Un mayorista de café dispone de tres tipos base,
Moka, Brasil y Colombia, para preparar tres tipos de mezcla, A, By C, que
envasa en sacos de 60 kg con los siguientes contenidos en kilos y precios del
kilo en euros:

Mezcla A | Mezcla B | Mezcla C
Moka 15 30 12
Brasil 30 10 18
Colombia 15 20 30
Precio (cada kg) 4 4,5 4,7

Suponiendo que el preparado de las mezclas no supone coste alguno, ¢;cuél es el
precio de cada uno de los tipos base de café?
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transmitir datos. No obstante, todos los procesos conducentes a la obtencién de resultados deben estar
suficientemente justificados.

2004 -]

OPCION A OPCION B

Ejercicio 1.- De la funcién f: (-1, +») = R se sabe que f'(x) = (x+31)2 y que Ejercicio 1 1-'239 sabe que la funcion f: (=1, +o0) - R definida por
—4x+3 si—-1<x<0

fl2)=0. (a) [1,25 puntos] Determina f. (b) f(x) = {x x2+3;+ ot _ * es continua en (—1, +00).

[1,25 puntos] Halla la primitiva de f cuya grafica pasa por el punto (0, 1). ol six=0

(a) [1,25 puntos] Halla el valor de a. ;Es fderivable enx =07  (b)

Ejercicio 2.- Considera la funcién f: R — R definida por [1,25 puntos] Determina los intervalos de crecimiento y de decrecimiento de

f)=x+Dx-1(x-2). (a) [1 punto] Halla las ecuaciones de las )
rectas tangente y normal a la grafica de fen el punto de abscisa x = 1.
(b) [1,5 puntos] Determina los intervalos de concavidad y de convexidad Ejercicio 2.- [2,5 puntos] Determina b sabiendo que b > 0 y que el area de la
de f. ;tiene puntos de inflexion la grafica de f? region limitada por la curvay =x2ylarectay = bx es igual a 9/2.
L . . , mx—y=1 s : : _(1 0 1 _
Ejercicio 3.- Considera el sistema de ecuaciones my = 2m — 1}. (a) Ejercicio 3.- Considera las matrices A= (0 1 2) ;B =
[1,5 puntos] Clasifica el sistema segin los valoresdem.  (b) [1 punto] 10 10
Calcula los valores de m para los que el sistema tiene una solucion en la que 8 (1) €= (1) (2) (a) [1,25 puntos] Calcula A-B, A-C, AtBt y Ct-At,
x=3. siendo At, Bty Ctlas matrices traspuestas de A, By C, respectivamente.
(b) [1,25 puntos] Razona cudles de las matrices A, B, C y A-B tienen
Ejercicio 4.- Sean los puntos A(1, 2, 1), B(2,3,1),C(0,5,3)yD(-1, 4, 3). (a) matriz inversa y en los casos en que la respuesta sea afirmativa, halla la
[1 punto] Prueba que los cuatro puntos estan en el mismo plano. Halla la correspondiente matriz inversa.
ecuacion de dicho plano. (b) [0,75 puntos] Demuestra que el
poligono de vértices consecutivos ABCD es un rectangulo. ()

Ejercicio 4.- [2,5 puntos] Dados los vectores i = (2,1,0) y ¥ = (-1, 0, 1), halla

[0,75 puntos] Calcula el area de dicho rectangulo. o . - o
un vector unitario que sea coplanario con ¥ y v y ortogonal a v.
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. 2004 -S .
OPCION A OPCION B
Ejercicio 1.- [2,5 puntos] Se desea construir una caja cerrada de base Ejercicio 1.- De una funcién f: [0,4] — R se sabe que f{1) = 3 y que la grafica

cuadrada con una capacidad de 80 cm3. Para la tapa y la superficie lateral se
usa un material que cuesta 1 €/cm? y para la base se emplea un material un
50% mas caro. Halla las dimensiones de la caja para que su coste sea
minimo.

Ejercicio 2.- [2,5 puntos] Siendo Ln x el logaritmo neperiano de x, halla el
area de la superficie sombreada.

>

0 1 3

-"ir; Lnx

Ejercicio 3.- [2,5 puntos] Determina a y b sabiendo que el sistema de

x+3y+z=1
ecuaciones —x +y + 2z = —1} tiene al menos dos soluciones distintas.
ax+by+z=4

Ejercicio 4.- [2,5 puntos] Se sabe que el tridngulo ABC es rectangulo en el
vértice C, que pertenece a la recta de interseccion de los planosy +z=1¢e
y — 3z + 3 =0,y que sus otros dos vértices son A(2, 0, 1) y B(0, -3, 0). Halla C
y el area del tridngulo ABC.
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de su funcién derivada es la que aparece en el dibujo.

o B z 3 4 (a) [0,5 puntos] Halla la recta
tangente a la grafica de fen el punto de abscisax = 1. (b) [1
punto] Determina los intervalos de crecimiento y de decrecimiento de f. ;En
qué punto alcanza la funcidn fsu maximo absoluto? (c) [1 punto] Estudia
la concavidad y la convexidad de f.

Ejercicio 2.- [2,5 puntos] Calcula el area del recinto acotado que esta limitado

2
porlarectay = 2x,yporlascurvasy=x2ey= x?

Ejercicio 3.- (@) [1 punto] Sabiendo que la matriz
-2 1

3
A= ( 1 —4 —2) tiene rango 2, ;cual es el valor de a?
-1 a—-1 a

(b) [1,5 puntos] Resuelve el sistema de ecuaciones

(&= 2))- ()

Ejercicio 4.- [2,5 puntos] Halla la perpendicular comun a las rectas
x=1 x=p
r=jy=1y s=jy=-1
z=a z=-1
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cuatro ejercicios de la Opcion B.

c) La puntuacién de cada pregunta esta indicada en la misma.

d) Contesta de forma razonada y escribe ordenadamente y con letra clara.

Universid i e) Se permitira el uso de calculadoras que no sean programables, graficas ni con capacidad para almacenar o
MATEMATICAS 11 transmitir datos. No obstante, todos los procesos conducentes a la obtencién de resultados deben estar
suficientemente justificados.
OPCION A 2005-1 OPCION B
X . s s . ’ .7

Ejercicio 1.- Sea f 1a funcién definida para x # 1 por f(x) = A (a) [0,5 Ejercicio 1.- [2,5 pu,ntos],DeteE"rr}ma los puptos de la parabola de ecuacion
, ‘g x=1 y =5 — x2 que estdn méas proximos al origen de coordenadas. Calcula la

puntos] Halla las asintotas de la grafica de f. (b) [0,75 puntos]

Determina los intervalos de crecimiento y de decrecimiento de f.
(c) [0,75 puntos] Determina los intervalos de concavidad y de
convexidad de f. (d) [0,5 puntos] Esboza la grafica de f.

3,..2_
Ejercicio 2.- [2,5 puntos] Calcula la integral [ X=X g,

x2—x-2

x+3y+z=5

Ejercicio 3.- Considera el sistema de ecuaciones mx +2z=0 : (a) [1
my—z=m
punto] Determina los valores de m para los que el sistema tiene una dnica
solucién. Calcula dicha solucién param = 1. (b) [1 punto] Determina
los valores de m para los que el sistema tiene infinitas soluciones. Calcula
dichas soluciones. (c) [0,5 puntos] ;Hay algin valor de m para el que
el sistema no tiene solucién?

2x—y—1=0
x+z=0 (@ [
punto] Halla la ecuaciéon del plano que contiene a P y es perpendicular a r.
(b) [1,5 puntos] Calcula las coordenadas del punto simétrico
de P respecto de r.

Ejercicio 4.- Sea el punto P (1,0, -3) ylarectar = {
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distancia entre los puntos obtenidos y el origen de coordenadas.

Ejercicio 2.- Se sabe que la funcién: f:[0,+o)—> R definida por

vax si0<x<8
f(x) = {x2-32 ) es continua en [0, +0). (a) [0,5 puntos]
e six>8

Halla el valor de a. (b) [2 puntos] Calcula wa f(x)dx

Ejercicio 3.- [2,5 puntos] Halla la matriz X que cumple que

A~X~A—B=(8 g) siend0A=(_32 _11)YB:G _32)

Ejercicio 4.- Se sabe que los puntos A (m,0,1),B(0,1,2),C(1,2,3)yD(7,2,1)
estan en un mismo plano. (a) [1,5 puntos] Halla m y calcula la
ecuacion de dicho plano. (b) [1 punto] ;Estin los puntos B, C y D
alineados?
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OPCION A 2005 -2 OPCION B
Ejercicio 1.- [2,5 puntos] Se sabe que lim,._, x_‘f;enx es finito. Determina el Ejercicio 1.- [2,5 puntos] Considera las tres funciones cuyas expresiones
. . -1 1
valor de o y calcula el limite. respectivas vienen dadas, para x # 0, por: f(x) = xT, glx)=ex y

Ejercicio 2.- Sea f: R - R la funcién definida por flx) =
2x+4 six<0
{(x ~2)? six>0 (a) [1 punto] Calcula los puntos de corte de la

grafica de f con el eje de abscisas y esboza dicha grafica. (b)
[1,5 puntos] Halla el area de la regiéon acotada que esta limitada por la
grafica de fy por el eje de abscisas.

b+Dx+y+z=2
Ejercicio 3.- Considera el sistema de ecuaciones x + (b + 1)y +z = 2
x+y+b+1)z=-4
(a) [1,5 puntos] Clasifica el sistema segtin los valores del pardmetro b.(b) [1
punto] Resuelve el sistema cuando sea compatible indeterminado.

={x+y—z—3:0
"Slx+2y-2=0 7Y

[1,5

(b) [1 punto] Halla la ecuacion del plano que contiene a

Ejercicio 4.- Se sabe que las rectas

S:{ax+6y+6=0
T lx—-2z42=0
Calcula a.

las rectasrys.

son paralelas. (a) puntos]
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h(x) = Ln|x|, siendo Ln la funcidn logaritmo neperiano. (a)[1,75 puntos]
Halla las ecuaciones de las asintotas de las graficas de f, gy h.(b) [0,75 puntos]
Identifica, entre las que siguen, la grafica de cada funcién, justificando la
respuesta.

N

Grifica 1 Criifica 2 Grafiea 3 Grifica 4

Ejercicio 2.- [2,5 puntos] Calcula f_01 Ln(2 + x)dx; siendo Ln la funcién
logaritmo neperiano.

0 0 -1
Ejercicio 3.- Sea I la matriz identidad de orden 3 y sea A = <—1 1 —1)
1 0 b

(a) [1,25 puntos] Determina el valor de b para el que A2 - 2A +1=0. (b)
[1,25 puntos] Para b = 2 halla la matriz X que cumple que A-X — 2At = 0, donde
At denota la matriz transpuesta de A.

-2=0
Ejercicio 4.- Considera las rectas r = {; i—}Z/ _1=0YSE g =y—1= g (@
[1,25 puntos] Halla la ecuacion del plano 1 que contiene a sy es paraleloar.
(b) [1,25 puntos] Calcula la distancia de la recta r al plano
.
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OPCION A 2005-3 OPCION B

5x+8

Ejercicio 1.- Sea f: R — R la funcion definida por f(x) = (a) [0,5

con los ejes

xZ4+x+1
puntos] Calcula los puntos de corte de la grafica de f

coordenados. (b) [0,5 puntos] Hallas las asintotas de la
grafica de f. (c) [1 punto] Determina los intervalos de crecimiento y de
decrecimiento de f y calcula sus extremos relativos o locales (puntos en los
que se obtienen y valores que alcanza la funcién) (d) [0,5 puntos]
Esboza la grafica de f

Ejercicio 2.- Considera la funcién f: R - R definida por f{x) = x2 - 5x + 4.

(a) [0,75 puntos] Halla la ecuacion de la recta tangente a la grafica de fen el
punto de abscisa x = 3. (b) [1,75 puntos] Calcula el area de la
region acotada que esta limitada por el eje de ordenadas, por la grafica de fy
por la recta tangente obtenida.

Ejercicio 3.- Sea I la matriz identidad de orden 2 y sea 4 = (i ;) (@ 1

punto] Halla los valores de x para los que la matriz A - xI no tiene inversa.
(b) [1,5 puntos] Halla los valores de a y b para los que Az +
aA +bl=0.

Ejercicio 4.- [2,5 puntos] Calcula la distancia entre las rectas

x=6+1 _ _

T (2x=3y+1=0
y y 3x—y—2=10
z=5-72
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Ejercicio 1.- [2,5 puntos] De un terreno se desea vender
un solar rectangular de 12800 m? dividido en tres
parcelas iguales como las que aparecen en el dibujo. Si se
quieren vallar las lindes de las tres parcelas (los bordes y
las separaciones de las parcelas), determina las dimensiones del solar para
que la longitud de la valla utilizada sea minima.

Ejercicio 2.- Calcula las siguientes integrales: (a) [0,5 puntos]
1
[ cos(5x + 1) dx (b) [0,5 puntos] | = dx (c)

[1,5 puntos] fol xe 3*dx

S5x+2y—2z=0
Ejercicio 3.- Considera el sistema de ecuaciones x + y + (m + 4)z = my
2x—3y+z=0
(a) [1 punto] Determina los valores del parametro m para los que el
sistema tiene una tnica solucion. (b) [1,5 puntos] Resuelve el
sistema cuando tenga infinitas soluciones y da una solucién en la que z = 19.

Ejercicio 4.- Sean A(-3, 4, 0), B(3, 6, 3) y C(-1, 2, 1) los vértices de un
triangulo. (a) [0,75 puntos] Halla la ecuacion del plano
que contiene al tridngulo. (b) [0,75 puntos] Halla la ecuacion de la recta que
es perpendicular a y pasa por el origen de coordenadas. o 1
punto] Calcula el area del triangulo ABC.




Instrucciones:

-y UNIVERSIDADES DE ANDALUCIA
PRUEBA DE ACCESO A LA UNIVERSIDAD

a) Duracién: 1 hora y 30 minutos.
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OPCION A 2005 - 4 OPCION B

Ejercicio 1.- Se sabe que la grafica de la funcién
f:R > R definida por f(x) = x3+ax?+bx+c [

es la que aparece en el dibujo. (a) [1,25 /
puntos] Determina f (b) [1,25 puntos] Calcula f.»‘J
el area de la region sombreada. [

Ejercicio 2.- Sea f la funcién definida para x # 2

x?—4x+3
por f(x) = ———
graficade f (b) [0,75 puntos] Determina los intervalos de crecimiento y de
decrecimiento de f. (c) [0,75 puntos] Calcula, si existen, el
maximo y el minimo absolutos de f en el intervalo [0, 2) (puntos en los que
se obtienen y los valores que alcanza la funcion)

(a) [1 punto] Estudia y determina las asintotas de la

Ejercicio 3.- [2,5 puntos] Alvaro, Marta y Guillermo son tres hermanos.
Alvaro dice a Marta: si te doy la quinta parte del dinero que tengo, los tres
hermanos tendremos la misma cantidad. Calcula lo que tiene cada uno si
entre los tres juntan 84 euros.

Ejercicio 4.- Considera el punto A(0,-3, 1), el planom=2x-2y+3z=0yla
recta1‘5x+3=y=zz;3

del plano que pasa por Ay contienear. (b) [1,5 puntos]
ecuacion de la recta que pasa por A, es paralelaamy cortaar.

(a) [1 punto] Determina la ecuacién
Determina la
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ax?+b

Ejercicio 1.- De la funcién f: (0, +o) — R definida por f(x) = se sabe
que la recta tangente a su grafica en el punto de abscisa x = 1 viene dada por
y=-2. (a) [1,5 puntos] Calcula a y b. (b) [1

punto] Determina los intervalos de crecimiento y de decrecimiento de f

Ejercicio 2.- [2,5 puntos] Sea f: R — R la funcién definida por
f(x) = x?sen(2x). Calcula la primitiva de f cuya grafica pasa por
el punto (0, 1).

x+my+z=0
Ejercicio 3.- Considera el sistema de ecuaciones x +y + mz = 2 @ 1
mx+y+z=m
punto] ;Para qué valor de m el sistema tiene al menos dos soluciones?
(b) [1,5 puntos] ;Para qué valores de m el sistema admite
solucién en la que x = 1?

x=1+4+t _
Ejercicio 4.- Se sabe que las rectas r={y=—-1—-ty s= {x6; i’_ ;ZZ__ZB
z=b+t B

estan contenidas en un mismo plano. (a) [1,25 puntos] Calcula b.
(b) [1,25 puntos] Halla la ecuacién del plano que contiene a las
rectasrys.
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Universid MATEMATICAS 11 e) Se permitira el uso de calculadoras que no sean programables, graficas ni con capacidad para almacenar o
transmitir datos. No obstante, todos los procesos conducentes a la obtencién de resultados deben estar
suficientemente justificados.

OPCION A 2005 - OPCION B

Ejercicio 1.- [2,5 puntos] De la funcién f: R — R definida por f{x) = ax3 + bx?
+ cx + d se sabe que tiene un maximo en x = -1, y que su grafica corta al eje
OX en el punto de abscisa x = -2 y tiene un punto de inflexién en el punto de
abscisa x = 0. Calcula a, b, c y d sabiendo, ademas que la recta tangente a la
grafica de fen el punto de abscisa x = 2 tiene pendiente 9.

Ejercicio 2.- [2,5 puntos] Se sabe que las dos
graficas del dibujo corresponden a la funcién
f:R —> R definida por f{x) = x%ex y a su funcion
derivada f’. (@) [1 ©punto] Indica,

(o]

razonando la respuesta, cudl es la grafica de fy = X
cual lade f’ (b) [1,5 puntos] Calcula el area de @

la regién sombreada.
4= (2 1 );B _

3 -2
(a) [1 punto] ;Tiene A inversa? En caso

Ejercicio 3.- Sean las matrices

0 1 0 (1 2 0
(3 -1 Z)yc_(—l 1 4)
afirmativo, calctilala.  (b) [1,5 puntos] Determina la matriz X que cumple
que AX + CB' = BB¢, siendo B! la traspuesta de B.

x+2y=6
270 @

(b) [1,5 puntos]

Ejercicio 4.- Considera el punto P(2,0, 1) ylarectar = {

punto] Halla la ecuaciéon del plano que contieneaPyar.
Calcula el punto simétrico de P respecto de larectar.
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x2+1

Ejercicio 1.- Sea f1a funcién definida parax # 0 por f(x) = . @ 1
punto] Estudia y determina las asintotas de la graficadef. (b) [1 punto]
Determina los intervalos de crecimiento y de decrecimiento de f'y calcula sus
extremos relativos o locales (puntos en los que se obtienen y valores que

alcanza la funcion). (c) [0,5 puntos] Esboza la grafica de f.

Ejercicio 2.- Considera la funcién f: R — R definida por f(x) =e 2z (a)
[0,75 puntos] Halla la ecuacién de la recta tangente a la grafica de f en el
punto de abscisa x = 0. (b) [1,75 puntos] Calcula el area de la
region acotada que esta limitada por la grafica de f, la recta de ecuacion x =2y
la recta tangente obtenida en (a).

x +y + z=-2
—Ax +3y + z=-7
x+2y+A+2)z=-5
(a) [1,5 puntos] Clasifica el sistema segun los valores del parametro A. (b) [1
punto] Resuelve el sistema cuando sea compatible indeterminado.

Ejercicio 3.- Considera el sistema de ecuaciones

Ejercicio 4.- Sean los vectores v; = (0,1,0), 7, =(2,1,-1) y ¥5 = (2, 3, -1)(a)
[0,75 puntos] ;Son los vectores v;, ¥, y U5 linealmente independientes?
(b) [0,75 puntos] ;Para qué valores de q, el vector (4, a + 3, -2)
puede expresarse como combinacidon lineal de los vectores ¥y, U, y ¥5?
(c) [1 punto] Calcula un vector unitario y perpendicular a v;, y ¥s.




Instrucciones:

-y UNIVERSIDADES DE ANDALUCIA
U PRUEBA DE ACCESO A LA UNIVERSIDAD

a) Duracién: 1 hora y 30 minutos.

b) Tienes que elegir entre realizar inicamente los cuatro ejercicios de la Opcién A o realizar Ginicamente los
cuatro ejercicios de la Opcion B.

c) La puntuacién de cada pregunta esta indicada en la misma.

d) Contesta de forma razonada y escribe ordenadamente y con letra clara.

Universidades Piblicas i e) Se permitira el uso de calculadoras que no sean programables, graficas ni con capacidad para almacenar o
' ' MATEMATICAS 11 transmitir datos. No obstante, todos los procesos conducentes a la obtencién de resultados deben estar
suficientemente justificados.
. 2005-S .
OPCION A OPCION B
Ejercicio 1.- De una funcién f: R —» R se sabe que f(0) = 2y que f'(x) = 2x. Ejercicio 1.- De una funcién f: [0,5] - R se sabe que f(3) =6y que su
(a) [1 punto] Determina f. (b) [1,5 puntos] Calcula el area de funcién derivada est4 dada por f'(x) = {xz 5—x6_x2+ o ii 2 ; i Z é (a) [1

la regién limitada por la grafica de f, por el eje de abscisas y por las rectas de
ecuacionesx=—-2yx=2.

Ejercicio 2.- Sea f: R — R la funcién definida por f(x) = (x — 1)%e™*. (a)
[0,5 puntos] Halla las asintotas de la grafica de f. (b) [1,5 puntos]
Determina los intervalos de crecimiento y de decrecimiento de f'y calcula, si
existen, sus extremos relativos o locales y sus extremos absolutos o globales
(puntos en los que se obtienen y valores que alcanza la funcién).

(c) [0’5 puntos] Esboza la grafica de f.

Ejercicio 3.- [2,5 puntos] En una excavacién arqueolégica se han encontrado
sortijas, monedas y pendientes. Una sortija, una moneda y un pendiente
pesan conjuntamente 30 gramos. Ademads, 4 sortijas, 3 monedas y 2
pendientes han dado un peso total de 90 gramos. El peso de un objeto
deformado e irreconocible es de 18 gramos. Determina si el mencionado
objeto es una sortija, una moneda o un pendiente, sabiendo que los objetos
que son del mismo tipo pesan lo mismo.

Ejercicio 4.- Consideraun plano m=x+y+mz=3 y la recta

(a) [0,75 puntos] Halla m para que r y m sean
paralelos. (b) [0,75 puntos] Halla m para que r y T sean
perpendiculares.  (c) [1 punto] ;Existe algiin valor de m para que larectar
esté contenida en el plano 1?

rEx:y—l:ZZ;2
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punto] Calcula la ecuacion de la recta tangente a la grafica de fen el punto de
abscisa x = 3. (b) [1,5 puntos] Determina los intervalos de
crecimiento y de decrecimiento de f y calcula sus extremos relativos o
locales (puntos en los que se obtienen y valores que alcanza la funcién).

Ejercicio 2.- Considera la integral definida I = f38 \/%_1 dx. (@) [125
puntos] Exprésala aplicando el cambio de variables v1 + x — 1 = ¢t. (b) [1,25

puntos] Calcula I.

a b c
Ejercicio 3.- Siendo A= |d e f| =2, calcula, indicando las propiedades
g h i
que utilices los siguientes determinantes. (a) [1 punto] [-34| y
c b a
|[A7Y (b)[0,75puntos] |f e d| (c) [0,75 puntos]
2i 2h 2g
a b a-c
d e d—f
g h g-i

Ejercicio 4.- Seanlosplanosm; =2x+y-z+5=0y M =x+2y+z+2=0

(a) [1,5 puntos] Calcula las coordenadas del punto P sabiendo que esta en el
plano 11 y que su proyeccion ortogonal sobre el plano m; es el punto (1, 0,
-3). (b) [1 punto] Calcula el simétrico de P respecto del
plano ..




UNIVERSIDADES DE ANDALUCIA
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MATEMATICAS II

Instrucciones:

a) Duracién: 1 hora y 30 minutos.

b) Tienes que elegir entre realizar inicamente los cuatro ejercicios de la Opcién A o realizar Ginicamente los
cuatro ejercicios de la Opcion B.

c) La puntuacién de cada pregunta esta indicada en la misma.

d) Contesta de forma razonada y escribe ordenadamente y con letra clara.

e) Se permitira el uso de calculadoras que no sean programables, graficas ni con capacidad para almacenar o
transmitir datos. No obstante, todos los procesos conducentes a la obtencién de resultados deben estar
suficientemente justificados.
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Instrucciones:

a) Duracién: 1 hora y 30 minutos.

b) Tienes que elegir entre realizar inicamente los cuatro ejercicios de la Opcién A o realizar Ginicamente los

-y UNIVERSIDADES DE ANDALUCIA
U PRUEBA DE ACCESO A LA UNIVERSIDAD

cuatro ejercicios de la Opcion B.
c) La puntuacién de cada pregunta esta indicada en la misma.
d) Contesta de forma razonada y escribe ordenadamente y con letra clara.

Universidades PGbicas MATEMATICAS I e) Se permitira el uso de calculadoras que no sean programables, graficas ni con capacidad para almacenar o
' ' transmitir datos. No obstante, todos los procesos conducentes a la obtencién de resultados deben estar
suficientemente justificados.
OPCION A 2006-1 OPCION B

Ln(1+x)—senx

Ejercicio 1.- [2,5 puntos] Calcula lim,_, , siendo Ln(1 + x) el

x-senx
logaritmo neperiano de 1 + x.

Ejercicio 2.- Sea f: R — R la funcion definida por f(x) = e3.  (a) [1 punto]
(En qué punto de la grafica de fla recta tangente a ésta pasa por el origen de
coordenadas? Halla la ecuacidn de dicha recta tangente.

(b) [1,5 puntos] Calcula el area del recinto acotado que esta limitado por la
grafica de f, la recta tangente obtenida y el eje de ordenadas.

1 0 O
A=|1 m 0],B=
1 1 1

0 1 1 1 0 0
<1 0 O) yC= <O 1 O) (a) [1,25 puntos] ;Para qué valores de m
0 0O 1 0 1
(b)

Ejercicio 3.- Considera las matrices

tiene solucion la ecuaciéon matricial A-X + 2B = 3C?
puntos] Resuelve la ecuaciéon matricial dada para m = 1.

[1,25

Ejercicio 4.- Se sabe que los puntos A(1, 0, -1), B(3, 2, 1) y C(-7, 1, 5) son
vértices consecutivos de un paralelogramo ABCD. (@ [1 punto]
Calcula las coordenadas del punto D. (b) [1,5 puntos] Halla el area del
paralelogramo.
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Ejercicio 1.- [2,5 puntos] Sea la funcién f: (0, +o) = R la funcién definida
por f(x) = (x — 1)Ln(x), donde Ln(x) el logaritmo neperiano de x. Calcula la

primitiva de f cuya grafica pasa por el punto (1, — %)

Ejercicio 2.- [2,5 puntos] Estudia la derivabilidad de la funcién f:R - R

—~_ six#x-lyx=#1
definida por:  f(x) = {1—le y

0 six=—1lox=1
-2 =2 1 x
Ejercicio 3.- Consideralas matricesA=|-2 1 =-2]|yX= <y) (a)
1 -2 =2 z

[1,25 puntos] Siendo I la matriz identidad de orden 3, calcula los valores de A
para los que la matriz A + Al no tiene inversa. (b) [1,25 puntos]
Resuelve el sistema A-X = 3X e interpreta geométricamente el conjunto de
todas sus soluciones.

Ejercicio 4.- [2,5 puntos] Los puntos A (1, 1, 0) y B (2, 2, 1) son vértices
consecutivos de un rectangulo ABCD. Ademas, se sabe que los vértices Cy D
estan contenidos en una recta que pasa por el origen de coordenadas. Halla C
y D.




Instrucciones:
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a) Duracién: 1 hora y 30 minutos.

b) Tienes que elegir entre realizar inicamente los cuatro ejercicios de la Opcién A o realizar Ginicamente los
cuatro ejercicios de la Opcion B.

c) La puntuacién de cada pregunta esta indicada en la misma.

d) Contesta de forma razonada y escribe ordenadamente y con letra clara.

un MATEMATICAS 11 e) Se permitira el uso de calculadoras que no sean programables, graficas ni con capacidad para almacenar o
transmitir datos. No obstante, todos los procesos conducentes a la obtencién de resultados deben estar
suficientemente justificados.

4 2006 -2 4
OPCION A OPCION B

Ejercicio 1.- Sea f: R — R la funcién definida por f(x) = Ln(x? + 1), siendo
Ln la funcién logaritmo neperiano. (a) [1 punto] Determina los
intervalos de crecimiento y decrecimiento y los extremos relativos de la
funcién f (puntos donde se alcanzan y valor de la funcién).

(b) [1,5 puntos] Calcula la ecuacién de la recta tangente a la grafica de fen
el punto de inflexidn de abscisa negativa.

e*—1 six=0

- a) [1
xe ™ six <0 @1
punto] Estudia la derivabilidad de f en x = 0 y, si es posible, calcula la
derivada de fen ese punto. (b) [1,5 puntos] Calcula el area del
recinto limitado por la gréfica de f; el eje de abscisas y larecta x = —1.

Ejercicio 2.- Sea f la funcion definida por f(x) = {

Ejercicio 3.- Sean 1 = (x,2,0), ¥ = (x, -2, 1) yw = (2, =%, —4x) tres vectores de R3

(a) [1 punto] Determina los valores de x para los que los vectores son
linealmente independientes. (b) [1,5 puntos] Halla los valores
de x para los que los vectores son ortogonales dos a dos.

x=a+t
Ejercicio 4.- Sea r la recta de ecuacién {y = 1 — 2t y s la recta de ecuacién
z=4-—-t

x%l = % = é (a) [1,5 puntos] Calcula el valor de a sabiendo

que las rectasry s se cortan. (b) [1 punto] Calcula el punto de corte.

36

Ejercicio 1.- [2,5 puntos] Calcula

I ( 1 1 )
A \Lnx  x—1
siendo Ln la funciéon logaritmo neperiano.

-4 ix < —1
Ejercicio 2.- Sea f: R — R definida por f(x) = { x  StXETR ()
x2+1 six>-1
[0,75 puntos] Halla el valor de a sabiendo que f es continua. () [0,5

puntos] Esboza la grafica de f. (c) [1,25 puntos] Calcula el area del
recinto limitado por la grafica de f, el eje de abscisas ylasrectas x+2 =0y x
-2=0.

Mx+y—z=1
Ejercicio 3.- Considera el sistema de ecuaciones lineales x + Ay +z =1
x+y+z= 7%
(a) [1,5 puntos] Clasifica el sistema segun los valores del parametro A.
(b) [1 punto] Resuélvelo para A = 2.

Ejercicio 4.- [2,5 puntos] Halla un punto A de la recta r de ecuacion

‘7 z+1
x =y =z yun punto B de la recta s de ecuacién x = % == de forma que

la distancia entre A y B sea minima.




Instrucciones:

-y UNIVERSIDADES DE ANDALUCIA
PRUEBA DE ACCESO A LA UNIVERSIDAD

a) Duracién: 1 hora y 30 minutos.

b) Tienes que elegir entre realizar inicamente los cuatro ejercicios de la Opcién A o realizar Ginicamente los
cuatro ejercicios de la Opcion B.

c) La puntuacién de cada pregunta esta indicada en la misma.

d) Contesta de forma razonada y escribe ordenadamente y con letra clara.

Universid MATEMATICAS 11 e) Se permitira el uso de calculadoras que no sean programables, graficas ni con capacidad para almacenar o
transmitir datos. No obstante, todos los procesos conducentes a la obtencién de resultados deben estar
suficientemente justificados.

. 2006 -3 .
OPCION A OPCION B

Ejercicio 1.- Sea f: R - R la funcién definida por f(x) = x? — |x|. (a)
[0,75 puntos] Estudia la derivabilidad de f. (b) [1 punto] Determina
los intervalos de crecimiento y decrecimiento de f.(c) [0,75 puntos] Calcula los
extremos relativos de f (puntos donde se alcanzan y valor de la funcién).

(a) [1,5 puntos] [ 2210 gy

(b) [1 punto] [(2x — 3) - tg(x? — 3x)dx, siendo tgx la funcién tangente.

Ejercicio 2.- Calcula.

Ejercicio 3.- Considera el sistema de ecuaciones lineales
Ax—y—z=-1
x+Aly+z=4 }
x+y+z=21+2
valores de A. (b) [1 punto] Resuelve el sistema para A = 2.

(a) [1,5 puntos] Clasifica el sistema segtn los

Ejercicio 4.- [2,5 puntos] Determina los puntos de la recta r de ecuaciones

x=0
{y _1=233que equidistan del plano m de ecuacién x + z = 1 y del plano ™
2

de ecuaciény -z = 3.
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Ejercicio 1.- [2,5 puntos] Un alambre de longitud 1 metro se divide en dos
trozos, con uno se forma un cuadrado y con el otro una circunferencia.
Calcula las longitudes de los dos trozos para que la suma de las areas de
ambos recintos sea minima.

Ejercicio 2.- [2,5 puntos] Halla la funcién f: R - R sabiendo que f’(x) = 12x- 6
y que la recta tangente a la grafica de f en el punto de abscisa x = 2 tiene de
ecuacion 4x-y -7 =0.

Ejercicio 3.- [2,5 puntos] Resuelve AB'X = —2C, siendo B! la matriz

traspuestade By A = (; _01 (3))3 = (_01 _g _02) ye= ((1) _41)

Ejercicio 4.- Considera los puntos A (1,0,-2)y B (-2, 3, 1). (a) [1 punto]
Determina los puntos del segmento AB que lo dividen en tres partes iguales.

(b) [1,5 puntos] Calcula el area del triangulo de vértices A, B
y C, donde C es un punto de la recta de ecuacién -x =y — 1 = z. ;Depende el
resultado de la eleccion concreta del punto C?




Instrucciones:
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a) Duracién: 1 hora y 30 minutos.

b) Tienes que elegir entre realizar inicamente los cuatro ejercicios de la Opcién A o realizar Ginicamente los
cuatro ejercicios de la Opcion B.

c) La puntuacién de cada pregunta esta indicada en la misma.

d) Contesta de forma razonada y escribe ordenadamente y con letra clara.

Universid MATEMATICAS 11 e) Se permitira el uso de calculadoras que no sean programables, graficas ni con capacidad para almacenar o
transmitir datos. No obstante, todos los procesos conducentes a la obtencién de resultados deben estar
suficientemente justificados.

OPCION A 2006 - 4 OPCION B

Ejercicio 1.- [2,5 puntos] Determina un punto de la curva de ecuacion
y = xe ™ enel que la pendiente de la recta tangente sea maxima.

3
Ejercicio 2.- Seal = fozﬁdx (@) [1,25 puntos] Expresa I
aplicando el cambio de variablet=1 + x2. (b) [1,25 puntos] Calcula el valor

del.

Ejercicio 3.- Considera 4 = (g —1a)’ siendo a un nimero real. (a) [1
punto] Calcula el valor de a para que 4> — A = (102 ;g) (b)
Calcula, en funcidén de g, los determinantes de 2A y At, siendo At la traspuesta
de A. (c) [0,5 puntos] ;Existe algin valor de a para el que la
matriz A sea simétrica? Razona la respuesta.

[1punto]

Ejercicio 4.- Considera el plano m de ecuaciéon 2x +y -z + 2 = 0 y la recta de
ecuaciones x_—_: =y= G (a)

— [1 punto] Halla la posicion
relativa de r y m segtin los valores del parametro m. (b)
[0,75 puntos] Para m = -3, halla el plano que contiene a la recta r y es
perpendicular al plano . (c) [0,75 puntos] Para m = -3, halla

el plano que contiene a larecta ry es paralelo al plano .
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443

Ejercicio 1.- Sea fla funcién definida por f(x) = xT parax=0. (a) [0,75

puntos] Halla, si existen, los puntos de corte con los ejes y las asintotas de la

grafica de f. (b) [1 punto] Calcula los intervalos de crecimiento
y decrecimiento y los extremos relativos. (c) [0,75 puntos]
Esboza la grafica de f.

Ejercicio 2.- [2,5 puntos] El area del recinto limitado por las curvas
2
y= % e y =+ax, cona > 0, vale 3. Calcula el valor de a.

2 0 5\ x> -2 5
Ejercicio 3.- [2,5 puntos] Resuelve| 1 1 -2 <y> +( 2 |]=1{0
-1 1 1/ \z 3 2

Ejercicio 4.- Considera el punto P (3, 2, 0) y la recta r de ecuaciones
x+y—-z—-3=0 ¥

: 1 Halla 1 1
{ 4t 22+1=0 (@) [1 punto] Halla la ecuacién de
plano que contiene al punto Py alarectar. (b) [1,5
puntos] Determina las coordenadas del punto Q simétrico de P respecto de
larectar.




Instrucciones:
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a) Duracién: 1 hora y 30 minutos.

b) Tienes que elegir entre realizar inicamente los cuatro ejercicios de la Opcién A o realizar Ginicamente los
cuatro ejercicios de la Opcion B.

c) La puntuacién de cada pregunta esta indicada en la misma.

d) Contesta de forma razonada y escribe ordenadamente y con letra clara.

Universidades Pab MATEMATICAS I e) Se permitira el uso de calculadoras que no sean programables, graficas ni con capacidad para almacenar o
' ' transmitir datos. No obstante, todos los procesos conducentes a la obtencién de resultados deben estar
suficientemente justificados.
OPCION A 2006-5 OPCION B
i ici - ' i . . s sz . 2—x+1
Ejercicio 1. (@) [15 puntos] Sea f:R— R la funcién Ejercicio 1.- Sea f: R — R la funciéon definida por f(x) = i2+i+1' (@)

dada por f(x) =ax?+b. Halla los valores de a y b sabiendo que
f06 f(x)dx =6 y que la pendiente de la recta tangente a la grafica de la
funcion fen el punto de abscisa 3 vale —12. (b) [1 punto] Sea f:R — R Ia
funcién dada por f(x) = x? + px + q. Calcula los valores de p y q sabiendo la
funcion ftiene un extremo en X = —6 y su valor en él es —2.

Ejercicio 2.- [2,5 puntos] Calcula [(x? — 1)e *dx.

1 1 -1

Ejercicio 3.-Sea A = < 0 m—3 3 ) (a) [1
m+1 2 0

Determina los valores de m € R para los que la matriz A tiene inversa.

(b) [1,5 puntos] Param = 0 y siendo X = (x y z), resuelve XA =

punto]

(31 1)

. . . . x=5 +2 z
Ejercicio 4.- Sea r la recta de ecuaciones - = *E— A la recta dada por

3x—-2y+z=2 '

{—x+2y—3z=2'

relativa de ambas rectas. (b) [1 punto] Halla la ecuacién del plano que
contiene a larecta ry es paralelo alarectas.

(a) [1,5 puntos] Determina la posicion
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[0,75 puntos] Estudia si existen y calcula, cuando sea posible, las asintotas de
la grafica de f (b) [1,25 puntos] Determina los intervalos de
crecimiento y decrecimiento, los extremos relativos y los valores que alcanza
en ellos la funcion f. (c) [0,5 puntos] Esboza la grafica de f.

Ejercicio 2.- [2,5 puntos] Halla el area del recinto limitado por la grafica de la
funcion f{x) = sen(x) y las rectas tangentes a dicha grafica en los puntos de
abscisax=0yx=m.

Ejercicio 3.- Sea A = (41} g) y sea I la matriz identidad de orden dos. (&)

[1,25 puntos] Calcula los valores A € R tales que |[A—Al| =0 (b) [1,25

puntos] Calcula A2 -7-A + 101

x+y+z=1
x—2y+3z=0 (a)
[1,25 puntos] Determina la ecuacion del plano que contiene a la recta r y no
corta al eje OZ. (b) [1,25 puntos] Calcula la proyeccion
ortogonal del punto A (1, 2, 1) sobre larectar.

Ejercicio 4.- Considera la recta r de ecuaciones {




Instrucciones:
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a) Duracién: 1 hora y 30 minutos.

b) Tienes que elegir entre realizar inicamente los cuatro ejercicios de la Opcién A o realizar Ginicamente los
cuatro ejercicios de la Opcion B.

c) La puntuacién de cada pregunta esta indicada en la misma.

d) Contesta de forma razonada y escribe ordenadamente y con letra clara.

MATEMATICAS 1 ) e ermitd e leldorusaue v s rorambles s o capeidd o smvene o
suficientemente justificados.
OPCION A 2006-6 OPCION B
Ejercicio1.- [2,5 puntos] Sea f:(1,+o)—> R la funcion dada por Ejercicio 1.- Se sabe que la funcién f: [0, 5] — R definida por
flx) = x(iL_nf))zz, siendo Ln la funcién logaritmo neperiano. Estudia la £(x) ={ Z’:_"'\/% zi (2) i i z E es derivable en el intervalo (0,
existencia de asintota horizontal para la grafica de esta funcién. En caso de 5). (a) [1,75 pun_tos]_Calcula las constantes a y b. (b)

que exista, hallala.

Ejercicio 2.- Sea f:[0,4] = R una funcidn tal que su funcién derivada viene

2 .
—2x+8 si3<x<4 1

Determina la expresién de f'sabiendo que f{1) = 5 (b) [0,75 puntos] Halla la

[1,75  puntos]

ecuacion de la recta tangente a la grafica de f en el punto de abscisa x = 1.

Ejercicio 3.- Considera el sistema de ecuaciones lineales x + Ay +z =18
Ax+y+1z=10
(a) [1,5 puntos] Clasifica el sistema segin los valores del parametro A. (b) [1
punto] Resuelve el sistema para A = 2.

X—y+z=2 I

Ejercicio 4.- Considera los puntos A (2, 1, 2) y B (0, 4, 1) y la recta r de
ecuacibnx =y —2 = 22;3

C delarectar que equidiste de los puntos Ay B.
punto] Calcula el area del tridngulo de vértices ABC.

(a) [1,5 puntos] Determina un punto

(b) [1
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[0,75 puntos] Halla la ecuacién de la recta tangente a la grafica de f en el punto
de abscisa x = 2.

Ejercicio 2.- [2,5 puntos] Sean las funciones f, g : [0, +o) — R, dadas por
flx) = x2y g(x) = AWx, donde A es un ntimero real positivo fijo. Calcula el
valor de A sabiendo que el 4rea del recinto limitado por las graficas de ambas
funciones es 1/3.

Ejercicio 3.- Considera las matrices

1 1 0 x 0
A =( 2 1 1 ),X= <y> yO0 = (0) (a) [1 punto] Halla el
m—4 1 1—-m z 0

valor de m € R para el que la matriz A no tiene inversa.
(b) [1,5 puntos] Resuelve AX =0 param = 3.

Ejercicio 4.- [2,5 puntos] Halla la ecuacién de un plano que sea paralelo al
plano 1 de ecuacién x + y + z = 1 y forme con los ejes de coordenadas un

triangulo de 4rea 183 .




Instrucciones:

a) Duracién: 1 hora y 30 minutos.

b) Tienes que elegir entre realizar inicamente los cuatro ejercicios de la Opcién A o realizar Ginicamente los
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cuatro ejercicios de la Opcion B.
c) La puntuacién de cada pregunta esta indicada en la misma.
d) Contesta de forma razonada y escribe ordenadamente y con letra clara.

Universid MATEMATICAS 11 e) Se permitira el uso de calculadoras que no sean programables, graficas ni con capacidad para almacenar o
transmitir datos. No obstante, todos los procesos conducentes a la obtencién de resultados deben estar
suficientemente justificados.

. 2006 -7 .
OPCION A OPCION B

Ejercicio 1.- Sea f: R — R la funcién definida por f{x) = x3 + ax? + bx + 1.

() [1,5 puntos] Determina a y b € R sabiendo que la grafica de fpasa por el
punto (2, 2) y tiene un punto de inflexiéon de abscisax=0. (b) [1 punto]
Calcula las ecuaciones de las rectas tangentes y normal a la grafica de fen el
punto de inflexién.

Ejercicio - Sea f:(0,2)->R la funcibn definida  por
()_{ Lnx O0<x<1 | do Ln 1a funcién | it )
flx) = In2—x) 1<x<2 siendo Ln la funcién logaritmo neperiano.
(a) [1 punto] Estudia la derivabilidad de fen el puntox=1.  (b) [1,5
puntos] Calcula fll'sf(x)dx.
L . : _ (-3 _ _ (-1 =2
Ejercicio 3.- Considera las matrices A = ( 5 ),B =2 1DycC-= ( 6 6 )
(a) [1,25 puntos] Halla, si existe, la matriz inversa de AB+ C. (b) [1,25

puntos] Calcula, si existen, los nimeros reales x e y que verifican

c()=30)
x-1_ y+2 _ z-3

Ejercicio 4.- [2,5 puntos] Sea la recta r de ecuaciones - = -y el

plano m de ecuacién x -y + z + 1 = 0. Calcula el area del triangulo de vértices
ABC, siendo A el punto de corte de la recta ry el plano m, B el punto (2, 1, 2)
de larecta ry Cla proyeccion ortogonal del punto B sobre el plano .
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Ejercicio 1.- [2,5 puntos] Se desea construir una lata de conserva en forma de
cilindro circular recto que tenga una superficie total de 200 cm?. Determina
el radio de la base y la altura de la lata para que el volumen sea maximo.

(a) [0,75 puntos] Haz un esbozo del recinto
(b) [1,75

Ejercicio 2.-

limitado por las curvas y = > e y=x%-1.

1+x2
puntos] Calcula el area de dicho recinto.

Ejercicio 3.- Considera el sistema de ecuaciones lineales
xX+y—z=-4
3x+ly+z=1-1
2x + Ay = =2
valores del parametro A.

(a) [1,25 puntos] Clasifica el sistema segtn los

(b) [0,75 puntos] Resuelve el sistema paraA = 1.

Ejercicio 4.- [2,5 puntos] Halla las ecuaciones paramétricas de una recta que
corta a la recta r de ecuaciones x = y = z, es paralela al plano © de ecuacion
3x + 2y -z =4y pasapor el punto A (1, 2, -1).
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-y UNIVERSIDADES DE ANDALUCIA
U PRUEBA DE ACCESO A LA UNIVERSIDAD

a) Duracién: 1 hora y 30 minutos.

b) Tienes que elegir entre realizar inicamente los cuatro ejercicios de la Opcién A o realizar Ginicamente los
cuatro ejercicios de la Opcion B.

c) La puntuacién de cada pregunta esta indicada en la misma.

d) Contesta de forma razonada y escribe ordenadamente y con letra clara.

Universidades Pab MATEMATICAS I e) Se permitira el uso de calculadoras que no sean programables, graficas ni con capacidad para almacenar o
' ' transmitir datos. No obstante, todos los procesos conducentes a la obtencién de resultados deben estar
suficientemente justificados.
. 2007 -1 .
OPCION A OPCION B
Ejercicio 1.- [2,5 puntos] Determina dos niimeros reales positivos sabiendo Ejercicio 1.- [2'5 puntos] Sea f: R — R la funcién definida por f

que su suma es 10 y que el producto de sus cuadrados es maximo.

Ejercicio 2.- Sea f: R - Ry g: R = Rlas funciones definidas mediante f
x)=x3+3x2 y gx)=x+3. (a) [1,25 puntos] Esboza las graficas
de fy g calculando sus puntos de corte.(b) [1,25 puntos] Calcula el area de cada
uno de los dos recintos limitados entre las graficas de fy g.

Ejercicio 3.- Considera la matriz A = (i _/11) (a) [1  punto]
Determina la matriz B = Az - 2A. (b) [0,75 puntos] Determina los

valores de A para los que la matriz B tiene inversa.
puntos] Calcula B! paraA =1.

() [0,75

Ejercicio 4.- Considera los planos de ecuacionesx -y +z=0yx+y -z =2.

(a) [1 punto] Determina la recta que pasa por el punto A (1, 2, 3) y no corta
a ninguno de los planos dados. (b) [1,5 puntos] Determina los
puntos que equidistan de A (1, 2, 3) y B (2, 1, 0) y pertenecen a la recta
interseccion de los planos dados.
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(x) =2x3+12x2+ax + b. Determina a y b sabiendo que la recta
tangente a la grafica de fen su punto de inflexién es larectay = 2x + 3.

Ejercicio 2.- [2,5 puntos] Dada la funcién f: R — R definida por
f(x) = Ln(1 + x?), halla la primitiva de f cuya grafica pasa por el
origen de coordenadas (Ln denota la funcién logaritmo neperiano).

1 10
Ejercicio 3.- (a) [1 punto] Calcula la matriz inversa de A = (0 1 1)
1 0 1
(b) [1,5 puntos] Escribe en forma matricial el siguiente sistema y
x+y=1
resuélvelo usando la matriz A~! hallada en el apartado anterior, y + z = —2}
x+z=3

Ejercicio 4.- Considera los puntos A (0, 3,-1) y B (0, 1, 5). (a) [1,25
puntos] Calcula los valores de x sabiendo que el triangulo ABC de vértices A

(0,3,-1),B(0,1,5) y C(x, 4, 3) tiene un dngulo recto en C. (b) [1,25

puntos] Halla la ecuacion del plano que pasa por los puntos (0,1, 5)y (3, 4,
- . x—y+z=0

3) y es paralelo a la recta definida por las ecuaciones { 2x+y=3
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a) Duracién: 1 hora y 30 minutos.

b) Tienes que elegir entre realizar inicamente los cuatro ejercicios de la Opcién A o realizar Ginicamente los
cuatro ejercicios de la Opcion B.

c) La puntuacién de cada pregunta esta indicada en la misma.

d) Contesta de forma razonada y escribe ordenadamente y con letra clara.

Universid MATEMATICAS 11 e) Se permitira el uso de calculadoras que no sean programables, graficas ni con capacidad para almacenar o
transmitir datos. No obstante, todos los procesos conducentes a la obtencién de resultados deben estar
suficientemente justificados.

5 2007 -2 <
OPCION A OPCION B
Ejercicio 1.- Sea f: (0, +%) — R la funcién definida por f(x) = 31‘/; (a) Ejercicio 1.- [2,5 puntos] Determina una funcién f: R — R sabiendo que su

[1,5 puntos] Determina los intervalos de crecimiento y de decrecimiento y
los extremos relativos de f (puntos donde se obtienen y valores que se
alcanzan). (b) [1 punto] Calcula el punto de inflexién de la
grafica de f.

Ejercicio 2.- Sea f: (0, +o0) = R la funcién definida por f(x) = x|x — 2| (a)
[1 punto] Estudia la derivabilidad de fen x = 2. (b) [0,5 puntos]
Esboza la grafica de f. (c) [1 punto] Calcula el area del recinto
limitado por la grafica de fy el eje de abscisas.

Ejercicio 3.- Sean I la matriz identidad de orden 2y A = (1 T) (a) [1,25

puntos] Encuentra los valores de m para los cuales se cumple que
(A —1)? = 0, donde O es la matriz nula de orden 2. (b) [1,25 puntos]
Para m = 2, halla la matriz X tal que AX — 24! = 0, donde A’ denota la matriz
traspuesta de A.

Ejercicio 4.- (a) [1,25 puntos] Halla los dos puntos que
dividen al segmento de extremos A (1, 2, 1) y B (-1, 0, 3) en tres partes
iguales. (b) [1,25 puntos] Determina la ecuacién del plano
perpendicular al segmento AB que pasa por su punto medio.
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derivada viene dada por f'(x) = x2 + X - 6 y que el valor que alcanza f en su
punto de maximo (relativo) es el triple del valor que alcanza en su punto de
minimo (relativo).

Ejercicio 2.- Sea f: (—1,4+) — R la funcién definida por f(x) = Ln(x + 1) (Ln
denota la funcién logaritmo neperiano). (a) [1 punto] Determina la
ecuacion de la recta tangente a la grafica de fen el punto de abscisa x = 0.

(b) [1,5 puntos] Calcula el area del recinto limitado por la grafica
de f, 1a recta tangente obtenida en el apartado anterior y larectax = 1.

ax+y+z=4

x—ay+z=1
xX+y+z=a+2
puntos] Resuélvelo para el valor de a que lo haga compatible indeterminado.
(b) [1 punto] Resuelve el sistema que se obtiene para a =

Ejercicio 3.- Considera el sistema de ecuaciones (a) [1,5

-2.

Ejercicio 4.- Considera los vectores: 4 = (1,1, m), ¥ = (0,m,-1) yw = (1, 2m, 0).

(a) [1,25 puntos] Determina el valor de m para que los vectores i, ¥ y w
sean linealmente dependientes. (b) [1,25 puntos] Para el valor
de m obtenido en el apartado anterior, expresa el vector W como
combinacidn lineal de los vectores i y 7.




Instrucciones:

a) Duracién: 1 hora y 30 minutos.

b) Tienes que elegir entre realizar inicamente los cuatro ejercicios de la Opcién A o realizar Ginicamente los
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cuatro ejercicios de la Opcion B.
c) La puntuacién de cada pregunta esta indicada en la misma.
d) Contesta de forma razonada y escribe ordenadamente y con letra clara.

un MATEMATICAS 11 e) Se permitira el uso de calculadoras que no sean programables, graficas ni con capacidad para almacenar o
transmitir datos. No obstante, todos los procesos conducentes a la obtencién de resultados deben estar
suficientemente justificados.

OPCION A 2007-3 OPCION B

Ejercicio 1.- Sea f:(0,+) — R la funcién definida por f{x) = x2Ln(x) (Ln
denota la funcién logaritmo neperiano). (a) [1,5 puntos]
Determina los intervalos de crecimiento y de decrecimiento y los extremos
relativos de f(puntos donde se obtienen y valores que se alcanzan).

(b) [1 punto] Calcula la ecuacion de la recta tangente a la grafica de fen el
punto de abscisa x = /e.

Ejercicio 2.- Considera las funciones f: R - Ry g: R = R definidas por
fx)=e*1 y gx) =el™, (a) [1,25 puntos] Esboza las graficas

de fy de g y determina su punto de corte. (b) [1,25

puntos] Calcula el area del recinto limitado por el eje OY y las graficas de fy

g.

Ejercicio 3.- Considera las matrices A = (g é) yB = (_21 (1)) (a) [0,75

puntos] Determina los valores de a para los que la matriz A tiene inversa.
(b) [1,75 puntos] Para a = 1, calcula A~! y resuelve la ecuacién
matricial AX = B.

Ejercicio 4.- Sea r la recta definida por % = yT_k = gy s la recta definida por
% = 3/2;1 = % (a) [1,25 puntos] Halla k sabiendo que las

rectas r y s se cortan en un punto. (b) [1,25 puntos] Determina la ecuacién del
plano que contiene a las rectas ry s.
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Ejercicio 1.- [2,5 puntos] Tenemos que fabricar dos chapas cuadradas con
dos materiales distintos. El precio de cada uno de estos materiales es 2 y 3
euros por centimetro cuadrado, respectivamente. Por otra parte, la suma de
los perimetros de los dos cuadrados tiene que ser 1 metro. ;Cémo hemos de
elegir los lados de los cuadrados si queremos que el coste total sea minimo?

Ejercicio 2.- Sea f: R — R la funcién definida por f{x) =x(x - 3)2. (a) [1
punto] Calcula los intervalos de crecimiento y de decrecimientode £ (b) [0,5
puntos] Haz un esbozo de la grafica de f. (c) [1 punto] Calcula el area
del recinto limitado por la grafica de fy el eje de abscisas.

x+y+z=0
Ejercicio 3.- Considera el sistema de ecuaciones 2x + Ay +z = 2
x+y+iz=41-1
[1,5 puntos] Determina el valor de A para que el sistema sea incompatible.
(b) [1 punto] Resuelve el sistema para A = 1.

(a)

Ejercicio 4.- [2,5 puntos] Halla la ecuacion de la recta contenida en el plano
de ecuacion x + 2y + 3z = 1 = 0 que corta perpendicularmente a la recta
x=2z+4

definida por {y — 2743

en el punto (2, 1, -1).
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a) Duracién: 1 hora y 30 minutos.

b) Tienes que elegir entre realizar inicamente los cuatro ejercicios de la Opcién A o realizar Ginicamente los
cuatro ejercicios de la Opcion B.

c) La puntuacién de cada pregunta esta indicada en la misma.

d) Contesta de forma razonada y escribe ordenadamente y con letra clara.

un MATEMATICAS 11 e) Se permitira el uso de calculadoras que no sean programables, graficas ni con capacidad para almacenar o
transmitir datos. No obstante, todos los procesos conducentes a la obtencién de resultados deben estar
suficientemente justificados.

< 2007 -4 .
OPCION A OPCION B

Ejercicio 1.- [2,5 puntos] De entre todos los
rectangulos situados en el primer cuadrante que tienen
dos de sus lados sobre los ejes coordenados y un

s Lo X .
vértice en la recta r de ecuacion Sty = 1 (ver figura),

determina el que tiene mayor area.

dx. (a) [1 punto] Expresa I haciendo
(b) [1,5 puntos] Calcula L.

Ejercicio 2.-Seal = [ —
el cambio de variable t = ex.

Ejercicio 3.- [2,5 puntos] Clasifica y resuelve el siguiente sistema segun los
x+y+z=0
(a+1Dy+2z=y
x—2y+Q2—-a)z=2z

valores de g,

Ejercicio 4.- Considera la recta r definida por XT_l = % = Z;—l y el plano m de

ecuacién 2x -y + Bz = 0. Determina a y 8 en cada uno de los siguientes casos:
(a) [1 punto] La recta r es perpendicular al plano . (b) [1,5 puntos] La
recta r esta contenida en el plano .
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Ejercicio 1.- Sea f: R — R la funcién definida por f(x) = x?e~*. (@ [1,5
puntos] Determina los extremos relativos de f (puntos donde se obtienen y
valores que se alcanzan). (b) [1 punto] Estudia y determina las
asintotas de la grafica de f.

Ejercicio 2.- Sea f: (—2,0) — R la funcién definida mediante
= si-2<xs-1
f(x) = Vx2-p
2
sabiendo que f es derivable.

. (a) [1,5 puntos] Determina o y B
si—1<x<0

(b) [1 punto] Calcula f__zlf(x)dx.

Ejercicio 3.- Se sabe que el sistema de ecuaciones lineales
Ax+y+A+1Dz=1+2
x+y+z=0
1-ADx—-Ay=0
(a) [1,5 puntos] Calcula, en dicho caso, el valor de la constante A.
punto] Halla todas las soluciones del sistema.

tiene mas de una solucién.

(b) [1

Ejercicio 4.-
punto simétrico respecto de la recta definida por

[2,5 puntos] Calcula la distancia del punto P (1, -3, 7) a su
3x—-y—z—2= 0}
xX+y—z+6=0)
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a) Duracién: 1 hora y 30 minutos.

b) Tienes que elegir entre realizar inicamente los cuatro ejercicios de la Opcién A o realizar Ginicamente los
cuatro ejercicios de la Opcion B.

c) La puntuacién de cada pregunta esta indicada en la misma.

d) Contesta de forma razonada y escribe ordenadamente y con letra clara.

Universid MATEMATICAS 11 e) Se permitira el uso de calculadoras que no sean programables, graficas ni con capacidad para almacenar o
transmitir datos. No obstante, todos los procesos conducentes a la obtencién de resultados deben estar
suficientemente justificados.

OPCION A 2007-5  opcION B
e 1 - , i5 ini - o . . 2+3
Bietdcio . Sea Ji R~ Rlafuncicn definda para x + 2y x # -2, por Ejercicio 1.- Sea f la funcién definida, parax # 2 y x # -2, por £ (x) = 5
X)=(X— e, -

(a) [1 punto] Calcula los extremos relativos de f
(puntos donde se obtienen y valores que se alcanzan). (b) [1,5
puntos] Determina la ecuacién de la recta tangente a la grafica de f en su
punto de inflexién.

Ejercicio 2.- Sea f: R — R la funcién definida por f(x) = {1 tax six<0

e six=0
(a) [1 punto] Determina el valor de o sabiendo que fes derivable. (b) [0,5
puntos] Haz un esbozo de la grafica de f. () [1 punto] Calcula

[, .

Ejercicio 3.- (a) [1,5 puntos] Calcula el valor de m para el

que la matriz A = G r(r)l) verifica la relacién 242 — A = I y determina A™?

para dicho valorde m. (b) [1 punto] Si M es una matriz cuadrada que
verifica la relacién 2M? — M = I, determina la expresién de M~! en funcién
deMydel

Ejercicio 4.-
(a) [1,5 puntos] Encuentra la ecuacion de la recta r que pasa por el origen

de coordenadas y es paralela a los planos m; de ecuaciéon x +y +z = 3v/3 y m,
de ecuacion -x +y +z = 2. (b) [1 punto] Halla la distancia de la
recta r al plano ;.
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(a) [1 punto] Determina las asintotas de la grafica de f. (b) [1 punto]
Determina los intervalos de crecimiento y de decrecimiento y los extremos
relativos de f (puntos donde se obtienen y valores que se alcanzan).

(c) [0,5 puntos] Esboza la grafica de f.

3x+4
2+1

dx.

Ejercicio 2.- Calcula. (a) [1 punto] [

X

(b) [1,5 puntos] [ x - cos(2x) dx.

Ejercicio 3.- [2,5 puntos] Resuelve el siguiente sistema de ecuaciones para
los valores de m que lo hacen compatible: X+ my=m

mx+y=m mx+my=1

Ejercicio 4.- Considera el punto P (1, 0, -2) y larecta r definida por
2x—y =25
{Zx +y—4z=7 (a) [15
perpendicular a r que pasa por P. (b) [1 punto] Halla la distancia entre el
punto P y su simétrico Q respecto de larectar.

puntos] Determina la recta
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a) Duracién: 1 hora y 30 minutos.

b) Tienes que elegir entre realizar inicamente los cuatro ejercicios de la Opcién A o realizar Ginicamente los
cuatro ejercicios de la Opcion B.

c) La puntuacién de cada pregunta esta indicada en la misma.

d) Contesta de forma razonada y escribe ordenadamente y con letra clara.

un MATEMATICAS 11 e) Se permitira el uso de calculadoras que no sean programables, graficas ni con capacidad para almacenar o
transmitir datos. No obstante, todos los procesos conducentes a la obtencién de resultados deben estar
suficientemente justificados.

5 2007 -6 <
OPCION A OPCION B

Ejercicio 1.- [2,5 puntos] Determina la funcién f:R — R sabiendo que
f"(x) = x2 - 1y que la recta tangente a la grafica de fen el punto de abscisa
x=0eslarectay=1.

Ejercicio 2.- [2,5 puntos] Calcula B > 0 para que el area del recinto limitado
por las graficas de las funciones f: R - Ry g: R = R definidas por f{x) =x2y
g(x) = -x2 + 232 sea 72 (unidades de area).

3 0 2
Ejercicio 3.- Sea A la matriz A = <—5 A —5) e [ la matriz identidad de
A 0 3

orden 3. (a) [1,25 puntos] Calcula los valores de A para
los que el determinante de A - 2/ es cero. (b) [1,25 puntos]
Calcula la matriz inversa de A - 2] para A = —2.

Ejercicio 4.- Considera el plano m de ecuacién 2x + 2y - z - 6 = 0 y el punto
P(1, 0,-1). (a) [1,25 puntos] Calcula la recta que pasa por
el punto P y es perpendicular al plano . (b) [1,25 puntos]
Encuentra el punto simétrico de P respecto del plano .
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Ejercicio 1.- [2,5 puntos] Se quiere construir un depésito en forma de prisma
de base cuadrada sin tapadera que tenga una capacidad de 500 m3. ;Qué
dimensiones ha de tener el depdsito para que su superficie sea minima?

Ejercicio 2.- Sea f: R — R la funcién definida por f{x) = x2. (a) [0,75
puntos] Determina la ecuacidn de la recta tangente a la grafica de f en el
punto de abscisax = 1. (b) [1,75 puntos] Dibuja el recinto
limitado por la grafica de f; la recta tangente obtenida en el apartado anterior
y el eje OX. Calcula su area.

Ejercicio 3.- Considera el sistema de ecuaciones Xx+y+mz=1

my-z=-1 x+2my = 0. (@
[1,5 puntos] Clasifica el sistema segtin los valoresdem.  (b) [1 punto]
Resuelve el sistema cuando sea compatible indeterminado.

Ejercicio 4.- Considera el plano m de ecuacién 2x+ 2y -z-6=0ylarectar
definida por %1 = y_—+11 = g
tridngulo cuyos vértices son los puntos de corte del plano m con los ejes de
coordenadas. (b) [1,25 puntos] Calcula, razonadamente, la distancia de

larectar al plano .

(a) [1,25 puntos] Calcula el area del
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OPCION A OPCION B

Ejercicio 1.- Sea f: R — Ry g: R — R las funciones definidas por fx)
=x2+ax+b y g(x)=ce&+l) Se sabe que las graficas de f y g se
cortan en el punto (—1, 2) y tienen en ese punto la misma recta tangente.

(a) [2 puntos] Calcula los valoresde a, by c. ()
puntos] Halla la ecuacién de dicha tangente.

[0,5

Ejercicio 2.- [2,5 puntos] Dadas las funciones f: [0, +) - Ry g:[0,+o) - R
las funciones definidas por f(x) =+x y g(x) = x, calcula el area del
recinto limitado por las graficas de f y g.

Ejercicio 3.- Dado el sistema de ecuaciones lineales
x+Aly—z=0
2x+y+Az=0

xX+5y—-Az=1+1

parametro A. (b) [1 punto] Resuélvelo para A = -1.

(a) [1,5 puntos] Clasificalo segin los valores del

Ejercicio 4.- Los puntos A (-2, 3, 1), B (2, -1, 3) y C (0, 1, -2) son vértices

consecutivos del paralelogramo ABCD. (@) [1 punto] Halla las
coordenadas del vértice D. (b) [1 punto] Encuentra la ecuacién de la
recta que pasa por B y es paralela a la diagonal AC. (9 [0,5

puntos] Halla la ecuacién del plano que contiene a dicho paralelogramo.
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Ejercicio 1.- [2,5 puntos] Sea f: R — R la funcién definida por f (x) = ax3 +
bx? + cx + d. Se sabe que ftiene un maximo local en x = 1, que el punto (0, 1)
es un punto de inflexion de su grafica y que f01 f)dx = % Calculaa, b, cyd.

Ejercicio 2.- Sea g: (0, +) — R la funcién dada por g(x) = Ln(x) (Ln denota
logaritmo neperiano). (a) [0,75 puntos] Justifica que la recta

. 1 -
de ecuacién y = X es la recta tangente a la grafica de g en el punto de

abscisax =e. (b) [1,75 puntos] Calcula el area del recinto limitado por
la grafica de g, el eje ce abscisas y la recta tangente del apartado anterior.

Ejercicio 3.- [2,5 puntos] Dadas las matrices
1 11 1 0
A=(o 1 o],B=[0 -1 yC=(_2 0 _1)
1 -1 1
1 2 2 2 1
Calcula la matriz P que verifica AP — B = CT (CT es la matriz traspuesta de C).

2x+y—mz =12
X—y—z=-m
porx+my-z=1. (a) [1 punto] ;Existe algin valor de m
para el que my r son paralelos? (b) [1 punto] ;Para qué valor de m esta la
recta contenida en el plano? (c) [0,5 puntos] ;Cual es la posiciéon relativa de
larectay el plano cuando m = 0?

Ejercicio 4.- Sea la recta r dada por { y el plano 1 definido




Instrucciones:

-y UNIVERSIDADES DE ANDALUCIA
U PRUEBA DE ACCESO A LA UNIVERSIDAD

a) Duracién: 1 hora y 30 minutos.

b) Tienes que elegir entre realizar inicamente los cuatro ejercicios de la Opcién A o realizar Ginicamente los
cuatro ejercicios de la Opcion B.

c) La puntuacién de cada pregunta esta indicada en la misma.

d) Contesta de forma razonada y escribe ordenadamente y con letra clara.

Universidades Pab MATEMATICAS I e) Se permitira el uso de calculadoras que no sean programables, graficas ni con capacidad para almacenar o
transmitir datos. No obstante, todos los procesos conducentes a la obtencién de resultados deben estar
suficientemente justificados.

OPCION A 2008 -2 OPCION B
Ejercicio 1.- Considera la funcién f: R — R definida por Ejercicio 1.- [2,5 puntos] De entre todas las rectas del plano que pasan por el
ax?+3x six<?2 punto (1, 2), encuentra aquella que forma con las partes positivas de los ejes

fx) = {xz x4 sir> 2 (a) [1,5 puntos] Halla a y b sabiendo

que f es derivable en R. (b) [1 punto] Determina la recta tangente y la
recta normal a la grafica de fen el punto de abscisa x = 3.

Ejercicio 2.- Dada la funcién g: R —» R definida por g(x) = 2x + |x2 — 1.
(a) [1 punto] Esboza la grafica de g. (b) [1,5 puntos] Calcula

foz g(x)dx.

Ejercicio 3.- Considera el siguiente sistema de ecuaciones
x+y+z=a-1
2x+y+az=a }
x+ay+z=1
parametro a.

(a) [1,5 puntos] Discutelo segin los valores del

(b) [1 punto] Resuélvelo en el caso a = 2.

yfz _ ; (a) [125
Halla la ecuacién del plano 1 que es paralelo a la recta s y que contiene a la
rectardadaporx-1=-y+2=2z-3. (b) [1,25 puntos] Estudia la
posicion relativa de la recta s y el plano m, de ecuaciéon x + y = 3 y deduce la
distancia entre ambos.

Ejercicio 4.- Sea la recta s dada por {); puntos]
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coordenados un tridngulo de drea minima. Halla el area de dicho tridngulo.

Ejercicio 2.- Sean f: R — Ry g: R — Rlas funciones definidas por
fx)=x2-1 y g(x)=2x+2. (a) [1 punto] Esboza las graficas de fy g.

(b) [1,5 puntos] Calcula el area del recinto limitado por ambas
graficas.

2x—y+3z=1
x+ 2y —z=2
las mismas soluciones que el que resulta de afiadirle la ecuacién

ax+y+7z=7 (a) [1,25 puntos] Determina el valor de a.

(b) [1,25 puntos] Calcula la solucién del sistema inicial de dos ecuaciones,
de manera que la suma de los valores de las incégnitas sea igual a la unidad.

Ejercicio 3.- Sabemos que el sistema de ecuaciones } tiene

Ejercicio 4.- Dados los puntos A (1,1,0),B(1,1,2)yC(1,-1,1). (a) [1,5
puntos] Comprueba que no estan alineados y calcula el area del tridngulo
que determinan. (b) [1 punto] Halla la ecuacién del plano que
contiene al punto A y es perpendicular a la recta determinada por By C.
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OPCION A 2008-3 OPCION B

1
Ejercicio 1.- [2,5 puntos] Sea fla funcidn definida para x #0, por f(x) = xex.
Determina las asintotas de la grafica de f.

Ejercicio 2.- [2,5 puntos] Calcula f__zl (xz_:%.

Ejercicio 3.- Un cajero automatico contiene sélo billetes de 10, 20 y 50 euros.
En total hay 130 billetes con un importe de 3000 euros. (a) [1,25
puntos] ;Es posible que en el cajero haya el triple nimero de billetes de 10
que de 507 (b) [1,25 puntos] Suponiendo que el nimero de
billetes de 10 es el doble que el nimero de billetes de 50, calcula cuantos
billetes hay de cada tipo.

x-1 _ y+1 _ z-2

Ejercicio 4.- Dada la recta r definida por = T (a) [1,25

puntos] Halla la ecuacién del plano que pasa por el origen de coordenadas y
contiene ar. (b) [1,25 puntos] Halla la ecuaciéon del plano que
pasa por el origen de coordenadas y es perpendicular ar.
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Ejercicio 1.- [2,5 puntos] De entre todos los rectangulos de perimetro 8 cm,
determina las dimensiones del que tiene diagonal de menor longitud.

Ejercicio 2.- Sea f: R — R la funcién dad por f(x) = e % (@) [1 punto]
Justifica que la recta de ecuacion y = -2ex es la recta tangente a la grafica de f
en el punto de abscisa x = —%4. (b) [1,5 punto] Calcula el area del
recinto limitado por la grafica de f, el eje de ordenadas y la recta tangente del
apartado anterior.

1 1 1
Ejercicio 3.- Considera la matriz A = <m m? m2>. (a) [1 punto]

m m m?
Halla los valores del parametro m para los que el rango de A es menor que 3.

x 1
(b) [1,5 puntos] Estudia si el sistema A4 - <y> = (1) tiene
z 1
solucién para cada uno de los valores de m obtenidos en el apartado
anterior.

Ejercicio 4.- [2,5 puntos] Dados los puntos A (2, 1, 1) y B (0, 0, 1), halla los
puntos C en el eje OX tales que el area del tridngulo de vértices A, By C es 2.
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OPCION A 2008 - 4 OPCION B
x+1

Ejercicio 1.- [2,5 puntos] Dada la funcién f: R — R definida por f(x) =

ex’
determina la ecuacion de la recta tangente a la grafica de f en su punto de
inflexion.

Ejercicio 2.- Sean f:R—>R y g:R— R las funciones definidas por
fx)=x3—4xyg(x)=3x—6 (a) [0,75 puntos] Determina los
puntos de corte de las graficas de f yg. (b) [1,75 puntos] Calcula el area del
recinto limitado por dichas graficas.

Ejercicio 3.- Dado el siguiente sistema de ecuaciones
x+y=1
ky+z=0

x+k+Dy+kz=k+1
parametro k para que sea incompatible. (b) [1,25 puntos]

Halla el valor del pardmetro k para que la solucion del sistema tenga z = 2.

(a) [1,25 puntos] Determina el valor del

=0
Ejercicio 4.- Considera la recta r definida por {Byx+ ;=37 larecta s definida
2x—z=3

y=0 (a) [1 punto] Estudia la posicidn relativa

por{

derys. (b) [1,5 puntos] Halla la ecuacién general de un plano que
contiene a s y es paralelo ar.
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Ejercicio 1.- Seala funcién f:[0,4] = R definida por
_(x*4+ax+b si0<x<2
fx) = ;
cx+1 si2<x<4
sabiendo que f es continua en el intervalo cerrado [0, 4], derivable en el
intervalo abierto (0, 4) y que f{0) = f(4). (b) [0,5 puntos] ;En qué punto del
intervalo se anula la derivada de la funcién?

(a) [2 puntos] Determina a, b y ¢

Ejercicio 2.- [2,5 puntos] Calcula fol xIn(x + 1)dx (Ln denota la funcién
logaritmo neperiano)

Ejercicio 3.- [2,5 puntos] Halla los valores del pardmetro m que hacen
compatible el sistema de ecuaciones:
—x+2y—2z=2
2x+y+z=m
x+3y—z=m?

Ejercicio 4.- [2,5 puntos] Sea la recta r definida por { f;i o Y sean los

X
planos i, de ecuacién x + y + z = 0, y T2, de ecuacién y + z = 0. Halla la recta
contenida en el plano 1y, que es paralela al plano T, y que cortaalarectar.
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OPCION A 2008 -5 OPCION B
Ejercicio 1.- Sea f: [0, 27] — R la funcién definida por Eiercicio 1- Sea f: R — R la funcién definida por f(x) = x|x| six<2
f(x) = e*(senx + cosx) (a) [1,25 puntos] Determina los f o por f (x) {6 —x_six>2
intervalos de crecimiento y de decrecimiento de f. (b) [1,25 (a) [0,75 puntos] Esboza la grafica de f. (b) [1 punto] Estudia la

puntos] Calcula los puntos de inflexion de la grafica de f.

Ejercicio 2.- [2,5 puntos] Sean f:R - Ry g: R — R las funciones dadas por
f(x) = x?y g(x) = a (con a > 0). Se sabe que el 4rea del recinto limitado por
las graficas de las funciones fy ges g. Calcula el valor de la constante a.

Ejercicio 3.- [2,5 puntos] Sea I la matriz identidad de orden 3 y

0o -1 -2
A=|-1 0 =2|
1 1 3

kI)2 es la matriz nula.

Calcula, si existe, el valor de k para el cual (A -

Ejercicio 4.- Se sabe que los planos de ecuaciones X+2y+bz=1,
2x+y+bz=0, 3x+3y-2z=1 se cortan en unarectar.
(a) [1,25 puntos] Calcula el valor de b. (b) [1,25 puntos] Halla
unas ecuaciones parameétricas de r.
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derivabilidad de f. (c) [0,75 puntos] Calcula el area comprendida
entre la grafica de f y el eje de abscisas.

Ejercicio 2.- [2,5 puntos] Calcula [®x2Lnxdx (Ln denota la funcién

1
logaritmo neperiano).

1 1 2 1
Ejercicio 3.- Dadas las matrices A = (1 2 1> yB = ( 2
1 1 1 -1 1 1
punto] Calcula, si existen, la matriz inversade AyladeB. (b) [1,5 puntos]
Resuelve la ecuacién matricial AX + B = A + I; donde I denota la matriz
identidad de orden 3.

0 2
0 4) (@1

Ejercicio 4.- [2,5 puntos] Dados los puntos A (2,1,-1)y B (-2, 3, 1) y larecta

X—y-z=-1 halla las coordenadas de un
3x —2z=-5
punto de la recta r que equidiste de los puntos Ay B.

r definida por las ecuaciones {
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OPCION A 2008-6 OPCION B

Ejercicio 1.- [2,5 puntos] Determina un punto de la curva de ecuacion
y = xe ™ enel que la pendiente de la recta tangente sea maxima.

2

3
Ejercicio 2.- Sea ] = fo ﬁdx. (a) [1,25 puntos] Expresa I

aplicando el cambio de variablest=1+x2. (b) [1,25 puntos] Calcula el
valor de L.
Ejercicio 3.- Considera A = (g —1a)’ siendo a un ndmero real. (a) [1

punto] Calcula el valor de a para que 4> — A = (102 ;g) (b) [1 punto]
Calcula, en funcidén de g, los determinantes de 2A y At, siendo At la traspuesta
de A. (c) [0,5 puntos] ;Existe algin valor de a para el que la
matriz A sea simétrica? Razona la respuesta.

Ejercicio 4.- Considera el plano m de ecuaciéon 2x +y -z + 2 = 0 y la recta de
ecuacion x__—zs =y= %. (a) [1 punto] Halla la posicién relativa
de ry 1 segun los valores del parametro m. (b) [0,75
puntos] Para m = -3, halla el plano que contiene a la recta r y es
perpendicular al plano . (c) [0,75 puntos] Para m = -3, halla

el plano que contiene a larecta ry es paralelo al plano .
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Ejercicio 1.- [2,5 puntos] Tenemos que fabricar dos chapas cuadradas con
dos materiales distintos. El precio de cada uno de estos materiales es 2 y 3
euros por centimetro cuadrado, respectivamente. Por otra parte, la suma de
los perimetros de los dos cuadrados tiene que ser 1 metro. ;Cémo hemos de
elegir los lados de los cuadrados si queremos que el coste total sea minimo?

Ejercicio 2.- Sea f: R — R la funcién definida por f(x) = x(x —3)2.  (a) [1
punto] Calcula los intervalos de crecimiento y de decrecimientode f. (b) [0,5

puntos] Haz un esbozo de la grafica de f. (c) [1 punto] Calcula el area
del recinto limitado por la grafica de fy el eje de abscisas.

x+y+z=0
Ejercicio 3.- Considera el sistema de ecuaciones 2x + Ay +z = 2 (a)
x+y+iz=1-1
[1,5 puntos] Determina el valor de A para que el sistema sea incompatible.
(b) [1 punto] Resuelve el sistema para A = 1.

Ejercicio 4.- [2,5 puntos] Halla la ecuacion de la recta contenida en el plano
de ecuacion x + 2y + 3z = 1 = 0 que corta perpendicularmente a la recta

definida por {x =2z+4

y=27+3 en el punto (2,1, -1).
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< 2008 -7 4
OPCION A OPCION B

Ejercicio 1.- Sea f: R = R la funcién definida por f(x) = (3x — 2x?)e*.

(@) [1,5 puntos] Determina los intervalos de crecimiento y de
decrecimiento de f. (b) [1 punto] Calcula los extremos
relativos de f(abscisas donde se obtienen y valores que se alcanzan).

Ejercicio 2.- Considera las funciones f: (0, g) — Ry g:(0,+0) - R definidas
senx

por f(x) =_——— (:)

[1,25 puntos] Halla la primitiva de f que toma el valor 1 cuando x = 3 (se

(b) [1,25 puntos] Calcula

y g(x) = x3Lnx (Ln denota logaritmo neperiano):

puede hacer el cambio de variable t = cosx)
J9(x)dx.

Ejercicio 3.- (a) [1 punto] Determina razonadamente los
valores del parametro m para los que el siguiente sistema de ecuaciones
tiene mas de una solucién: 2X +y +Z=mx X+2y+2Z
=my X+ 2y +4z=mz (b) [1,5 puntos] Resuelve
el sistema anterior para el caso m = 0 y para el](aso m=1.

Ejercicio 4.- Se considera la recta r definida pormx=y =z + 2, (m # 0),y la
recta s definida por % =y—1= % (@) [1,5 puntos] Halla el
valor de m para el que ry s son perpendiculares. (b) [1 punto] Deduce
razonadamente si existe algin valor de m para el que r y s son paralelas.
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Ejercicio 1.- [2,5 puntos] Dada la funciéon f definida para x # 0 por

e*+1 . ; .
fx) = pra determina las asintotas de su grafica.

Ejercicio 2.- Sea g: R = R la funcién definida por g(x) = %x3 -x2+x. (a)
[0,5 puntos] Esboza la grafica de g. (b) [0,75 puntos] Determina la
ecuacidn de la recta tangente a la grafica de g en el punto de abscisa x = 2.

(c) [1,25 puntos] Calcula el area del recinto limitado por la
grafica de g y el eje de abscisas

1 3 &k
Ejercicio 3.- Dada la matriz A = (k 1 3) (a) [1,25 puntos]
1 7 k
Estudia el rango de A en funcion de los valores del parametro k.

(b) [1,25 puntos] Para k = 0, halla la matriz inversa de A.

Ejercicio 4.- Considera los puntos A(Z, 0, 1), B(-1, 1, 2), C(2, 2,1) y D(3, 1, 0).

(a) [1 punto] Calcula la ecuacion del plano T que contiene a los puntos B, C
y D. (b) [1,5 puntos] Halla el punto simétrico de A
respecto del plano .
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a) Duracién: 1 hora y 30 minutos.

b) Tienes que elegir entre realizar inicamente los cuatro ejercicios de la Opcién A o realizar Ginicamente los
cuatro ejercicios de la Opcion B.

c) La puntuacién de cada pregunta esta indicada en la misma.

d) Contesta de forma razonada y escribe ordenadamente y con letra clara.

Universidades PGbicas % e) Se permitira el uso de calculadoras que no sean programables, graficas ni con capacidad para almacenar o
S MATEMATICAS II transmitir datos. No obstante, todos los procesos conducentes a la obtencién de resultados deben estar
suficientemente justificados.
OPCION A 2009-1 OPCION B
Ejercicio 1.- [2,5 puntos] Sea f: R — R la funcién definida por f(x) = ax3 + Ejercicio 1.- [2,5 puntos] Se divide un segmento de longitud L = 20 cm en dos
bx? + cx + d. Calcula los valores de a, b, c y d sabiendo que fverifica: - El trozos. Con uno de los trozos se forma un cuadrado y con el otro un

punto (0, 1) es un punto de inflexién de la grafica de f. - f tiene un
minimo local en el punto de abscisa x = 1. - La recta tangente a la
grafica de f en el punto de abscisa x = 2 tiene pendiente 1.

Ejercicio 2.- Considera las funciones f, g: R = R definidas por
f)=Ix| y gx)=6—x2 (a) [1 punto] Esboza el recinto limitado
por sus graficas. (b) [1,5 puntos] Calcula el area de dicho recinto.

Ejercicio 3.- Tratamos de adivinar, mediante ciertas pistas, los precios de
tres productos A, By C. Pista 1: Si compramos una unidad de
A, dos de By una de C gastamos 118 euros. Pista 2: Si
compramos n unidades de A, n + 3 de B y tres de C gastamos 390 euros.

(a) [1,5 puntos] ;Hay algin valor de n para el que estas dos
pistas sean incompatibles? (b) [1 punto] Sabiendo que n =
4 y que el producto C cuesta el triple que el producto A, calcula el precio de
cada producto.

Ejercicio 4.- Considera el punto A (1, -2, 1) y la recta r definida por las
xX+y=2
2x+y+z=T
plano perpendicular a r que pasa por A. (b) [1,5 puntos] Calcula la distancia

del punto Aalarectar.

ecuaciones{ (a) [1 punto] Halla la ecuaciéon del
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rectangulo en el que la base es el doble de la altura. Calcula la longitud de
cada uno de los trozos para que la suma de las areas del cuadrado y del
rectangulo sea minima.

Ejercicio 2.- La recta tangente a la grafica de la funcién f: R — R, definida
por f(x) = mx?+nx— 3, en el punto (1, —6), es paralela a la recta de
ecuacion y = —x. (@) [1,25 puntos] Determina las
constantes m y n. Halla la ecuacién de dicha recta tangente.

(b) [1,25 puntos] Calcula el area del recinto limitado por la grafica de la
funcion, la tangente anterior y el eje de ordenadas.

Ejercicio 3.- Sean A, B, C y X matrices cualesquiera que verifican AXB = C.
(a) [1 punto] Si las matrices son cuadradas de orden 3, y se sabe que el
determinante de A es 3, el de B es -1 y el de C es 6, calcula el determinante

(b) [15 puntos] sia=(} '),B=

de las matrices X y 2X. 0 —2

(; :g) yC= (2 ;), calcula la matriz X.

y=-

Ejercicio 4.- [2,5 puntos] Considera la recta r definida por {Zx =2V la
x=4431

recta s definida por {y =3 — 1 . Determina la ecuacién del plano que
z=5+4+141

contiene ar y es paralelo a s.
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a) Duracién: 1 hora y 30 minutos.

b) Tienes que elegir entre realizar inicamente los cuatro ejercicios de la Opcién A o realizar Ginicamente los
cuatro ejercicios de la Opcion B.

c) La puntuacién de cada pregunta esta indicada en la misma.

d) Contesta de forma razonada y escribe ordenadamente y con letra clara.

Universidades PGbicas % e) Se permitira el uso de calculadoras que no sean programables, graficas ni con capacidad para almacenar o
R MATEMATICAS 11 transmitir datos. No obstante, todos los procesos conducentes a la obtencién de resultados deben estar
suficientemente justificados.
OPCION A 2009-2 OPCION B
. .« . .7 . x 2 2
Ejercicio 1.- Sea f: R — R la funcidn definida por f(x) = x“|x — 3. (@ [1 o o XAnx)” e+
punto] Estudia la continuidad y derivabilidad de f. (b) [1,5 puntos] Ejercicio 1.- Sea f: (0, +0) — R definida por f(x) =y x-1)? ) - @
a X =

Estudia el crecimiento y decrecimiento de f. Calcula sus extremos relativos
(abscisas donde se obtienen y valores que se alcanzan).

Ejercicio 2.- Sea f:(0,+) —» R la funcién definida por f(x) =1+ Lnx,
siendo Ln la funcién logaritmo neperiano. (a) [1 punto]

. 1
Comprueba que la recta de ecuacion y =1 toxes la recta tangente a la

grafica de fen el punto de abscisax =e. (b) [1,5 puntos] Calcula el
area del recinto limitado por la grafica de f, el eje de abscisas y la recta
tangente del apartado (a).

Ejercicio 3.- Dadas las matrices A = (? Z) yB = (_14 _23) (a) [1

punto] Calcula, si existe, la matriz inversa de A. (b) [1,5 puntos] Calcula
las matrices X e Y que satisfacen las ecuaciones matriciales XA =A + 2:-By
AY=A+2B.

Ejercicio 4.- Considera el punto P(1, 0, -2), la recta r definida por
x—2y—1=0

{y+z—2=0 (@) [125
puntos] Halla la ecuacién del plano que pasa por P, es paralelo a r y es
perpendicular a . (b) [1,25 puntos] Halla la ecuaciéon de la
recta que pasa por P, cortaary es paralela a .

y el plano 1 de ecuacién 2x +y + 3z - 1 =0.
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[1,25 puntos] Sabiendo que f es continua, calcula a (Ln denota el logaritmo
neperiano). (b) [1,25 puntos] Estudia la existencia de asintota
horizontal para la grafica de esta funcidn. En caso de que exista, determina
su ecuacion.

Ejercicio 2.- Se consideran las funciones f: [0, +o) - Ry g: R — R definidas
por f(x) = V3xy g(x) = ;x2.
de sus graficas. (b) [2 puntos] Calcula el area del recinto limitado
por las graficas de ambas funciones.

(a) [0,5 puntos] Haz un esbozo

x+Ay+z=4

Ejercicio 3.- Dado el sistema de ecuaciones lineales x + 3y +z =5 (a)
Ax+y+z=4

[1,75 puntos] Discttelo segtn los valores del pardmetro A.  (b) [0,75

puntos] Resuélvelo en el caso A = 1.

Ejercicio 4.- Considera el plano 1 de ecuacién 3x - 2y - 2z =7 ylarectar
. -2 -2

definida por xT = yTH = ZT

ecuacion del plano paralelo a T que contiene ar.

puntos] Halla la ecuacidn del plano ortogonal a  que contiene ar.

(a) [1,25 puntos] Determina la
(b) [1,25
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a) Duracién: 1 hora y 30 minutos.

b) Tienes que elegir entre realizar inicamente los cuatro ejercicios de la Opcién A o realizar Ginicamente los
cuatro ejercicios de la Opcion B.

c) La puntuacién de cada pregunta esta indicada en la misma.

d) Contesta de forma razonada y escribe ordenadamente y con letra clara.

Universidades PGbicas MATEMATICAS I e) Se permitira el uso de calculadoras que no sean programables, graficas ni con capacidad para almacenar o
' transmitir datos. No obstante, todos los procesos conducentes a la obtencién de resultados deben estar
suficientemente justificados.
OPCION A 2009-3 OPCION B

Ejercicio 1.- [2,5 puntos] Se sabe que la funciéon f: R — R definida por
Fx) = {—x2+bx+1 six<1

) i es derivable. Determina los valores de a y b.
ax“*—5x+2a six>1

Ejercicio 2.- (a) [1,25 puntos] Calcula [ xsenxdx.

(b) [1,25 puntos] Sean las funciones f,g:R — R, definidas por
f(x) = —x?+1,g(x) = x — 1. Calcula el 4rea del recinto limitado por sus
graficas.

(a) [1,25 puntos] Resuelve el sistema de
x +z=2 }

Ejercicio 3.-

—x+y+2z=0

—x+2y+5z=2
A sabiendo que el siguiente sistema tiene alguna soluciéon comun con el del
x+y+z=1 }

ecuaciones: (b) [1,25 puntos] Calcula

-x+y+3z=1
x+2y+Az=-3

apartado (a)

Ejercicio 4.- [2,5 puntos] Halla la ecuacién de la recta que pasa por el punto
A(1, 1, -1), es paralela al plano de ecuacién x -y + z = 1 y corta al eje Z.
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Ejercicio 1.- [2,5 puntos] Se sabe que la funcién f: R — R definida por f(x) =
ax3 + bx2 + cx + d tiene extremos relativos en (0, 0) y en (2, 2). Calculaa, b, cy d.

Ejercicio 2.- Las dos graficas del dibujo -
corresponden a la funciéon f:(0,+o0) > R (@

definida por f(x) = §+ 2Lnx y la de su derivada

f':(0,+) - R (Ln denota logaritmo neperiano).

(a) [0,5 puntos] Indica, razonando la respuesta, .
cudl es la graficade f y cual lade f*. (b) [2 @
puntos] Calcula el area de la regiéon sombreada.

-2 -2 1 x
Ejercicio 3.- Considera las matrices A = <—2 1 —2) yX= <y> @ [1
1 -2 =2 z
punto] Calcula, si existe, A7, (b) [1,5 puntos] Resuelve el sistema
AX = 3X e interpreta geométricamente el conjunto de sus soluciones.

3x+2y=0

3x+z=0 (a) [
punto] Determina la ecuacién del plano perpendicular a r que pasa por el
punto P (1, 1, 1). (b) [1,5 puntos] Halla los puntos de r cuya
distancia al origen es de 4 unidades.

Ejercicio 4.- Considera la recta r definida por {
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a) Duracién: 1 hora y 30 minutos.

b) Tienes que elegir entre realizar inicamente los cuatro ejercicios de la Opcién A o realizar Ginicamente los
cuatro ejercicios de la Opcion B.

c) La puntuacién de cada pregunta esta indicada en la misma.

d) Contesta de forma razonada y escribe ordenadamente y con letra clara.

Universid MATEMATICAS 11 e) Se permitira el uso de calculadoras que no sean programables, graficas ni con capacidad para almacenar o
transmitir datos. No obstante, todos los procesos conducentes a la obtencién de resultados deben estar
suficientemente justificados.

. 2009 - 4 .
OPCION A OPCION B

Ejercicio 1.- Sea f: R — R la funcién definida por f(x) = x + e™. a) [0,75
puntos] Determina los intervalos de crecimiento y de decrecimiento de f, asi
como los extremos relativos o localesde f. b) [0,5 puntos] Determina los
intervalos de concavidad y de convexidad de f.c) [0,75 puntos] Determina las
asintotas de la graficade £ d) [0,5 puntos] Esboza la grafica de f.

Ejercicio 2.- Sean las funciones f:R—->R y g:R— R definidas por
fx)=x%+xlyg(x)=2. a) [1 punto] Determina los puntos de
corte de las graficasde fyg. b) [1,5 puntos] Calcula el area del recinto
limitado por dichas graficas.

Ejercicio 3.- Se consideran las matrices A = (_23 _11) yB=A-kI, dondek
es una constante e I es la matriz identidad de orden 2. (@ [0,75
puntos] Determina los valores de k para los que B no tiene inversa.

(b) [0,5 puntos] Calcula B~ parak=-1. (9] [1,25

puntos] Determina las constantes a y 8 para las que se cumple
A% + oA = BL

k4 f :; y la recta s definida por

Ejercicio 4.- Sean la recta r definida por {x

=1
{Zy f ;= (a) [1 punto] Estudia la posicion relativa de
rys. (b) [1,5 puntos] Halla la ecuacién del plano que contiene a s y es
paraleloar.
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Ejercicio 1.- [2,5 puntos] De todos los triangulos cuya base y altura suman 20
cm ;qué base tiene el de area maxima?

Ejercicio 2.- [2,5 puntos] Calcula un nimero positivo a, menor que 4, para
que el recinto limitado por la parabola de ecuacién y = x2 y las dos rectas de

. . 28 .
ecuaciones y =4 e y = g, tenga un area de ey unidades cuadradas.

x+y=m+1
Ejercicio 3.- Sea el sistema de ecuaciones x+my +z =1 (a)
mx+y—z=m
puntos] Determina los valores de m para los que el sistema es compatible.
(b) [1 punto] Resuelve el sistema en el caso m = -1.

[1,5

Ejercicio 4.- Sea el punto P (2, 3, -1) y la recta r definida por

x+y+2z=1
{x —2y—4z=1
pasa por P y contiene ar. (b) [1,25 puntos] Halla el punto de r que estd mas
cerca de P.

(a) [1,25 puntos] Halla la ecuaciéon del plano que
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a) Duracién: 1 hora y 30 minutos.

b) Tienes que elegir entre realizar inicamente los cuatro ejercicios de la Opcién A o realizar Ginicamente los
cuatro ejercicios de la Opcion B.

c) La puntuacién de cada pregunta esta indicada en la misma.

d) Contesta de forma razonada y escribe ordenadamente y con letra clara.

Universid % e) Se permitira el uso de calculadoras que no sean programables, graficas ni con capacidad para almacenar o
MATEMATICAS 11 transmitir datos. No obstante, todos los procesos conducentes a la obtencién de resultados deben estar
suficientemente justificados.
OPCION A 2009-] OPCION B
Ejercicio 1.- [2,5 puntos] Calcula el siguiente limite (Ln denota logaritmo Ejercicio 1.- Sea f: R = R la funcién definida por flx) =

neperiano), L six<0
1 2 { x-1 (a) [0,75 puntos] Estudia su continuidad y

lim(—— > ) x2—3x—1 six =0
x-1\Lnx x%-—1 derivabilidad. (b) [1,25 puntos] Determina sus asintotas y sus extremos

Ejercicio 2.- Sea f: R — R la funcién definida por f (x) =x|x - 1]. (a) [0,5
puntos] Esboza la grafica de f. (b) [0,75 puntos] Comprueba que la
recta de ecuacion y = x es la recta tangente a la grafica de f en el punto de
abscisa x = 0. (c) [1,25 puntos] Calcula el area del recinto limitado por
la grafica de fy la de dicha tangente.

Ejercicio 3.- Sean Fi, F,; F3 las filas primera, segunda y tercera,
respectivamente, de una matriz B de orden 3, cuyo determinante vale -2.
Calcula, indicando las propiedades que utilices: (a) [0,5 puntos] El
determinante de B~ (b) [0,5 puntos] El determinante de (B®)* (B¢
es la matriz traspuesta de B). (c) [0,5 puntos] El determinante de 2B.

(d) [1 punto] El determinante de una matriz cuadrada cuyas filas primera,
segunda y tercera son, respectivamente, 5F; — F3, 3F3, F.

x=1
Ejercicio 4.- [2,5 puntos] Se considera la recta r definida por {y = 1 y la
z=A-2
xX=u
recta s definida por {y = p — 1. Halla la ecuacion de la recta perpendicular
z=-1

cominarys.
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relativos. (c) [0,5 puntos] Esboza la grafica de f.

Ejercicio 2.- Considera la curva de ecuacién y = x3 — 3x. (a) [0,5
puntos] Halla la ecuacién de la recta tangente a la curva en el punto de
abscisax = -1. (b) [2 puntos] Calcula el area del recinto
limitado por la curva dada y larectay = 2.

Ejercicio 3.- [2,5 puntos] Una empresa envasadora ha comprado un total de
1500 cajas de pescado en tres mercados diferentes, a un precio por caja de
30, 20 y 40 euros respectivamente. El coste total de la operacidn ha sido de
40500 euros. Calcula cuanto ha pagado la empresa en cada mercado,
sabiendo que en el primero de ellos se ha comprado el 30 % de las cajas.

=2
Ejercicio 4.- Considera la recta r definida por {J;-_PZ/ —0

pasa por los puntos A (2,1, 0) y B (1,0, -1). (a) [1 punto] Estudia
la posicién relativa de ambas rectas.  (b) [1,5 puntos] Determina un punto
C delarecta r tal que los segmentos CAy CB sean perpendiculares.

y la recta s que
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a) Duracién: 1 hora y 30 minutos.

b) Tienes que elegir entre realizar inicamente los cuatro ejercicios de la Opcién A o realizar Ginicamente los
cuatro ejercicios de la Opcion B.

c) La puntuacién de cada pregunta esta indicada en la misma.

d) Contesta de forma razonada y escribe ordenadamente y con letra clara.

Universidades Pab MATEMATICAS I e) Se permitira el uso de calculadoras que no sean programables, graficas ni con capacidad para almacenar o
' ' transmitir datos. No obstante, todos los procesos conducentes a la obtencién de resultados deben estar
suficientemente justificados.
OPCION A 2009-5 OPCION B

Ejercicio 1.- [2,5 puntos] Se considera la funcién f:[1, +00) — R definida por
f(x) = Vx? — x + x. Determina la asintota de la gréafica de f.

Ejercicio 2.- La curva y = %xz divide al rectangulo de vértices A (0, 0),
B(2,0),C(2,1)yD (0, 1) en dos recintos. (@) [0,75 puntos]
Dibuja dichos recintos. (b) [1,75 puntos] Halla el area de cada uno
de ellos.

(a) [1,75 puntos] Discute segtn los valores
3x+ly=0
x+Az=2

x+y+3z=1

Ejercicio 3.-

del parametro A el siguiente sistema

(b)

[0,75 puntos] Resuélvelo para A = 0.

Ejercicio 4.- Considera el punto P (1, 0, 0), la recta r definida por
x—3= % = % y larecta s definida por (x,y,z) = (1,1, 0) + A(-1, 2, 0). (a)
[1,25 puntos] Estudia la posicién relativa dery s. (b) [1,25 puntos]
Halla la ecuacidn del plano que pasando por P es paraleloary s.
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Ejercicio 1.- [2,5 puntos] De entre todos los rectangulos cuya area mide 16
cm?, determina las dimensiones del que tiene diagonal de menor longitud.

Ejercicio 2.- [2,5 puntos] Sea fla funcion definida por f(x) = ﬁ. Halla la

primitiva F de f que cumple F(0) = 3. (Sugerencia: utiliza el cambio de
variable t = %xz).

1 -2 1
Ejercicio 3.- [2,5 puntos] Sean las matrices A= (—2 -1 1 >,
1 0 -1

B_( 3 1 0) _ -2 1 . . "
= - yC=| 1 —2] Determina la matriz X que verifica
1 21 0 3

AX — Bt = 2C (B! es la matriz traspuesta de B).

- 3=0
Ejercicio 4.- Considera la recta r definida por {x _T_ y )_/:_ 1=

2y+1=0 .
X—2743=0 (a) [1,5 puntos] Determina la
ecuacion del plano que contiene ary es paralelo a s. (b)[1
punto] ;Existe algin plano que contenga a r y sea perpendicular a s? Razona
la respuesta.

0¥ larecta s

definida por {
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a) Duracién: 1 hora y 30 minutos.

b) Tienes que elegir entre realizar inicamente los cuatro ejercicios de la Opcién A o realizar Ginicamente los
cuatro ejercicios de la Opcion B.

c) La puntuacién de cada pregunta esta indicada en la misma.

d) Contesta de forma razonada y escribe ordenadamente y con letra clara.

Universidades PGbicas MATEMATICAS I e) Se permitira el uso de calculadoras que no sean programables, graficas ni con capacidad para almacenar o
' ' transmitir datos. No obstante, todos los procesos conducentes a la obtencién de resultados deben estar
suficientemente justificados.
OPCION A 2010-1 OPCION B
. . . . .z 7 . 3
Ejercicio 1.- [2,5 puntos] La hipotenusa de un triangulo rectangulo mide 90 Ejercicio 1.- Sea f la funcién definida comof (x) = x§—1 para x # +1. a) [1

cm. Si se hace girar alrededor de uno de sus catetos, el tridngulo engendra un
cono. ;Qué medidas han de tener los catetos del tridngulo apara que el
volumen del cono engendrado sea maximo? (Recuerda que el volumen del

1
conoesV = gnrzh).

Ejercicio 2.- Considera las funciones f, g: R = R definidas por f{x) =2 - x2y
g(x) = [x]. a) [1 punto] Esboza las graficas en unos mismos
ejes coordenados. b) [1,5 puntos] Calcula el area del recinto limitado por las
graficasde fy g.

5 —4 2
Ejercicio 3.- Sealamatriz A = ( 2 -1 1 ) (@) [1,25 puntos]
-4 4 -1

Comprueba que se verifica 2A - A2 =1. (b) [1,25 puntos] Calcula A-L.
(Sugerencia: Puedes usar la igualdad del apartado (a)).

Ejercicio 4.- [2,5 puntos] Calcula el area del triangulo cuyos vértices son los
puntos de intersecciéon del plano 6x + 3y + 2z = 6 con los ejes de
coordenadas.
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punto] Estudia y halla las asintotas de la grafica de f. b) [0,75 puntos]
Determina los intervalos de crecimiento y de decrecimiento de f.
¢) [0,75 puntos] Esboza la grafica de f.

Ejercicio 2.- Dada la funcién f: (0, +o0) — R definida comof(x) = Inx, donde

In es la funcidn logaritmo neperiano, se pide: a) [0,75 puntos]
Comprueba que la recta de ecuaciéon y = —ex + 1 + e2 es la recta normal a la
grafica de fen el punto de abscisa x = e. b) [1,75 puntos] Calcula el

area de la region limitada por la grafica de f; el eje de abscisas y la recta
normal del apartado a).

Ejercicio 3.- Considera el siguiente sistema de ecuaciones
m+2x—y—z=1
—x—y+z=-1 (@)
xX+my—z=m
valores de m. (b) [0,75 puntos] Resuélvelo para el caso m = 1.

[1,75 puntos] Discitelo segin los

Ejercicio 4.- Sean los puntos A (1,1,1),B (-1,2,0),C(2,1,2)yD (-2, 2)(a)
[1,25 puntos] Determina el valor de t para que A, B, C y D estén en el mismo
plano. (b) [1,25 puntos] Halla la ecuacién de un plano
perpendicular al segmento determinado por Ay B, que contenga al punto C.
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a) Duracién: 1 hora y 30 minutos.

b) Tienes que elegir entre realizar inicamente los cuatro ejercicios de la Opcién A o realizar Ginicamente los
cuatro ejercicios de la Opcion B.

c) La puntuacién de cada pregunta esta indicada en la misma.

d) Contesta de forma razonada y escribe ordenadamente y con letra clara.

Universidades PGbicas % e) Se permitira el uso de calculadoras que no sean programables, graficas ni con capacidad para almacenar o
R MATEMATICAS 11 transmitir datos. No obstante, todos los procesos conducentes a la obtencién de resultados deben estar
suficientemente justificados.
OPCION A 2010-2 OPCION B
Ejercicio 1.- [2,5 puntos] Entre todos los triangulos rectangulos de 5 metros Ejercicio 1.- Sea f:(0,4+0) = R la funcién definida por f{x) = In(x? + 3x),
de hipotenusa, determina los catetos del de drea maxima. donde In denota el logaritmo neperiano. a) [1,5 puntos]

Ejercicio 2.- [2,5 puntos] Sea f: (=2, +00) — R la funcién definida por f(x) =
In(x +2). Halla una primitiva F de f que verifique F(0) = 0. (In denota el
logaritmo neperiano).

Ejercicio 3.- Considera el sistema

3x—2y+z=5 } (a) [1,5 puntos]

2x—3y+z=-4
Calcula razonadamente un valor de A para que el sistema resultante al
afiadirle la ecuacion x + y + Az = 9 sea compatible indeterminado.

(b) [1 punto] ;Existe algin valor de A para el cual el sistema resultante
no tiene solucién?

Ejercicio 4.- Considera los puntos A (1, 0, 2), B (-1, 2, 4) y la recta r definida
x+2 z-1
porT=y—1=T (@) [1,5
ecuacion del plano formado por los puntos que equidistan de Ay de B.
(b) [1 punto] Halla la ecuacién del plano paralelo a r y que contiene
los puntos Ay B.

puntos] Determina la
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Determina, si existen, los puntos de la grafica de f en los que la recta tangente a
la grafica es paralela ala recta de ecuaciéon x - 2y + 1 = 0. b) [1 punto] Halla la
ecuacion de la recta tangente y de la recta normal a la grafica de f en el
punto de abscisa x = 3.

Ejercicio 2.- [2,5 puntos] Calcula el valor de a > 0 sabiendo que el area del
recinto comprendido entre la pardbolay = x2 + axylarectay + x = 0 vale 36
unidades cuadradas.

1 2 3 -2

Ejercicio 3.- Sean las matrices A = (a 1 3) yB = ( 3 ) (@ [0,5
0 2 «a 4

puntos] Determina los valores de a para los que A tiene inversa.(b) [1,25

puntos] Calcula la inversa de A para o = 1. (c) [0,75 puntos] Resuelve,
para o = 1, el sistema de ecuaciones AX = B.

Ejercicio 4.- Consideralos puntosA(1,1,1),B(0,-2,2),C(-1,0,2)yD (2,-1, 2).

(a) [1 punto] Calcula el volumen del tetraedro de vértices A, B, Cy D. (b)
[1,5 puntos] Determina la ecuacién de la recta que pasa por D y es
perpendicular al plano que contiene a los puntos A, By C.




Instrucciones:

-y UNIVERSIDADES DE ANDALUCIA
U PRUEBA DE ACCESO A LA UNIVERSIDAD

a) Duracién: 1 hora y 30 minutos.

b) Tienes que elegir entre realizar inicamente los cuatro ejercicios de la Opcién A o realizar Ginicamente los
cuatro ejercicios de la Opcion B.

c) La puntuacién de cada pregunta esta indicada en la misma.

d) Contesta de forma razonada y escribe ordenadamente y con letra clara.

Universidades Pbicas MATEMATICAS 11 e) Se permitira el uso de calculadoras que no sean programables, graficas ni con capacidad para almacenar o
' ' transmitir datos. No obstante, todos los procesos conducentes a la obtencién de resultados deben estar
suficientemente justificados.
OPCION A 2010-3 OPCION B
Ejercicio 1.- [2,5 puntos] Sea la funcién f: R — R definida por Ejercicio 1.- [2,5 puntos] Sea f:R — R la funcién definida como

e*(x?+ax) six<0
fx) = bx?+c )
six>0
x+1

Calcula las constantes a, b, y ¢ sabiendo que f es derivable y que la recta
tangente a la grafica de fen el punto de abscisa x = 1 tiene pendiente 3.

Ejercicio 2.- [2,5 puntos] Dada la funcién f definida por

3
f(x)=x2—5x+4

parax# 1y x=# 4. Calcula el area del recinto limitado por la grafica de f, el eje
de abscisas, ylasrectas x = 2,x = 3.

Ejercicio 3.- Considera las siguientes matrices A = (_1 2) yB = (_3 0 )

0 1 2 -1
(a) [0,75 puntos] Calcula A~2. (b) [1,75 puntos] Resuelve la
ecuacion matricial AXA! — B = 21, donde I es la matriz identidad de orden 2

y At es la matriz traspuesta de A.

Ejercicio 4.- Considera los puntos A (1, 2, 1) y B (-1, 0, 3). (a) [1,25
puntos] Calcula las coordenadas de los puntos que dividen el segmento AB
en tres partes iguales. (b) [1,25 puntos] Halla la ecuacion del
plano perpendicular al segmento AB y que pasa por A.
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f(x) = (x + 1)3/3 — x . Halla las ecuaciones de la recta tangente y de la recta

normal a la grafica de fen el punto de abscisa x = -5 y en el punto de abscisa
X =2.

Ejercicio 2.- Considera la funcién f: R — R definida por f(x) = x|2 — x| .

a) [1 punto] Esboza su grafica b) [1,5 puntos] Calcula el area del
recinto limitado por la grafica de f el eje de abscisas y la recta de ecuacion x
=3.

Ejercicio 3.- [2,5 puntos] Obtén un vector no nulo v = (a, b, ¢), de manera que
las matrices siguientes tengan simultineamente rango 2.

1 1 a 2 0 a
A=|1 0 b B=|0 -1 b
1 1 c 3 1 ¢

Ejercicio 4.- Considera el plano m definido por 2x -y + nz=0y larectar
x—1 z—-1
dada por — =2 = —,conm #0. (a) [1,25 puntos] Calcula

4
my n para que la recta r sea perpendicular al plano . (b)

[1,25 puntos] Calcula m y n para que la recta r esté contenida en el plano .




Instrucciones:  a) Duracién: 1 hora y 30 minutos.
, b) Tienes que elegir entre realizar inicamente los cuatro ejercicios de la Opcién A o realizar Ginicamente los
. UNIVERSIDADES DE ANDALUCIA cuatro ejercicios de la Opcion B.
PRUEBA DE ACCESO A LA UNIVERSIDAD ¢) La puntuacion de cada pregunta estd indicada en la misma.
d) Contesta de forma razonada y escribe ordenadamente y con letra clara.
Universidades Pab % e) Se permitira el uso de calculadoras que no sean programables, graficas ni con capacidad para almacenar o
R MATEMATICAS 11 transmitir datos. No obstante, todos los procesos conducentes a la obtencién de resultados deben estar
suficientemente justificados.
OPCION A 2010-4 OPCION B
Ejercicio 1.- [2,5 puntos] Dada la funcién f:R — R definida como Ejercicio 1.- [2,5 puntos] Considera la funcion f: R — R definida por
f(x) = asenx + bx? + cx + d, determina los valores de las constantes a, b, e ¥ i x<0
y d sabiendo que la grafica de f tiene tangente horizontal en el punto (0, 4) y () = 1—x2 si 0<x<1
que la segunda derivada de fes f" (x) = 3senx — 10. f) = 2 )
] St 1<x

Ejercicio 2.- [2,5 puntos] Sea la funcién fdada por f(x) = ﬁ ,parax#-1y
x # 0. Determina la primitiva F de ftal que F(1) = 1.

Ejercicio 3.- Considera el sistema de ecuaciones
Ax+2y+6z=0
2x + Ay +4z=2
2x +Aly+6z=1-2
(a) [1,75 puntos] Discutelo seguin los valores del parametro A
[0,75 puntos] Resuélvelo para A = 2.

(b)

Ejercicio 4.- [2,5 puntos] Halla el punto simétrico de P (1, 1, 1) respecto de la
recta r de ecuacién:

x=1 y z+1
-1

2 3
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Estudia su continuidad y derivabilidad. Determina la funcién derivada de f.

Ejercicio 2.- Sean f, g: R = R las funciones definidas por f(x) = x2 - 2x + 3 y
g(x) = %XZ + 1. (a) [1 punto] Esboza las graficas de fy g, y

halla su punto de corte. (b) [1,5 puntos] Calcula el area del recinto
limitado por las graficas de ambas funciones y el eje de ordenadas.

b
d

[1,25 puntos] Halla det(-34%) y det(

) se sabe que det(A) = 4. Se pide: (a)

2b 2a . .
34 _36). Indica las propiedades que

utilizas. (A? es la matriz traspuesta de A). (b) [0,75 puntos] Calcula
det(A™14Y). (c) [0,5 puntos] Si B es una matriz cuadrada tal que B3
=1, siendo I la matriz identidad, halla det(B).

Ejercicio 3.- De la matriz A = (Ccl

Ejercicio 4.- Seanlos puntos A (2,A,1),B(—A,2,0)yC(0,A, A —1). (a) [1
punto] ;Existe algiin valor de A € R para el que los puntos A, B y C estén
alineados? Justifica la respuesta. (b) [1,5 puntos] Para A = 1 halla la
ecuacién del plano que contiene al tridngulo de vértices A, B y C. Calcula la
distancia del origen de coordenadas a dicho plano.




Instrucciones:

-y UNIVERSIDADES DE ANDALUCIA
PRUEBA DE ACCESO A LA UNIVERSIDAD

a) Duracién: 1 hora y 30 minutos.

b) Tienes que elegir entre realizar inicamente los cuatro ejercicios de la Opcién A o realizar Ginicamente los
cuatro ejercicios de la Opcion B.

c) La puntuacién de cada pregunta esta indicada en la misma.

d) Contesta de forma razonada y escribe ordenadamente y con letra clara.

Universid i e) Se permitira el uso de calculadoras que no sean programables, graficas ni con capacidad para almacenar o
MATEMATICAS 11 transmitir datos. No obstante, todos los procesos conducentes a la obtencién de resultados deben estar
suficientemente justificados.
OPCION A 2010-] OPCION B
. . . .z - 2+p i ici -
Ejercicio 1.- Sea f la funcién definida por f(x) = az — parax=a. a) [15 Ejercicio 1.- [2,5 puntos] Calcula
- X _ psenx
puntos] Calcula a y b para que la grafica de fpase por el punto (2, 3) y tenga lim € i
x—0 X

una asintota oblicua con pendiente —4. b) [1 punto] Para el caso a =
2, b = 3, obtén la ecuacion de la recta tangente a la grafica de fen el punto de
abscisax = 1.

2
Ejercicio 2.- [2,5 puntos] Calcula f;T sen(\/E)dx Sugerencia: Efectia el

cambio Vx = t.
1 0 -1
A=l0 m 3 |,B=
4 1 -—m

Ejercicio 3.- Sean las matrices
-3 4) (a) [0,5 puntos] Indica los valores de m

1 0
5
3 2>,C=(
<—1 1 -3 =2 2

paralos que A es invertible. (b) [2 puntos] Resuelve la ecuacién matricial
XA — Bt = C param = 0. (B! es la matriz traspuesta de B).

Ejercicio 4.- Considera las rectas r y s de ecuaciones x—1l=y=
—2y=-1
1—-z vy {xy +3; —1 (a) [0,75 puntos] Determina su punto de corte.

(b) [1 punto] Halla el 4ngulo que formanry s.
Determina la ecuacién del plano que contienearys.

(c) [0,75 puntos]
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Ejercicio 2.- Considera la funciéon fdada por f(x) = 5 - x y la funcidén definida

comog(x):g, para x=0 a) [1 punto] Esboza el recinto

limitado por las graficas de fy g indicando sus puntos de corte.
b) [1,5 puntos] Calcula el area de dicho recinto.

Ejercicio 3.- Sea el siguiente sistema de ecuaciones:
Ax+y+z=21+2
2x —Ay+z=2
xX—y+tiz=21
A ;Tiene siempre solucidon?
sistema para A = -1.

(a) [1,75 puntos] Discutelo segin los valores de

(b) [0,75 puntos] Resuelve el

Ejercicio 4.- Los puntos P (2, 0, 0) y Q (-1, 12, 4) son dos vértices de un
4x + 3z = 33
y=20
(a) [1,5 puntos] Calcula las coordenadas del punto S sabiendo que r es
perpendicular a la recta que pasa por Py S. (b) [1 punto]

Comprueba si el triangulo es rectangulo.

triangulo. El tercer vértice S pertenece a larecta r de ecuacion {




Instrucciones:
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a) Duracién: 1 hora y 30 minutos.

b) Tienes que elegir entre realizar inicamente los cuatro ejercicios de la Opcién A o realizar Ginicamente los
cuatro ejercicios de la Opcion B.

c) La puntuacién de cada pregunta esta indicada en la misma.

d) Contesta de forma razonada y escribe ordenadamente y con letra clara.

Universidades PGbicas MATEMATICAS I e) Se permitira el uso de calculadoras que no sean programables, graficas ni con capacidad para almacenar o
' ' transmitir datos. No obstante, todos los procesos conducentes a la obtencién de resultados deben estar
suficientemente justificados.
OPCION A 2010-5 OPCION B

Ejercicio 1.- [2,5 puntos] Una hoja de papel tiene que contener 18 cm? de
texto. Los margenes superior e inferior han de tener 2 cm cada uno y los
laterales 1 cm. Calcula las dimensiones de la hoja para que el gasto de papel
sea minimo.

Ejercicio 2.- Sea

5
= [
14++e™
(a) [1 punto] Expresa I haciendo el cambio de variable t? = e,
[1,5 puntos] Determina I.

(b)

Ejercicio 3.- (a) [1,75 puntos] Discute, seguin los valores
del pardmetro A, el siguiente sistema de ecuaciones:
—x+Aly+z=21
Ax+2y+(A+2)z=4
x+3y+2z=6—-21
(b) [0,75 puntos] Resuelve el sistema anterior para A = 0.

Ejercicio 4.- [2,5 puntos] Halla la ecuacién del plano que es paralelo a la recta

x—2y+11=0

r de ecuaciones { y contiene a la recta s definida por

2y+2z—19=0
x=1-54
{y=—2+3/1
z=2+21
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Ejercicio 1.- Considera la funcién f: [0, 4] = R, definida por:
_(x*+ax+b si0<x<?2
f&x) = ;

cx si2<x<4

es derivable en todo el dominio y que verifica f{0) = f(4), determina los

valoresdea, by c. b) [0,75 puntos] Paraa =-3,b =4y c =1, hallalos

extremos absolutos de f (abscisas donde se obtienen y valores que se
alcanzan).

a) [1,75 puntos] Sabiendo que f

Ejercicio 2.- Considera la funcién f: R - R, dada por f{(x) =x2+4 a) [0,75
puntos] Halla la ecuaciéon de la recta tangente al a grafica de f en el punto de
abscisax = 1. b) [1,75 puntos] Esboza el recinto limitado por la
grafica de f; el eje de ordenadas y la recta de ecuacién y = 2x + 3. Calcula su
area.

Ejercicio 3.- [2,5 puntos] Sean las matrices

1 0 O
_(1 0 _ . (3 1 2
1=Cy D=0 o )G
Calcula la matriz X que cumpla la ecuacién AXB = C.

Ejercicio 4.- Considera los planos i, T2 y 3 dados respectivamente por las
ecuaciones x+y=1, ay+z=0, y x+(1l+a)y+az=
a+1 (a) [1,5 puntos] ;Cudnto ha de valer a para que no tengan ningin
punto en comun? (b) [1 punto] Para a = 0, determina la
posicion relativa de los planos.




Instrucciones:

UNIVERSIDADES DE ANDALUCIA
PRUEBA DE ACCESO A LA UNIVERSIDAD

a) Duracién: 1 hora y 30 minutos.

b) Tienes que elegir entre realizar inicamente los cuatro ejercicios de la Opcién A o realizar Ginicamente los
cuatro ejercicios de la Opcion B.

c) La puntuacién de cada pregunta esta indicada en la misma.

d) Contesta de forma razonada y escribe ordenadamente y con letra clara.

Universid MATEMATICAS 11 e) Se permitira el uso de calculadoras que no sean programables, graficas ni con capacidad para almacenar o
transmitir datos. No obstante, todos los procesos conducentes a la obtencién de resultados deben estar
suficientemente justificados.

OPCION A 2011-1 OPCION B

Ejercicio 1.- [2,5 puntos] Un alambre de 100 m de longitud se divide en dos
trozos. Con uno de los trozos se construye un cuadrado y con el otro un
rectangulo cuya base es doble que su altura. Calcula las longitudes de cada
uno de los trozos con la condicién de que la suma de las areas de estas dos
figuras sea minima.

Ejercicio 2.- [2,5 puntos] Determina la funcién f:(0,+o) — R tal que
f"(x) = % y su grafica tiene tangente horizontal en el punto P(1, 1).

Ejercicio 3.- Sean A y B dos matrices cuadradas de orden 3 cuyos
determinantes son |A| = %2y |B| = -2. Halla: (a) [0,5 puntos] |A3| (b)
[0,5 puntos] |A-1] (c) [0,5 puntos] [-2A|(d) [0,5 puntos] |ABY|, siendo Bt la
matriz traspuesta de B. (e) [0,5 puntos] El rango de B.

Ejercicio 4.- Considera los puntos A (1, 0,2) y B (1, 2, -1).
4
2

(@ [1,25
= z que verifica que
el triangulo de vértices A, By C tiene angulo rectoen B.  (b) [1,25 puntos]

Calcula el drea del triangulo de vértices A, By D, donde D es el punto de corte
del plano de ecuacion 2x -y + 3z = 6 con el eje OX.

L, x—1
puntos] Halla un punto C de la recta de ecuacién xT =
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Ejercicio 1.- Sea f: R — R la funcién definida por f(x) = 4 - x2 (a) [1
punto] Halla la ecuacién de la recta normal a la grafica de f en el punto de
abscisa x = 2. (b) [1,5 puntos] Determina el punto de la grafica
en el que la recta tangente es perpendicular alarectax + 2y - 2 = 0.

Ejercicio 2.- [2,5 puntos] Calcula:

j x3 + x? 4
—dx
x2+x—2

0 3 4

Ejercicio 3.- Dadala matriz A = < 1 -4 —5) (@) [0,5 puntos]
-1 3 4

Demuestra que se verifica la igualdad A3 = —], siendo I la matriz identidad

de orden 3.
halla su inversa.

(b) [1,25 puntos] Justifica que A es invertible y
(c) [0,75 puntos] Calcula razonadamente A°°,

Ejercicio 4.- [2,5 puntos] Considera los planos =mi, w2 y w3 dados
respectivamente por las ecuaciones 3x-y+z-4=0 x-2y+z
-1=0 y x+z-4=0Halla la ecuaciéon de la recta que pasa por el punto
P(3, 1, -1), es paralela al plano m; y corta a la recta interseccion de los planos
T2y m3.




Instrucciones:
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a) Duracién: 1 hora y 30 minutos.

b) Tienes que elegir entre realizar inicamente los cuatro ejercicios de la Opcién A o realizar Ginicamente los
cuatro ejercicios de la Opcion B.

c) La puntuacién de cada pregunta esta indicada en la misma.

d) Contesta de forma razonada y escribe ordenadamente y con letra clara.

un MATEMATICAS 11 e) Se permitira el uso de calculadoras que no sean programables, graficas ni con capacidad para almacenar o
transmitir datos. No obstante, todos los procesos conducentes a la obtencién de resultados deben estar
suficientemente justificados.

OPCION A 2011-2 OPCION B

Ejercicio 1.- [2,5 puntos] Queremos hacer junto a la carretera un cercado
rectangular para unos caballos en una zona llana. Cada metro del lado del
cercado que esta junto a la carretera nos cuesta 100 €, mientras que para el
resto del cercado nos cuesta 10 € el metro. ;Cudles son las dimensiones del
prado de area maxima que podemos cercar con 3000 euros?

Ejercicio 2.- [2,5 puntos] Calcula un nimero positivo a menor que 2, para
. - . .z 1
que el recinto limitado por la pardbola de ecuacién y = EXZ y las dos rectas

: . . 14
horizontales de ecuaciones y = a e y = 2, tenga un area de ’y unidades
cuadradas.

Ejercicio 3.- Considera el sistema de ecuaciones
2x —2y+4z =14
2x +z=a
—3x—-3y+3z=-3
(a) [1,75 puntos] Discutelo segin los valores del parametro a.
[0,75 puntos] Resuélvelo cuando sea posible.

(b)

Ejercicio 4.- Dada la recta r definida por xT_l =2 743 y la recta s

2
yx—:Z 1= 2 (a) [1,25 puntos] Halla la ecuacién
del plano que pasa por el origen y contiene ar. (b) [1,25
puntos] Halla la ecuacion del plano que contiene a s y es paralelo ar.

definida por {2
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Ejercicio 1.- [2,5 puntos] En una empresa los ingresos (en euros) dependen
de la edad. Si la edad, x, es de 18 a 50 afios, los ingresos vienen dados por la
férmula —-x2 + 70x, mientras que para edades iguales o superiores a 50 afios
los ingresos estan determinados por la expresiéon

400x

x—30
Calcula cudl es el maximo de los ingresos y a qué edad se alcanza.

Ejercicio 2.- Dada la funcién f: R - R definida por f{x) =-2x2+3x-1 (a)
[0,5 puntos] Prueba que las rectar y = -x + 1 e y = 3x - 1 son tangentes a su
grafica. (b) [2 puntos] Halla el area del recinto limitado por la
grafica de fy las rectas mencionadas en el apartado anterior.

-1

Ejercicio 3.- Dadala matriz A = ( ) _11) (a) [1 punto] Demuestra

que A2+ 2A =1y que A1 = A + 2], siendo I la matriz identidad de orden 2.
(b) [1,5 punto] Calcula la matriz X que verifica la ecuacion Az + XA + 5A =

41.

Ejercicio 4.- Dada la recta r definida por xT” = y_—_17 = z ylarecta s definida
x=2

poriy = =5 (a) [1,75 puntos] Halla la ecuacidn de la recta
z=21

que corta perpendicularmente a ambas.
distancia entrerys.

(b) [1,5 punto] Calcula la
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a) Duracién: 1 hora y 30 minutos.

b) Tienes que elegir entre realizar inicamente los cuatro ejercicios de la Opcién A o realizar Ginicamente los
cuatro ejercicios de la Opcion B.

c) La puntuacién de cada pregunta esta indicada en la misma.

d) Contesta de forma razonada y escribe ordenadamente y con letra clara.

Universid MATEMATICAS 11 e) Se permitira el uso de calculadoras que no sean programables, graficas ni con capacidad para almacenar o
transmitir datos. No obstante, todos los procesos conducentes a la obtencién de resultados deben estar
suficientemente justificados.

OPCION A 2011-3 OPCION B

Ejercicio 1.- [2,5 puntos] Dada la funcién f: R - R definida por f(x) = ax3 +
bx? + cx, determina a, b y c sabiendo que su grafica tiene un punto de
inflexién en (1, 0), y que la recta tangente en ese punto tiene por ecuacién
y=-3x+3.

Ejercicio 2.- Sean las funciones f:R - Ry g: R — R las funciones definidas
por f(x) =4 - [x| y g(X) = x2 (a) [1 punto] Esboza las graficas de
fy g. Determina sus puntos de corte. (b) [1,5 puntos] Calcula el area del
recinto limitado por las graficas de fy g.

A+ B =
3) (@) [1 ©punto] Halla las matrices

Ejercicio 3.- Sean A y B dos matrices que verifican:
4 2 _ (2
(3 2) yA-B= (—1

(A+B)(A—B)yA? — B2, (b) [1,5 puntos] Resuelve la ecuacién matricial
XA — XB — (A + B)t = 21, siendo I la matriz identidad de orden 2y (A + B)®
la matriz traspuesta de A + B.

Ejercicio 4.- Sea el punto P (2, 3, -1) y la recta r dada por las ecuaciones

x=1
y=-21
z=A

(a) [1 punto] Halla la ecuacién del plano perpendicular a r que pasa por P.(b)
[1,5 puntos] Calcula la distancia del punto P a la recta r y determina el punto
simétrico de P respecto der.
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Ejercicio 1.- [2,5 puntos] En el primer cuadrante representamos un
rectdngulo de tal manera que tiene un vértice en el origen de coordenadas y
el vértice opuesto en la parabola y = -x2 + 3. Determina las dimensiones del
rectangulo para que su area sea maxima.

Ejercicio 2.- [2,5 puntos] Calcula:

n
2
fxcos(x)dx
0
3 0 2
Ejercicio 3.- SealamatrizA=[-5 1 -5 (@) [1 punto]
A 0 3

Determina los valores de A para los que la matriz A - 2I tiene inversa, siendo
[ la matriz identidad de orden 3. (b) [1,5 puntos] Para A = -2, resuelve
la ecuacién matricial AX = 2X + L.

Ejercicio 4.- [2,5 puntos] Considera los planos 71 y ©2 dados respectivamente
por las ecuaciones (x,v,2z) =(-2,0,7) + A(1, -2, 0) + n(0, 1,
-1) y 2x+y-z+5=0Determina los puntos de la recta r definida por
x=y+1= % y que equidistan de 71 y .
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a) Duracién: 1 hora y 30 minutos.

b) Tienes que elegir entre realizar inicamente los cuatro ejercicios de la Opcién A o realizar Ginicamente los
cuatro ejercicios de la Opcion B.

c) La puntuacién de cada pregunta esta indicada en la misma.

d) Contesta de forma razonada y escribe ordenadamente y con letra clara.

Universidades PGbicas MATEMATICAS I e) Se permitira el uso de calculadoras que no sean programables, graficas ni con capacidad para almacenar o
' ' transmitir datos. No obstante, todos los procesos conducentes a la obtencién de resultados deben estar
suficientemente justificados.
OPCION A 2011 -4 OPCION B

Ejercicio 1.- [2,5 puntos] Una ventana normanda consiste en un
rectangulo coronado con un semicirculo.

De entre todas las ventanas normandas de perimetro de 10 m
halla las dimensiones del marco de la de area maxima.

Ejercicio 2.- [2,5 puntos] Calcula el valor de b > 0, sabiendo que el area de la
regién comprendida entre la curvay = vx ylarectay = bx es de % unidades
cuadradas.

Ejercicio 3.- Considera las matrices

1 0 O 0 0 1
A=<0 A 1), B={1 0 0
0 -1 2 010

(2) [1 punto] ;Hay algtn valor de A para el que A no tiene inversa? (b)
[1,5 puntos] Para A = 1, resuelve la ecuacion matricial
A™1XA =B.

Ejercicio 4.- Dados los puntos A (1,0,0),B(0,0,1)y P (1,-1,1),ylarectar
x—y—2=0
z=0
la recta r cuya distancia al punto P es de 3 unidades.

[0,5 puntos] Calcula el area del tridngulo ABP.

(a) [2 puntos] Halla los puntos de
(b)

definida por {
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Ejercicio 1.- Sea f: E, 4] — Rla funcién definida por
x—In(x)+a

fe = {bx +1-1In(2)

Donde In denota la funcién logaritmo neperiano.

sic <x <2

si2 <x £4

(a) [1.25 puntos]
Calcula los valores de a y b para que fsea derivable en el intervalo (é’ 4).

(b) [1,25 puntos] Para a = 0 y b = % halla los extremos
absolutos de f (abscisas donde se obtienen y valores que se alcanzan).

Ejercicio 2.- [2,5 puntos] Sea f:(0,+o) = R la funcién definida por
f(x) = x(1 - In(x)), donde In denota la funcién logaritmo neperiano.
Determina la primitiva de f cuya grafica pasa por el punto P (1, 1).

1 1 0 X
Ejercicio 3.- Dadas las matrices A = ( 2 t+1 t- 1> yX= <y>
-2t—1 0 t+3 z
(a) [1,75 puntos] Calcula el rango de A segun los diferentes valores de t
(b) [0,75 puntos] Razona para qué valores de ¢ el sistema homogéneo AX = 0
tiene mas de una solucion.

x+z=1
y+z=0

(a) [1 punto] Halla la ecuacién del plano que contiene a r y pasa por P.(b)
[1,5 puntos] Halla la ecuacién de la recta contenida en el plano de ecuacién y
+7 =0, que es perpendicular a r y pasa por P.

Ejercicio 4.- Dados el punto P (1, 1, -1) y la recta r de ecuaciones {
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a) Duracién: 1 hora y 30 minutos.

b) Tienes que elegir entre realizar inicamente los cuatro ejercicios de la Opcién A o realizar Ginicamente los
cuatro ejercicios de la Opcion B.

c) La puntuacién de cada pregunta esta indicada en la misma.

d) Contesta de forma razonada y escribe ordenadamente y con letra clara.

e) Se permitira el uso de calculadoras que no sean programables, graficas ni con capacidad para almacenar o

o MATEMATICAS 11 transmitir datos. No obstante, todos los procesos conducentes a la obtencién de resultados deben estar
suficientemente justificados.
OPCION A 2011-] OPCION B

Ejercicio 1.- [2,5 puntos] Se desea construir un depésito cilindrico cerrado
de area total igual a 54 m2 Determina el radio de la base y la altura del
cilindro para que éste tenga volumen maximo.

Ejercicio 2.- Sea f:(—1,+0o0) — R la funcién definida por f (x) = In(x + 1),
donde In denota la funcién logaritmo neperiano. a) [0,75 puntos]
Esboza el recinto limitado por la grafica de f; el eje OY y la recta y = 1. Calcula
los puntos de corte de las graficas. b) [1,75 puntos] Halla el area del
recinto anterior.

—Ax+y+z=1
Ejercicio 3.- Dado el sistema de ecuaciones lineales x +Ay +z =2 a)
Ax+y+z=1

[1,75 puntos] Clasifica el sistema segun los valores del pardmetro A. b)
[0,75 puntos] Resuelve el sistema para A = 0.

Ejercicio 4.- [2,5 puntos] Determina el punto simétrico del punto A (-3, 1, 6)

. +3 z+1
respecto de larecta r de ecuacionesx — 1 = yT =
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Ejercicio 1.- [2,5 puntos] Sea f:(1,+o) - R la funciéon definida por
f(x) = vVx — 1. Determina el punto P de la grafica de f que se encuentra a
menor distancia del punto A (2, 0). ;Cual es esa distancia?

Ejercicio 2.- [2,5 puntos] Halla

ex
d
J =D+ D
Sugerencia: efectia el cambio de variable t = ex.

) Jlr 1 _01) (a) [1,25 puntos]
Determina los valores de A para los que la matriz A2 + 3A no tiene inversa.

(b) [1,25 puntos] Para A = 0, halla la matriz X que verifica la
ecuacion AX + A = 2], siendo I la matriz identidad de orden 2.

Ejercicio 3.- Dada la matriz A = (

Ejercicio 4.- Considera los puntos A (1, 0, -1) y B (2, 1, 0), y la recta r dada

x+y=1 . <
por{x =2 (a) [1,75 puntos] Determina la ecuacién del

plano que es paralelo ary pasa por Ay B. (b) [0,75
puntos] Determina si la recta que pasa por los puntos P (7,2, 1)y Q (3, 4, 1)
esta contenida en dicho plano.
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a) Duracién: 1 hora y 30 minutos.

b) Tienes que elegir entre realizar inicamente los cuatro ejercicios de la Opcién A o realizar Ginicamente los
cuatro ejercicios de la Opcion B.

c) La puntuacién de cada pregunta esta indicada en la misma.

d) Contesta de forma razonada y escribe ordenadamente y con letra clara.

Universidades PGbicas MATEMATICAS I e) Se permitira el uso de calculadoras que no sean programables, graficas ni con capacidad para almacenar o
' ' transmitir datos. No obstante, todos los procesos conducentes a la obtencién de resultados deben estar
suficientemente justificados.
OPCION A 2011-58 OPCION B
i ici - i3 . . . .z . . 3x%+1
Ejercicio 1.- [2,5 puntos] Calcula la base y la altura de un tridngulo de Ejercicio 1.- Sea fla funcién definida por f(x) = xx3 parax#0. (a) [1,25

perimetro 8 y de area maxima.

Ejercicio 2.- Considera las funciones f, g: R = R definidas por x)
=6x-%x2 y g(x)=x2-2x. (1) [0,75 puntos] Esboza las graficas en
unos mismos ejes coordenados y calcula sus puntos de corte.

(2) [1,75 puntos] Calcula el area del recinto limitado por las graficas de fy g.

Ejercicio 3.- Dadas las matrices

a 1 -1 0
A= ( 1 a —1> y B= (1)
-1 -1 «a 1

(a) [1,75 puntos] Calcula el rango de A dependiendo de los valores de a. (b)
[0,75 puntos] Para a = 2, resuelve la ecuaciéon matricial AX = B.

Ejercicio 4.- Considera los puntos A (-1, k, 3),B(k+1,0,2),C(1,2,0)y
D(2,01). (a) [1,25 puntos] ;Existe algin valor de k para
el que los vectores AB,BC, y CD sean linealmente dependientes?

(b) [1,25 puntos] Calcula los valores de k para los que los puntos A, B, Cy D
forman un tetraedro de volumen 1.
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puntos] Estudia las asintotas de la grafica de la funcién. (b) [1,25 puntos]
Halla los intervalos de crecimiento y de decrecimiento, y los extremos
relativos (abscisas donde se obtienen y valores que se alcanzan).

Ejercicio 2.- Sean f, g: R — R las funciones definidas por
1
f@)=—7x+4 y

(a) [0,75 puntos] Halla la ecuacién de la recta tangente a la grafica de fen el
punto de abscisa x = -2. (b) [1,75 puntos] Esboza el recinto
limitado por las graficas de ambas funciones y la recta y = x + 5. Calcula el area
de este recinto.

gx)=x%-1

Ejercicio 3.- Sean las matrices
_(a 1 (1 3 1
A_(—a 3) B_(—1 4 2)
(a) [1,25 puntos] Calcula los valores de o para los que la matriz inversa de
Aes %A. (b) [1,25 puntos] Para o =

matriz X que verifica la ecuacion A*X = B, siendo A’ la matriz traspuesta de
A.

-3, determina la

Ejercicio 4.- Dados el plano © de ecuaciéon x + 2y - z = 0 y la recta r de
3x—y=5
x+y—4z=-13
de interseccién del plano ty larectar. (b) [1,75 puntos]

simétrico del punto Q (1, -2, 3) respecto del plano .

ecuaciones { (a) [0,75 puntos] Halla el punto

Halla el punto




Instrucciones:

a) Duracién: 1 hora y 30 minutos.

b) Tienes que elegir entre realizar inicamente los cuatro ejercicios de la Opcién A o realizar Ginicamente los
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cuatro ejercicios de la Opcion B.
c) La puntuacién de cada pregunta esta indicada en la misma.
d) Contesta de forma razonada y escribe ordenadamente y con letra clara.

Universid MATEMATICAS 11 e) Se permitira el uso de calculadoras que no sean programables, graficas ni con capacidad para almacenar o
transmitir datos. No obstante, todos los procesos conducentes a la obtencién de resultados deben estar
suficientemente justificados.

OPCION A 2012-1 OPCION B

Ejercicio 1.- Sea la funcién f:(0,+o) —» R definida por f(x) =%+lnx

donde In denota la funcién logaritmo neperiano a) [1,75 puntos]
Halla los extremos absolutos de la funcion f (abscisas donde se obtienen y
valores que se alcanzan) en el intervalo E, e]. b) [0,75 puntos]

Determina la ecuacién de la recta tangente a la grafica de f en el punto de
abscisax =e.

Ejercicio 2.- Sean f, g: R — R las funciones definidas por f{x) = senx y g(x) =
cosx respectivamente. a) [0,75 puntos] Realiza un esbozo de las

gréficas de fy g en el intervalo [0, %] b) [1,75 puntos] Calcula el area de los

recintos limitados por ambas graficas ylasrectasx =0y x = %

Ejercicio 3.- [2,5 puntos] Considera las matrices

1 2 0
_ _(0 1 _ (-1 2 0
oz eeQ D) v (Y
Determina, si existe, la matriz X que verifica AXB = Ct, siendo C? la matriz

traspuesta de C.

Ejercicio 4.- El punto M (1, -1, 0) es el centro de un paralelogramo y
A(2,1,-1)yB (0, -2, 3) son dos vértices consecutivos del mismo. (a) [1
punto] Halla la ecuacién general del plano que contiene al paralelogramo.

(b) [1,5 puntos] Determina uno de los otros dos vértices y
calcula el area de dicho paralelogramo.
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Ejercicio 1.- Sea la funcién definida por f(x) = m parax#—-1yx#2.

a) [1 punto] Estudia y calcula las asintotas de la grafica de f. b) [1 punto]
Determina los intervalos de crecimiento y de decrecimiento de f.c) [0,5 puntos]
Calcula, si existe, algiin punto de la grafica de f donde ésta corta a la asintota
horizontal.

Ejercicio 2.- [2,5 puntos] Sea la funcién f: R — R definida por f(x) = x?cosx
Determina la primitiva de f cuya grafica pasa por el punto (=, 0).

kx + 2y =3
Ejercicio 3.- Dado el sistema de ecuaciones{—x + 2kz=-1 (a)
3x—y—7z=k+1
puntos] Estudia el sistema para los distintos valores del parametro k.
(b) [0,75 puntos] Resuélvelo para k = 1.

[1,75

Ejercicio 4.- [2,5 puntos] Calcula de manera razonada la distancia del eje OX
2x — 3y =4

alarectar de ecuaciones {Zx —3y—z=0




Instrucciones:

a) Duracién: 1 hora y 30 minutos.

b) Tienes que elegir entre realizar inicamente los cuatro ejercicios de la Opcién A o realizar Ginicamente los
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MATEMATICAS II

cuatro ejercicios de la Opcion B.

c) La puntuacién de cada pregunta esta indicada en la misma.

d) Contesta de forma razonada y escribe ordenadamente y con letra clara.

e) Se permitira el uso de calculadoras que no sean programables, graficas ni con capacidad para almacenar o

transmitir datos. No obstante, todos los procesos conducentes a la obtencién de resultados deben estar
suficientemente justificados.

OPCION A

Ejercicio 1.- Sea la funcién f:[1,e] — R definida por f{x) = x2 - 8Inx donde In
denota la funcién logaritmo neperiano a) [0,75 puntos] Halla los
intervalos de crecimiento y de decrecimiento de . b) [1 punto] Calcula los
extremos absolutos y relativos de la funcién f (abscisas donde se obtienen y
valores que se alcanzan). c) [0,75 puntos] Estudia los intervalos de
concavidad y de convexidad.

Ejercicio 2.- Sea f: R — R la funcién definida por f{x) = x3 - 4x a) [0,75
puntos] Halla la ecuacién de la recta tangente a la grafica de fen el punto de
abscisax = 1. b) [0,75 puntos] Esboza el recinto limitado por la
grafica de fy larecta

y =—x - 2, determinando los puntos de corte de ambas graficas. ) [1
punto] Calcula el area del recinto anterior.

x+k+1Dy+2z=-1
kx+y+z=2
x—2y—z=k+1

Ejercicio 3.- Considera el sistema de ecuaciones

(a) [1,75 puntos] Clasificalo segun los distintos valores de k.  (b) [0,75
puntos] Resuélvelo para el caso k = 2.
Ejercicio 4.- Dadas las rectas
_x+3 y—9 z-8 _x—=3 y—9 z-—8
ST T4 T a Y ST T T
(a) [1 punto] Determina la posicion relativa de las rectasrys. (b) [1,5

puntos] Calcula la distancia entre ry s.

2012-2
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OPCION B

Ejercicio 1.- Seala funcién f: R - R definida por f(x) = e*(x2 —x+ 1) a)
[0,75 puntos] Calcula lim,_,_q f(x) y lim,_ o f(x). b) [1,25 puntos]
Halla los extremos relativos de f (abscisas donde se obtienen y valores que se
alcanzan), determinando si son maximos o minimos. c) [0,5 puntos]
Determina las abscisas de los puntos de inflexion de la grafica de f.

Ejercicio 2.- Sean f, g: R — R las funciones definidas por f(x) = x% —2xy
g(x) = —x? + 4x respectivamente. a) [0,75 puntos] Halla los
puntos de corte de sus graficas y realiza un esbozo del recinto que limitan.

b) [1,75 puntos] Calcula el area de dicho recinto.

Ejercicio 3.- [2,5 puntos] Encuentra la matriz X que satisface la ecuacion
XA+ A3B = A, siendo

0 0 1 2 -1 0
A= (O 1 0) y B= ( 0 2 —1)
1 0 0 -1 0 2

Ejercicio 4.- [2,5 puntos] Los puntos A (1, 1, 5) y B (1, 1, 2) son vértices

consecutivos de un rectangulo ABCD. El vértice C, consecutivo a B, esta en la
-6 z+1 . "
3/_2 =— Determina los vértices Cy D.

rectax =
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a) Duracién: 1 hora y 30 minutos.

b) Tienes que elegir entre realizar inicamente los cuatro ejercicios de la Opcién A o realizar Ginicamente los
cuatro ejercicios de la Opcion B.

c) La puntuacién de cada pregunta esta indicada en la misma.

d) Contesta de forma razonada y escribe ordenadamente y con letra clara.

un MATEMATICAS 11 e) Se permitira el uso de calculadoras que no sean programables, graficas ni con capacidad para almacenar o
transmitir datos. No obstante, todos los procesos conducentes a la obtencién de resultados deben estar
suficientemente justificados.

OPCION A 2012-3 OPCION B

Ejercicio 1.- [2,5 puntos] Un alambre de longitud 2 metros se divide en dos
trozos. Con el primero se forma un rectangulo cuya base es el doble de su
altura y con el segundo trozo se forma un cuadrado. Calcula las longitudes de
dichos trozos para que la suma de las areas del rectdngulo y el cuadrado
resultantes sea minima.

Ejercicio 2.- Se considera el recinto del plano situado en el primer cuadrante
limitado porlas rectasy = 4x,y =8 - 4xyla curvay = 2x - x2. a) [0,5
puntos] Realiza un esbozo de dicho recinto. b) [2 puntos] Calcula su
area.

x+ky+2z=k+1
x+2y+kz=3
k+UDx+y+z=k+2
(a) [1,25 puntos] Determina los valores de k para los que el sistema tiene
mas de una solucion. (b) [0,5 puntos] ;Existe algin valor de k
para el cual el sistema no tiene solucién? (c) [0,75 puntos]
Resuelve el sistema para k = 0.

Ejercicio 3.- Considera el sistema de ecuaciones

Ejercicio 4.- Se consideran los vectores i = (k, 1,1), 7= (2,1,-2) yw = (1, 1, k),
donde k es un nimero real. (a) [0,75 puntos] Determina los
valores de k para los que %, ¥ y w son linealmente dependientes.

(b) [1 punto] Determina los valores de k para los que i + ¥ y ¥ — W son
ortogonales. (c) [0,75 puntos] Para k = -1, determina
aquellos vectores que son ortogonales a ¥ y w y tienen médulo 1.
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Ejercicio 1.- Sea la funcién f: R — R definida por f(x) = In(x2 + 3x + 3) - X
donde In denota la funcién logaritmo neperiano. a) [1,5 puntos] Halla
los intervalos de crecimiento y de decrecimiento y los extremos relativos de f
(abscisas donde se obtienen y valores que se alcanzan). b) [1 punto]
Determina la ecuacién de la recta normal a la grafica de f en el punto de
abscisa x = -2.

Ejercicio 2.- [2,5 puntos] Calcula los valores de a y b sabiendo que la funcién
f:(0,400) — R definida por f(x) =ax?+ bIn(x), donde In denota la
funcion logaritmo neperiano, tiene un extremo relativo en x = 1 y que

4
j f(x)dx = 27 — 8ln4
1

3 =2

Ejercicio 3.- Dada la matriz A = ( ), sea B la matriz que verifica que

5 1
AB = (_72 é) (a) [1 punto] Comprueba que las matrices A
y Bposeen inversas. (b) [1,5 puntos] Resuelve la ecuacién matricial
A™'X — B = BA.

Ejercicio 4.- [2,5 puntos] Encuentra los puntos de la recta
x—1 2-y
=——=2z-3

4 2
cuya distancia al plano m = x - 2y + 2z = 1 vale cuatro unidades.

r
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a) Duracién: 1 hora y 30 minutos.

b) Tienes que elegir entre realizar inicamente los cuatro ejercicios de la Opcién A o realizar Ginicamente los
cuatro ejercicios de la Opcion B.

c) La puntuacién de cada pregunta esta indicada en la misma.

d) Contesta de forma razonada y escribe ordenadamente y con letra clara.

Universidades PGbicas MATEMATICAS I e) Se permitira el uso de calculadoras que no sean programables, graficas ni con capacidad para almacenar o
' ' transmitir datos. No obstante, todos los procesos conducentes a la obtencién de resultados deben estar
suficientemente justificados.
OPCION A 2012-4 OPCION B
Ejercicio 1.- [2,5 puntos] Se considera la funcion derivable f: R — R definida Ejercicio 1.- [2,5 puntos] De entre todos los tridngulos rectangulos de
1+4-% six<1 hipotenusa 10 unidades, determina las dimensiones del de area maxima.
X—2

por

flx) =

b Calcula los valores de a y b.
a+ = six=1

Ejercicio 2.- [2,5 puntos] Sea la funcion f:R - R definida por
f(x) = (1 —x?)e . Determina la primitiva de f cuya grafica pasa por el
punto (-1, 0).

Ejercicio 3.- Un estudiante ha gastado 57 euros en una papeleria por la
compra de un libro, una calculadora y un estuche. Sabemos que el libro
cuesta el doble que el total de la calculadora y el estuche juntos. (a) [1,25
puntos] ;Es posible determinar de forma tnica el precio del libro? ;Y el de la
calculadora? Razona las respuestas. (b) [1,25 puntos] Si el precio del
libro, la calculadora y el estuche hubieran sufrido un 50 %, un 20% y un 25%
de descuento respectivamente, el estudiante habria pagado un total de 34
euros. Calcula el precio de cada articulo.

Ejercicio 4.- [2,5 puntos] Determina el punto P de la recta
_x+3 y+5 z+4

2 3 3
que equidista del origen de coordenadas y del punto A (3, 2, 1).
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Ejercicio 2.- Sean las funciones f:R =R y g:[0,+o) = R definidas por
2
f) =5y g(x) =2Vx.

corte de las graficas de fy g. realiza un esbozo del recinto que limitan.
b) [1,75 puntos] Calcula el area de dicho recinto.

a) [0,75 puntos] Halla los puntos de

Ejercicio 3.- Considera el sistema de ecuaciones

x+y+kz=1
{Zx + ky =1
y+2z=k
(a) [1 punto] Clasifica el sistema segin los valores del parametro k. (b)
[0,75 puntos] Resuélvelo para k = 1. (c) [0,75 puntos] Resuélvelo

parak=-1.

Considera el punto P (1, 0, 2) y la recta r dada por las
2x—y—4=0
y+2z—8=0
del plano que pasa por P y es perpendicular a r.
puntos] Calcula el punto simétrico de P respecto de larectar.

Ejercicio 4.-

ecuaciones{ (a) [1 punto] Calcula la ecuacién

(b) [L5




Instrucciones:

-y UNIVERSIDADES DE ANDALUCIA
U PRUEBA DE ACCESO A LA UNIVERSIDAD

a) Duracién: 1 hora y 30 minutos.

b) Tienes que elegir entre realizar inicamente los cuatro ejercicios de la Opcién A o realizar Ginicamente los
cuatro ejercicios de la Opcion B.

c) La puntuacién de cada pregunta esta indicada en la misma.

d) Contesta de forma razonada y escribe ordenadamente y con letra clara.

Universidades PGbicas MATEMATICAS I e) Se permitira el uso de calculadoras que no sean programables, graficas ni con capacidad para almacenar o
' ' transmitir datos. No obstante, todos los procesos conducentes a la obtencién de resultados deben estar
suficientemente justificados.
OPCION A 2012-] OPCION B
Ejercicio 1.- Sea la funcién f: R — R definida por f(x) = e*(x — 2) (@) [1 Ejercicio 1.- [2,5 puntos] Sabiendo que

punto] Calcula las asintotas de f (b) [1 punto] Halla los extremos
relativos (abscisas donde se obtienen y valores que alcanzan) y los intervalos
de crecimiento y de decrecimiento de f.(c) [0,5 puntos] Determina, si existen,
los puntos de inflexidn de la grafica de f.

Ejercicio 2.- Sea funa funcién continua en el intervalo [2, 3] y F una funcién
primitiva de ftal que F(2) =1 y F(3) = 2. Calcula: (a) [0,75 puntos]

[, f(x)dx  (b) [0,75 puntos] [, [5f(x) — 7]dx (c) [1
[, (F Q) f () dx

punto]

0 0 1
Ejercicio 3.- Seala matriz A = <2 1 2) (a) [1 punto] ;Para qué

1 k1
valores del parametro k no existe la inversa de la matriz A? Justifica la
respuesta. (b) [1,5 puntos] Para k = 0, resuelve la ecuacion
matricial (X + [)-A = At donde I es la matriz identidad y At la matriz
traspuesta de A.

Ejercicio 4.- De un paralelogramo ABCD conocemos tres vértices
consecutivos: A (2,-1,0),B (-2,1,0)y C (0, 1, 2). (@A) [1 punto]
Calcula la ecuacién de la recta que pasa por el centro del paralelogramo y es
perpendicular al plano que lo contiene. (b) [0,75 puntos] Halla el area
de dicho paralelogramo. (c) [0,75 puntos] Calcula el vértice D.
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~ asen(x) — xe*

lim ————-
x—0 X

es finito, calcula el valor de a y el de dicho limite.

x22—1 parax#-1lyx=1. (a)

[1,25 puntos] Halla una primitiva de f. (b) [1,25 puntos] Calcula el
valor de k para que el area del recinto limitado por el eje de abscisas y la
grafica de f en el intervalo [2, k] sea In(2), donde In denota el logaritmo
neperiano.

Ejercicio 2.- Sea la funcién f definida por f(x) =

x+y+z=41+1
3y +2z=21+3
3Ax+(A—-1Dy+z=21

(a) [1 punto] Resuelve el sistema para A = 1. (b) [1 punto] Halla
los valores de A para los que el sistema tiene una tnica solucién.
(c) [0,5 puntos] ;Existe algin valor de A para el que el sistema admite

1)7
2

Ejercicio 4.- Sean las rectas ry s dadas por
rE{x+y—z=6 y s= _ Z
x+z=3 -1 6 2
(a) [1,25 puntos] Determina el punto de interseccién de ambas rectas.(b)
[1,25 puntos] Calcula la ecuacién general del plano que las contiene.

Ejercicio 3.- Considera el sistema de ecuaciones

., 1
la solucion (— > 0,

x—=1 y+1 z




Instrucciones: a) Duracién: 1 horay 30 minutos.
, b) Tienes que elegir entre realizar inicamente los cuatro ejercicios de la Opcién A o realizar Ginicamente los
. UNIVERSIDADES DE ANDALUCIA cuatro ejercicios de la Opcion B.
PRUEBA DE ACCESO A LA UNIVERSIDAD ¢) La puntuacion de cada pregunta estd indicada en la misma.

d) Contesta de forma razonada y escribe ordenadamente y con letra clara.
Universidades PGbicas % e) Se permitira el uso de calculadoras que no sean programables, graficas ni con capacidad para almacenar o
S MATEMATICAS II transmitir datos. No obstante, todos los procesos conducentes a la obtencién de resultados deben estar

suficientemente justificados.
OPCION A 2012-S OPCION B
. P e . . . e -X
Ejercicio 1.- Sea la funcion continua f: R — R definida por Ejercicio 1.- Sea la funcién f definida por f(x) = =— parax # 1. (a) [1,25
x+k six<0 . ] . 1=x
(x) = x? _q puntos] Estudia las asintotas de la grafica de la funcién f.  (b) [1,25 puntos]
fe) =1e six>0 Halla los extremos relativos (abscisas donde se obtienen y valores que se
2
X

(a) [1,25 puntos] Calcula el valor de k. (b) [1,25 puntos] Halla la
ecuacion de la recta tangente a la grafica de la funcién f en el punto de
abscisax = 1.

X

Ejercicio 2.- Seal = fol T dx

integral I aplicando el cambio de variable t = v1 — x.
[0,75 puntos] Calcula el valor de I.

(a) [1,75 puntos] Expresa la
(b)

Ejercicio 3.- Considera el siguiente sistema de ecuaciones con dos incégnitas

kx+2y =2
2x +ky =k
x—y=-1

(a) [0,5 puntos] Prueba que el sistema es compatible para cualquier valor del
parametro k. (b) [1 punto] Especifica para qué valores del
parametro k es determinado y para cudles indeterminado. (o 1
punto] Halla las soluciones en cada caso.

Ejercicio 4.- Sean los puntos A (0,0, 1),B (1,0,-1),C(0,1,-2)y D (1, 2, 0).
(a) [1 punto] Halla la ecuacién del plano & determinado por los puntos A, B

y C. (b) [0,5 puntos] Demuestra que los cuatro puntos no

son coplanarios. (c) [1 punto] Calcula la distancia del punto D al plano .
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alcanzan) los intervalos de crecimiento y de decrecimiento de f.

9—x2

: (a) [0,75
4
puntos] Halla la ecuacidn de la recta tangente a la grafica de fen el punto de
abscisax = 1. (b) [1,75 puntos] Esboza el recinto limitado por la
grafica de f,larecta x+ 2y =5y el eje de abscisas. Calcula el area de dicho
recinto.

Ejercicio 2.- Sea f: R — R la funcién definida por f(x) =

Ejercicio 3.- Considera el sistema de ecuaciones con tres incognitas
xX—y =1
{ 2y + Az =2
—x—y+11z=0

(a) [1,25 puntos] Clasificalo segun los distintos valores del parametro A.
(b) [1,25 puntos] Resuélvelo paraA =0y A =-1.

Ejercicio 4.- [2,5 puntos] Halla el punto simétrico de P (2, 1, -5) respecto de
x—z=0

la recta r definida por {x +ty+2=0




Instrucciones:
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a) Duracién: 1 hora y 30 minutos.

b) Tienes que elegir entre realizar inicamente los cuatro ejercicios de la Opcién A o realizar Ginicamente los
cuatro ejercicios de la Opcion B.

c) La puntuacién de cada pregunta esta indicada en la misma.

d) Contesta de forma razonada y escribe ordenadamente y con letra clara.

Universidades PGbicas MATEMATICAS I e) Se permitira el uso de calculadoras que no sean programables, graficas ni con capacidad para almacenar o
' ' transmitir datos. No obstante, todos los procesos conducentes a la obtencién de resultados deben estar
suficientemente justificados.
OPCION A 2013-3 OPCION B

Ejercicio 1.- Sea fla funcién definida por f(x) = ﬁ parax > 0,x# 1 (donde
In denota logaritmo neperiano) a) [1,25 puntos] Estudia y
determina las asintotas de la graficade f. b) [1,25 puntos] Calcula la
ecuacion de la recta tangente y de la recta normal a la grafica de fen el punto
de abscisax =e.

Ejercicio 2.- [2,5 puntos] Sea g: (0, +©) — R la funcién definida por
1

g0 = x+Vx

por el punto P(1, 0). Sugerencia: se puede hacer el cambio de variable t =

Vx.

Determina la primitiva de g cuya grafica pasa

-2 1 -3 1 X
Ejercicio 3.- Sean A = (—1 m m-— 2>,B = (1) y X= <y> a) [1,25
m 0 2 0 z

puntos] Determina el rango de A segun los valores del parametro m.

b) [0,75 puntos] Discute el sistema AX = B segtn los valores del
parametro m. c) [0,5 puntos] Resuelve el sistema AX = B
param = 1.

Ejercicio 4.- Considera los puntos A (1, 2, 1), B (-1,0,2)y C (3,2, 0) y el
plano m determinado por ellos. a) [1,75 puntos] Halla la ecuacién
de la recta r que estd contenida en m y tal que A y B son simétricos respecto
der. b) [0,75 puntos] Calcula la distancia de A ar.
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o . _ _ K 1
Ejercicio 1.- Sea f la funcion definida por f(x) = Gom@s_ Parax FAYX# 2.

a) [1 punto] Halla a y k sabiendo que fpasa por el punto (0, 2) y que la recta
X = 2 es una asintota de dicha grafica. b) [1,5 puntos] Parak=4ya
= 2, halla los extremos relativos de f (abscisas donde se obtienen y valores
que se alcanzan) y sus intervalos de crecimiento y de decrecimiento.

Ejercicio 2.- [2,5 puntos] Calcula fOE xsen(2x)dx.

_(1 -4
5 5)ve=(5 §)
[1,25 puntos] Calcula las matrices X e Y paralasque 2X-Y=A4 y X-3Y
=B. b) [1,25 puntos] Halla la matriz Z que verifica B?

+ZA+Bt = 31 (I denota la matriz identidad y Bt la matriz traspuesta de B).

Ejercicio 3.- Sean Ay Blas matrices A = ( 2 _3)

Ejercicio 4.- Considera las rectas ry s dadas por

x=2-31 _
r={y=3+51 y sE{x:Zgiao
zZ= A

a) [1 punto] Determina la posicién relativa de ry s.
Calcula la distancia entre ry s.

b) [1,5 puntos]




Instrucciones:

a) Duracién: 1 hora y 30 minutos.

b) Tienes que elegir entre realizar inicamente los cuatro ejercicios de la Opcién A o realizar Ginicamente los

-y UNIVERSIDADES DE ANDALUCIA
PRUEBA DE ACCESO A LA UNIVERSIDAD

cuatro ejercicios de la Opcion B.
c) La puntuacién de cada pregunta esta indicada en la misma.
d) Contesta de forma razonada y escribe ordenadamente y con letra clara.

Universid MATEMATICAS 11 e) Se permitira el uso de calculadoras que no sean programables, graficas ni con capacidad para almacenar o
transmitir datos. No obstante, todos los procesos conducentes a la obtencién de resultados deben estar
suficientemente justificados.

OPCION A 2013 -4 OPCION B

Ejercicio 1.- [2,5 puntos] Un rectangulo est4 inscrito en un semicirculo de v/5
cm de radio, de forma que uno de sus lados esta contenido en el diametro del
semicirculo y el lado opuesto tiene sus vértices sobre la semicircunferencia.
Calcula las dimensiones del rectdngulo sabiendo que es el de mayor
perimetro posible.

x+1

Ejercicio 2.- [2,5 puntos] Halla [ s 0x
el cambio de variable t = vx

Sugerencia: se puede hacer

Ejercicio 3.- Considera el siguiente sistema de ecuaciones lineales
x—y+z=0
2x+3y—z= 3}'
que al afiadir la ecuacion x + my + 4z = -3 al sistema anterior se obtenga un
sistema con las mismas soluciones. b) [1 punto] Calcula la
solucion del sistema para la que la suma de los valores de las incognitas sea
6.

a) [1,5 puntos] Determina el valor de m para el

Ejercicio 4.- Del paralelogramo ABCD se conocen los vértices A (-1, 0, 3),
B(2,-1,1)yC(3,2,-3). a) [1 punto] Halla la ecuacion del
plano que contiene al paralelogramo.b) [1 punto] Halla la ecuacién de la
recta que contiene a la diagonal AC del paralelogramo. c) [0,5
puntos] Calcula las coordenadas del vértice D.
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Ejercicio 1.- [2,5 puntos] Considera la funcién ff R - R dada por f(x) =
x3 + ax? + bx + c. Determina a, b y c sabiendo que la recta normal a la
grafica de f en el punto de abscisa x = 0 es y + x = =3 y que el punto de
inflexion tiene abscisa x = 1.

Ejercicio 2.- Sea g: (0, +o) — R la funcién definida por g(x) = |In(x)| (donde
In denota logaritmo neperiano). a) [1,25 puntos] Esboza el
recinto limitado por la grafica de g y la recta y = 1. Calcula los puntos de corte

entre ellas. b) [1,25 puntos] Calcula el area del recinto anterior.
L : . -1 2
Ejercicio 3.- Considera las matrices A = ( )

_(1 -1
o 1) 78=(G o)
[1,25 puntos] Calcula X e Y tales que X - Y = Aty 2X - Y = B (At es la matriz
traspuesta de A). b) [1,25 puntos] Calcula Z tal que AZ = BZ +

A.

Ejercicio 4.- Considera los puntos A (1,2,3)y B (-1, 0, 4). a) [1,25
puntos] Calcula las coordenadas de los puntos que dividen al segmento AB
en tres partes iguales. b) [1,25 puntos] Halla la ecuaciéon del
plano que pasa por el punto Ay es perpendicular al segmento AB.




Instrucciones:
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a) Duracién: 1 hora y 30 minutos.

b) Tienes que elegir entre realizar inicamente los cuatro ejercicios de la Opcién A o realizar Ginicamente los
cuatro ejercicios de la Opcion B.

c) La puntuacién de cada pregunta esta indicada en la misma.

d) Contesta de forma razonada y escribe ordenadamente y con letra clara.

Universidades PGbicas MATEMATICAS I e) Se permitira el uso de calculadoras que no sean programables, graficas ni con capacidad para almacenar o
' ' transmitir datos. No obstante, todos los procesos conducentes a la obtencién de resultados deben estar
suficientemente justificados.
OPCION A 2013-5 OPCION B

Ejercicio 1.- Sea g la funcién definida por g(x) = parax #n. a)

(x-n)?
[1,75 puntos] Halla m y n sabiendo que la recta y = 2x - 4 es una asintota de
la grafica de g. b) [0,75 puntos] Determina si la grafica de g es
simétrica respecto al origen.

Ejercicio 2.- [2,5 puntos] De la funcién f: R — R definida por f{x) = ax3 + bx?
+ cx + d se sabe que alcanza un méximo relativo en x = 1, que la grafica tiene
un punto de inflexion en (0, 0) y que f01 f(x)dx = z. Calculaa, b, cyd.

Ejercicio 3.- Considera las matrices

-1 1 0
0 2 1 1 2
A=<2 0 0>, B=( )y e=( )
1 o0 1 1 2 0 -1 6
a) [0,75 puntos] Halla A~ 2. b) [1,25 puntos] Calcula la matriz
X que satisface AX = B'C (B! es la matriz traspuesta de B) c)

[0,5 puntos] Halla el determinante de A2°13BtB(A471)2013,

Ejercicio 4.- [2,5 puntos] Calcula la distancia entre las rectas r=x=y=
Z y s=Ex-1l=y-2=z-3.

81

Ejercicio 1.- [2,5 puntos] Sea f: R = R definida por f(x) = x3 + ax? + bx + c.
Se sabe que un punto de inflexién de la grafica de f tiene abscisax =1y que f
tiene un minimo relativo en x = 2 de valor —9. Calculaa, by c.

dx.

Ejercicio 2.- [2,5 puntos] Calcula f;

x2-6x+5

a b c
Ejercicio 3.- Sabiendo que el determinante de una matriz A = (d e f)

p q r
es 4, calcula los siguientes determinantes indicando, en cada caso, las
propiedades que utilizas: a) [1 punto] det(-24) y det(4™1).

a —-b ¢ —-3d —-3e -=3f
b) [1,5 puntos] |2d —2e 2f| y a b c
p —q T - —-q9 T
Ejercicio 4.- [2,5 puntos] Considera las rectas

_ x=1+421

x=2
rEx=y=1z SE{ _ y tE{yz 31

y=1
z=-1+21

Halla la recta que cortaaryasy es paralelaat.




Instrucciones:
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a) Duracién: 1 hora y 30 minutos.

b) Tienes que elegir entre realizar inicamente los cuatro ejercicios de la Opcién A o realizar Ginicamente los
cuatro ejercicios de la Opcion B.

c) La puntuacién de cada pregunta esta indicada en la misma.

d) Contesta de forma razonada y escribe ordenadamente y con letra clara.

Universidades PGbicas MATEMATICAS I e) Se permitira el uso de calculadoras que no sean programables, graficas ni con capacidad para almacenar o
' ' transmitir datos. No obstante, todos los procesos conducentes a la obtencién de resultados deben estar
suficientemente justificados.
OPCION A 2013-6 OPCION B

Ejercicio 1.- [2,5 puntos] Halla las dimensiones del rectingulo de area
maxima inscrito en un tridngulo isésceles de 6 metros de base (el lado
desigual) y 4 metros de alto.

Ejercicio 2.- Sean f y g las funciones definidas por f(x) = 2 - x y g(x) = 2

x+1
parax = -1. a) [0,5 puntos] Calcula los puntos de corte
entre las graficas de fy g.  b) [0,5 puntos] Esboza las graficas de fy g sobre
los mismos ejes.  ¢) [1,5 puntos] Halla el area del recinto limitado por las
graficas de fy g.

Ejercicio 3.- Considera el siguiente sistema de ecuaciones lineales,
x+2y+z=0
xX—y+mz=m-—2 }
mx+y+3z=m-—2
a) [1,75 puntos] Discute el sistema segun los valores del parametro m. b)
[0,75 puntos] Resuélvelo, si es posible, param = 2.

Ejercicio 4.- [2,5 puntos] Determina el punto de larectar = xT_l ===z+41
que equidista de los planos

x=—4+1-3u
m=x—y+3z+2=0 y nzz{yz 1+4
zZ = u
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1
Ejercicio 1.- Sea fla funcidn definida por f(x) = xex parax=-1,x#0. a) [1

punto] Calcula los limites laterales de fen x = 0. b) [1,5 puntos]
Estudia y determina las asintotas de la grafica de f.
Ejercicio 2.- [2,5 puntos] Calcula f: 1+eje_x dx. Sugerencia: se puede

hacer el cambio de variable t =ve*

Ejercicio 3.- Sea M una matriz cuadrada de orden 3 tal que su determinante
es det(M) = 2. Calcula: a) [0,5 puntos] El rango de M3.

b) [0,75 puntos] El determinante de 2Mt (Mt es la matriz traspuesta de
M). c) [0,75 puntos] El determinante de (M-1)2. d) [0,5 puntos] El
determinante de N, donde N es la matriz resultante de intercambiar la
primera y segunda filas de M.

Ejercicio 4.- Consideralos puntos A (0, 5,3),B(-1,4,3),C(1,2,1)yD (2, 3,1).

a) [1,75 puntos] Comprueba que los cuatro puntos son coplanarios y que
ABCD es un rectangulo. b) [0,75 puntos] Calcula el area de
dicho rectangulo.
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a) Duracién: 1 hora y 30 minutos.

b) Tienes que elegir entre realizar inicamente los cuatro ejercicios de la Opcién A o realizar Ginicamente los
cuatro ejercicios de la Opcion B.

c) La puntuacién de cada pregunta esta indicada en la misma.

d) Contesta de forma razonada y escribe ordenadamente y con letra clara.

Universidades Pab MATEMATICAS I e) Se permitira el uso de calculadoras que no sean programables, graficas ni con capacidad para almacenar o
' ' transmitir datos. No obstante, todos los procesos conducentes a la obtencién de resultados deben estar
suficientemente justificados.
OPCION A 2013 -] OPCION B

X-coSx+b-senx

Ejercicio 1.- [2,5 puntos] Sabiendo que lim,._,, e es finito, calcula b

y el valor del limite.

Ejercicio 2.- Sean f: R - Ry g: R — Rlas funciones definidas mediante:
f(x)=|x(x-2)| v g(x)=x+4 a) [1,25 puntos] Esboza las graficas
de f y g sobre los mismos ejes. Calcula los puntos de corte entre ambas

graficas. b) [1,25 puntos] Calcula el area del recinto limitado por las
graficasde fy g.
1 0 -1
Ejercicio 3.- SeaM = (0 m+1 0 ) a) [0,75 puntos]
1 1 m-—1

Determina los valores de m para los que los vectores fila de M son
linealmente independientes. b) [1 punto] Estudia el rango de M
segun los valores de m. c) [0,75 puntos] Para m = 1, calcula la inversa de
M.

Ejercicio 4.- Sea r la recta que pasa por el punto (1, 0, 0) y tiene como vector
—2x+y=-2 a) [
—ax+z= 0
punto] Calcula los valores de a para los que r y s son paralelas. b) [1,5
puntos] Calcula, para a = 1, la distancia entrery s.

direccion (a, 2a, 1) y sea s la recta dada por {
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Ejercicio 1.- Sea f : (-, 1) > R la funcion definida por:

f(x):{x+2e‘x si x<0
avb—x si 0<x<1

a) [1,5 puntos] Determina a y b sabiendo que f es derivable en todo su dominio.
b) [1 punto] Halla la ecuacion de la recta tangente y de la recta normal a la
grafica de f en el punto de abscisa x = 0.

Ejercicio 2.- [2,5 puntos] Sea g: R — R la funcién definida por: g(x) = In(x* + 1)
(donde In denota el logaritmo neperiano). Calcula la primitiva de g cuya gréfica
pasa por el origen de coordenadas.

Ejercicio 3.- Sea A = (1 _11)
a) [1,5 puntos] Comprueba que A”= 21y calcula A™.

b) [1 punto] Calcula A%y su inversa.

Ejercicio 4.- Considera los puntos P (2,3,1)y Q (0, 1, 1). a) [1,75 puntos]
Halla la ecuacion del plano = respecto del cual P y Q son simétricos.
b) [0,75 puntos] Calcula la distancia de P a «.
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a) Duracién: 1 hora y 30 minutos.

b) Tienes que elegir entre realizar inicamente los cuatro ejercicios de la Opcién A o realizar Ginicamente los
cuatro ejercicios de la Opcion B.

c) La puntuacién de cada pregunta esta indicada en la misma.

d) Contesta de forma razonada y escribe ordenadamente y con letra clara.

Universidades PGbicas % e) Se permitira el uso de calculadoras que no sean programables, graficas ni con capacidad para almacenar o
R MATEMATICAS 11 transmitir datos. No obstante, todos los procesos conducentes a la obtencién de resultados deben estar
suficientemente justificados.
OPCION A 2013-S OPCION B
arcici i ivi L _ 21

Ejercicio 1.- [2,5 puntos] Un alambre de 10.r,netros de 1.0{1g1tud se divide en Ejercicio 1.- Sea f (0, +0) > R definida por f(x) = & (donde In denota

dos trozos. Con uno de ellos se forma un tridngulo equilatero y con otro un . . * .
. ) . logaritmo neperiano) a) [1,75 puntos] Determina los

cuadrado. Halla la longitud de dichos trozos para que la suma de las areas . 7 . )
o intervalos de crecimiento y de decrecimiento y los extremos relativos de f

sea minima. : :
(abscisas donde se obtienen y valores que se alcanzan) b)

Ejercicio 2.- a) [2 puntos] Determina la funcién fi R - R
tal que f'(x) = (2x + 1)e* y su gréfica pasa por el origen de coordenadas.

b) [0,5 puntos] Calcula la recta tangente a la grafica de fen el punto
de abscisax = 0.

1 0 1 -1 1 1
Ejercicio 3.- Considera las matrices A = (1 1 0) yB= < 1 -1 1 ) a)
0 0 2 0 0 -1
[1 punto] Halla, si es posible, A"l y B! b) [0,25 puntos] Halla el
determinante de AB2013At siendo Atla matriz traspuesta de A
c) [1,25 puntos] Calcula la matriz X que satisface AX - B = AB.

Ejercicio 4.- Considera el plano © de ecuacion 2x+y+3z-6=0. a) [1,5
puntos] Calcula el area del tridngulo cuyos vértices son los puntos de corte
del plano con los ejes de coordenadas. b) [1 punto] Calcula el
volumen del tetraedro determinado por el plano 7 y los planos coordenados.
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[0,75 puntos] Estudia y determina las asintotas de la grafica de f.

Ejercicio 2.- Sea g: R—-> R la funcion definida por g(x) = —x2 + 6x- 5 a)
[0,75 puntos] Halla la ecuacién de la recta normal a la grafica de g en el
punto de abscisa x = 4. b) [1,75 puntos] Esboza el recinto
limitado por la grafica de gy larecta x - 2y + 2 = 0. Calcula el area de este
recinto.

Ejercicio 3.- Considera el siguiente sistema de ecuaciones lineales:
2x —4y + 6z = 6
my + 2z =m+1
—3x+ 6y —3mz =-9
a) [1,75 puntos] Discute el sistema segtin los valores del parametro m. b)
[0,75 puntos] Resuélvelo para m = 3. Para dicho valor de m, calcula, si es
posible, una solucién en la que y = 0.

Ejercicio 4.- Consideralos puntosA(1,0,2),B(-2,3,1),C(2,1,2)yD (1,0, 4).

a) [1 punto] Halla la ecuaciéon del plano que contiene a A, B, y C. b) [1,5
puntos] Halla el punto simétrico de D respecto del plano Xx-y-5z+
9=0.




Instrucciones:

-y UNIVERSIDADES DE ANDALUCIA
PRUEBA DE ACCESO A LA UNIVERSIDAD

a) Duracién: 1 hora y 30 minutos.

b) Tienes que elegir entre realizar inicamente los cuatro ejercicios de la Opcién A o realizar Ginicamente los
cuatro ejercicios de la Opcion B.

c) La puntuacién de cada pregunta esta indicada en la misma.

d) Contesta de forma razonada y escribe ordenadamente y con letra clara.

Universid MATEMATICAS 11 e) Se permitira el uso de calculadoras que no sean programables, graficas ni con capacidad para almacenar o
transmitir datos. No obstante, todos los procesos conducentes a la obtencién de resultados deben estar
suficientemente justificados.

OPCION A 2014-1 OPCION B
Ejercicio 1.- [2,5 puntos] De entre todos los triangulos rectangulos de area 8 Ejercicio 1.- Sea f: R - R la funci6n derivable de<fir111da por
a—Xx SL X =

cm?, determina las dimensiones del que tiene la hipotenusa de menor
longitud.

Ejercicio 2.- [2,5 puntos] Calcula

(Sugerencia: cambio de variable t = v/x)

a b ¢
Ejercicio 3.- Sabiendo que el determinante de la matriz A = (b d e> es 3,
c e f

halla los siguientes determinantes indicando, en cada caso, las propiedades
que utilices: a) [1 punto] det(43), det(4™1), det(4 + AY)

a b ¢
(At indica la traspuesta de A) b) [0,75 puntos] det( c e f )
2b 2d 2e

a b 4a-c
c) [0,75 puntos] det(b d 4b-— e)
c e 4c—f

x=1+2
Ejercicio 4.- Sea la recta r definida por {y = 1+ Ays ecuaciones x_;zl = % = %
zZ= A

a) [1,75 puntos] Halla la ecuacidn de la recta que corta perpendicularmente
aryas. b) [0,75 puntos] Calcula la distancia entre ry s.
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=1b

) ;+lnx si x>1
a) [1,25 puntos] Calculaay b. b) [1,25 puntos] Paraa=3y b =
2 calcula los extremos absolutos de f en el intervalo [0, e] (abscisas donde se

obtienen y valores que se alcanzan)

Ejercicio 2.- Sea f: R — R la funcién definida por f(x) = e*cosx a) [1
punto] Calcula la ecuacién de la recta tangente a la grafica de fen el punto de
abscisa x = 0. b) [1,5 puntos] Calcula la primitiva de f cuya
grafica pasa por el punto (0, 0).

Ejercicio 3.- Considera el siguiente sistema de ecuaciones lineales
mx—2y+z=1
x—2my+z=-2
x—2y+mz=1
a) [1,75 puntos] Discute el sistema segun los valores del parametro m. b)
[0,75 puntos] Si es posible, resuelve el sistema param = -2.

Ejercicio 4.- Considera el plano & de ecuacién 2x +y -z + 2 = 0, y la recta r de
ecuaciones
x—5 z—6
—2 Y733

a) [0,5 puntos] Determina la posicién relativade Ty r. b) [1 punto]

Halla la ecuacién general del plano que contiene a ry es perpendicular a 7.
c) [1 punto] Halla las ecuaciones paramétricas del plano

paralelo a © que contiene a r.




Instrucciones:

-y UNIVERSIDADES DE ANDALUCIA
PRUEBA DE ACCESO A LA UNIVERSIDAD

a) Duracién: 1 hora y 30 minutos.

b) Tienes que elegir entre realizar inicamente los cuatro ejercicios de la Opcién A o realizar Ginicamente los
cuatro ejercicios de la Opcion B.

c) La puntuacién de cada pregunta esta indicada en la misma.

d) Contesta de forma razonada y escribe ordenadamente y con letra clara.

Universid i e) Se permitira el uso de calculadoras que no sean programables, graficas ni con capacidad para almacenar o
MATEMATICAS II transmitir datos. No obstante, todos los procesos conducentes a la obtencién de resultados deben estar
suficientemente justificados.
OPCION A 2014-2 OPCION B
L . . _ Ejercicio 1.- Considera la funcién derivable f:R — R definida por
Ejercicio 1.- [2,5 puntos] Sabiendo que lim,._,; (ﬁ — %) es finito, calcula a oX — =X f p
y el valor del limite (In denota el logaritmo neperiano). f(x) = X si x<0
ax+b six=0
Ejercicio 2.- [2,5 puntos] Determina una funcién derivable f:R - R a) [1,75 puntos] Calcula ay b. b) [0,75 puntos] Halla la

sabiendo que f{1) = -1 y que

22 i x<0
'(x :{x x si x
f'e) e*—1 si x=0
a1 Q12 Q13
Ejercicio 3.- Se sabe que el determinante de la matriz A = | d21 Q22 Q23
az1 Q32 dzz
es —3. Calcula, indicando las propiedades que utilices, los siguientes

determinantes: a) [1 punto] det(—24) y det(A™1).

az1  Qzz Qg3 a;1 Q1 +2az 5az
b) [1,5 puntos] [7@11  7a12 7ai3| yla;; a; +2a3, 5as;
2a3, 2a3; 2asz3 a3 Q3 +2az3 5as;

Ejercicio 4.- Consideralos vectores i = (1,-1,3),7=(1,0, -1)yw = (A, 1,0).

a) [0,75 puntos] Calcula los valores de A que hacen que U y W sean
ortogonales. b) [0,75 puntos] Calcula los valores de A que
hacen que U, U y w sean linealmente independientes. ¢) [1 punto]
Para A = 1 escribe el vector 7 = (3, 0, 2) como combinacién lineal de i, v y w.
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ecuacion de la recta tangente a la grafica de f en el punto de abscisa x = —1.

Ejercicio 2.- Considera el recinto limitado por las siguientes curvas
X2, y=2-%x2, y=4
los puntos de corte de las curvas.
area del recinto.

y =
a) [1 punto] Haz un esbozo del recinto y calcula

b) [1,5 puntos] Calcula el
Ejercicio 3.- Considera las matrices,

1 0 2 2 0 -3
A=(1 1 1]JyB=(3 -1 -3
2 30 -1 -2 -1

a) [0,5 puntos] Calcula A™1. b) [2 puntos] Halla la matriz X que
verifica A'X + B = I, siendo I la matriz identidad y A la matriz traspuesta

de A.

Ejercicio 4.- Sea r la recta dada por xzj =y+1= %y sea s larecta dada por
{;Cy_—yz:—36==00 a) [1 punto] Estudia la posiciéon relativa de
rys. b) [1,5 puntos] Halla la ecuacion general del plano que contiene

ary esparaleloas.




Instrucciones:

-y UNIVERSIDADES DE ANDALUCIA
U PRUEBA DE ACCESO A LA UNIVERSIDAD

a) Duracién: 1 hora y 30 minutos.

b) Tienes que elegir entre realizar inicamente los cuatro ejercicios de la Opcién A o realizar Ginicamente los
cuatro ejercicios de la Opcion B.

c) La puntuacién de cada pregunta esta indicada en la misma.

d) Contesta de forma razonada y escribe ordenadamente y con letra clara.

e) Se permitira el uso de calculadoras que no sean programables, graficas ni con capacidad para almacenar o

o MATEMATICAS 11 transmitir datos. No obstante, todos los procesos conducentes a la obtencién de resultados deben estar
suficientemente justificados.
OPCION A 2014-3 OPCION B
1 Ejercicio 1.- [2,5 puntos] Sea f:R—- R la funciéon definida por

Ejercicio 1.- Sea f la funcién definida por f(x) = —+ Inx para x > 0 (In

2x
denota el logaritmo neperiano). a) [1,75 puntos] Determina el
punto de la grafica de f en el que la pendiente de la recta tangente es
maxima. b) [0,75 puntos] Halla la ecuacién de la recta normal a la

grafica de f en el punto de abscisax = 1.

Ejercicio 2.- [2,5 puntos] Calcula f_ll In(4 — x)dx (In denota el logaritmo
neperiano)

Ejercicio 3.- Considera el siguiente sistema de ecuaciones lineales

x + (m+1y + 2z = -1
mx + y + z = m
aA-mx + 2y + z = -m-1

a) [1,75 puntos] Discute el sistema segun los valores del parametro m. b)
[0,75 puntos] Resuélvelo para m = 2. Para dicho valor de m, calcula, si es
posible, una solucién en la que z = 2.

Ejercicio 4.- Considera los vectores 4 = (1,-1,0),v=(0,1,2)yw = (1 + o,
2a, 2 — 3a). Halla los valores de o en cada uno de los siguientes casos: a)

[1 punto] U, ¥ y w estdn en el mismo plano. b) [0,5 puntos] W es
perpendicularai y a v. c) [1 punto] El volumen del tetraedro que
tiene por aristas a los vectores i, Uy W es %.
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fl)=x3+bx*+cx+d
Halla b, c y d sabiendo que f tienen un maximo relativo en x = —1 y que

. €3]

limy ¢ x_—x1 =4

Ejercicio - Sea fR->R la funcién definida por
flx) =—x*+2x+3. a) [0,5 puntos] Calcula la ecuacién de la
recta tangente a la grafica de f en el punto de abscisa x = 2. b)

[0,75 puntos] Esboza el recinto limitado por la grafica de f, la recta 2x +y
- 7 = 0 y el eje OX, calculando los puntos de corte. c) [1,25 puntos] Halla
el area del recinto descrito en el apartado anterior.

Ejercicio 3.- Considera las matrices,
_(1+m 1 _(1 -1
A=Y o) ve=(G )
a) [0,75 puntos] ;Para qué valores de m se verifica que A% = 24 +1? (I

denota la matriz identidad). b) [1,75 puntos] Para m = 1, calcula
A~! ylamatriz X que satisface AX - B = AB.

Ejercicio 4.- Considera el punto P(2, -2, 0) y la recta r dada por
x+z—-2=0
{y +z—-1=0
a) [1,25 puntos] Halla la ecuaciéon del plano que contiene a P y es
perpendicular ar. b) [1,25 puntos] Calcula la distancia de P a
r.




Instrucciones:  a) Duracién: 1 hora y 30 minutos.
b) Tienes que elegir entre realizar inicamente los cuatro ejercicios de la Opcién A o realizar Ginicamente los

. UNIVERSIDADES DE ANDALUCIA cuatro ejercicios de la Opcion B.
PRUEBA DE ACCESO A LA UNIVERSIDAD ¢) La puntuacion de cada pregunta estd indicada en la misma.
d) Contesta de forma razonada y escribe ordenadamente y con letra clara.
Universidades PGbicas MATEMATICAS I e) Se permitira el uso de calculadoras que no sean programables, graficas ni con capacidad para almacenar o

transmitir datos. No obstante, todos los procesos conducentes a la obtencién de resultados deben estar
suficientemente justificados.

OPCION A 2014 -4 OPCION B
Ejercicio 1.- [2,5 puntos] Calcula lim,._,, “‘:i% Ejercicio 1.- Considera la funcién f: R — R definida por f(x) = x2e™*" a)

[0,75 puntos] Estudia y determina las asintotas de la graficade f. b) [1,25
puntos] Halla los intervalos de crecimiento y de decrecimiento y los
extremos relativos (abscisas donde se obtienen y valores que se alcanzan).

c) [0,5 puntos] Esboza la grafica de f.

Ejercicio 2.- Sea f: R — R la funcidn derivable definida por
flx)=x3—-3x2—x+3
a) [0,75 puntos] Halla, si existe, el punto de la grafica de f en el que la

recta tangenteesy =3 - x. b) [1,75 puntos] Calcula el area del
recinto limitado por la grafica de f y la recta del apartado anterior. fx) =

Ejercicio 2.- [2,5 puntos] Sea f: (—1, 3) — R la funcién definida por
x+9
(x+1)(x—-3)

Ejercicio 3.- Considera el siguiente sistema de ecuaciones con incognitas x, y, z, Determina la primitiva de f cuya grafica pasa por el punto (1, 0)

Ay+(1+1)z = 2

x+z = 2 Ejercicio 3.- [2,5 puntos] Considera las matrices,
X + Az = 2 1 0 O 0 0 1
a) [1,5 puntos] Discute el sistema segtn los valores del parametro 1. b) A= (0 -2 1) y B= <1 1 1>
[0,5 puntos] Resuelve el sistema para A2 = 1. c) [0,5 puntos] Para _ 0 =5 . 3 100
A = 0, si es posible, da tres soluciones distintas. Halla la matriz X que verificaA™ XA = B — A.
Ejercicio 4.- Sean A(-3, 4, 0), B(3, 6,3) y C(-1, 2, 1) los vértices de un triangulo. Ejercicio 4.- Considera el punto A(8, —1, 3) y la recta r dada por
a) [1 punto] Halla la ecuacidén del plano © que contiene al tridngulo. b) [1 x+1 z—1
punto] Halla la ecuacién de la recta perpendicular a T que pasa por el origen de 2 y-2= 3
coordenadas. c) [0,5 puntos] Calcula el area del triangulo ABC. a) [1,25 puntos] Calcula la ecuacién del plano que pasa por A y es
perpendicular ar. b) [1,25 puntos] Halla el punto simétrico

de A respecto de r.
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Instrucciones:

-y UNIVERSIDADES DE ANDALUCIA
PRUEBA DE ACCESO A LA UNIVERSIDAD

MATEMATICAS II

a) Duracién: 1 hora y 30 minutos.

b) Tienes que elegir entre realizar inicamente los cuatro ejercicios de la Opcién A o realizar Ginicamente los
cuatro ejercicios de la Opcion B.

c) La puntuacién de cada pregunta esta indicada en la misma.

d) Contesta de forma razonada y escribe ordenadamente y con letra clara.

e) Se permitira el uso de calculadoras que no sean programables, graficas ni con capacidad para almacenar o

transmitir datos. No obstante, todos los procesos conducentes a la obtencién de resultados deben estar
suficientemente justificados.

OPCION A

Ejercicio 1.- Sea f: R - R definida por f(x) = x3 + ax? + bx + ¢. a) [1,75
puntos] Halla a, b y ¢ para que la grafica de ftenga un punto de inflexi6n de
abscisa x = % y que la recta tangente en el punto de abscisa x = 0 tenga por
ecuaciény =5 - 6x. b) [0,75 puntos] Paraa=3,b=-9y c =8,
calcula los extremos relativos de f (abscisas donde se obtienen y valores que
se alcanzan).

Ejercicio 2.- Sea f:R—->R y g:R—>R las funciones definidas
respectivamente por
|x|
flx) = > y gx) = 1+ x2

a) [1 punto] Esboza las graficas de fy g sobre los mismos ejes y calcula los
puntos de corte entre ambas gréaficas. b) [1,5 puntos] Calcula el
area del recinto limitado por las graficas de fy g.

Ejercicio 3.- Considera el siguiente sistema de ecuaciones lineales
x+2y—3z=3
2x+3y+z= 5}

a) [1,5 puntos] Calcula o de manera que al afiadir una tercera ecuacién de
la forma ax + y - 7z = 1 el sistema resultante tenga las misma soluciones que
el original. b) [1 punto] Calcula las soluciones del sistema
dado tales que la suma de los valores de las incégnitas sea 4.

Ejercicio 4.- Considera la recta r que pasa por los puntos A (1, 0,-1) y B (-1, 1, 0).
a) [1 punto] Halla la ecuacion de la recta s paralela a r que pasa por C (-2, 3,
2). b) [1,5 puntos] Calcula la distancia de ras.

OPCION B

2014 -]

89

Ejercicio 1.- [2,5 puntos] Se desea construir un depdésito en forma de
cilindro recto, con base circular y sin tapadera, que tenga una
capacidad de 125 m3. Halla el radio de la base y la altura que debe tener el
depdsito para que la superficie sea minima.

Ejercicio 2.- [2,5 puntos] Sea f la funcién definida por f(x) = xLn(x + 1)
para x > —1 (Ln denota el logaritmo neperiano). Determina la primitiva de f
cuya grafica pasa por el punto (1, 0).

Ejercicio 3.- [2,5 puntos] Considera las matrices

0 1 1 1 -1 1
A=11 0 0 y B={1 -1 0
0 0 1 -1 2 3

Determina, si existe, la matriz X que verifica AX + B = A2.

x+2y—z=3
2x—y+z=1 a) (1,5
puntos] Determina la ecuacién general del plano que contiene a ry pasa por
el origen de coordenadas. b) [1 punto] Halla las ecuaciones
paramétricas del plano que corta perpendicularmente a r en el punto (1, 1,
0).

Ejercicio 4.- Sea rla recta definida por {




Instrucciones:

-y UNIVERSIDADES DE ANDALUCIA
PRUEBA DE ACCESO A LA UNIVERSIDAD

a) Duracién: 1 hora y 30 minutos.

b) Tienes que elegir entre realizar inicamente los cuatro ejercicios de la Opcién A o realizar Ginicamente los
cuatro ejercicios de la Opcion B.

c) La puntuacién de cada pregunta esta indicada en la misma.

d) Contesta de forma razonada y escribe ordenadamente y con letra clara.

un MATEMATICAS 11 e) Se permitira el uso de calculadoras que no sean programables, graficas ni con capacidad para almacenar o
transmitir datos. No obstante, todos los procesos conducentes a la obtencién de resultados deben estar
suficientemente justificados.

OPCION A 2014-5 OPCION B

cos(3x)—e*+ax

Ejercicio 1.- [2,5 puntos] Sabiendo que lim,_, es finito, calcula

x-sen(x)
ay el valor del limite.

Ejercicio 2.- [2,5 puntos] Calcula

1 xZ d
fo X% —2x— 4"

Ejercicio 3.- Considera el siguiente sistema de ecuaciones lineales
x—y+mz =0
mx+2y +z = 0}
—x+y+2mz=0
a) [0,75 puntos] Halla los valores del pardmetro m para los que el sistema
tiene una tnica solucion. b) [1 punto] Halla los valores del
pardmetro m para los que el sistema tiene alguna solucién distinta de la
solucién nula. c) [0,75 puntos] Resuelve el sistema para m = —2.

Ejercicio 4.- Considera los puntos A (1, 1, 2) y B (1, -1, —2) y la recta r dada por
x=1+72t
y=t
z=1

plano que contiene a ry es paralelo a la recta que pasa por Ay por B.

b) [1,5 puntos] Halla el punto de la recta r que esta a la misma distancia

de Ay de B.

a) [1 punto] Halla la ecuacién general del
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Ejercicio 1.- [2,5 puntos] De entre todos los nimeros reales y positivos,
determina el que sumado con su inverso da suma minima.

Ejercicio 2.- [2,5 puntos] Calcula

T

4 X
de
o CO0s2x

(Sugerencia: Integracion por partes)

X y z
Ejercicio 3.- Sabiendo que el determinante de la matriz A = <1 0 1) es 2,
1 2 3

calcula los siguientes determinantes indicando, en cada caso, las
propiedades que utilices: a) [0,5 puntos] det(3A) b) [0,5
3 0 1
puntos] det(A™) c) [0,75 puntos] [3x 2y z| d) [0,75 puntos]
3 4 3
1 2 3
x+2 y+4 z+6
-1 0 -1

Ejercicio 4.- Sea rlarecta que pasa por los puntos A (1,0,-1)y B (2,-1,3). a)
[1,25 puntos] Calcula la distancia del origen de coordenadas alarectar. b)
[1,25 puntos] Halla la ecuacién de la recta que corta perpendicularmente a r
y pasa por el origen de coordenadas.




Instrucciones:

-y UNIVERSIDADES DE ANDALUCIA
U PRUEBA DE ACCESO A LA UNIVERSIDAD

a) Duracién: 1 hora y 30 minutos.

b) Tienes que elegir entre realizar inicamente los cuatro ejercicios de la Opcién A o realizar Ginicamente los
cuatro ejercicios de la Opcion B.

c) La puntuacién de cada pregunta esta indicada en la misma.

d) Contesta de forma razonada y escribe ordenadamente y con letra clara.

iversidades pib MATEMATICAS 11 e) Se permitira el uso de calculadoras que no sean programables, graficas ni con capacidad para almacenar o
' ' transmitir datos. No obstante, todos los procesos conducentes a la obtencién de resultados deben estar
suficientemente justificados.
OPCION A 2015-1 OPCION B

Ejercicio 1.- [2,5 puntos] Sea f:R — R definida por f(x) = ax3 + bx? +
cx + d. Halla los coeficientes a, b, c y d sabiendo que f presenta un extremo
local en el punto de abscisa x = 0, que (1, 0) es punto de inflexi6on de la
grafica de fy que la pendiente de la recta tangente en dicho punto es —3.

Ejercicio 2.- [2,5 puntos] Calcula el valor de a > 1 sabiendo que el area del
recinto comprendido entre la pardbolay = —x? + ax ylarectay = x es g.

Ejercicio 3.- Considera el sistema dado por AX = B.

a 2 -1 1 X
A=<0 1 2), B=<a—2) yX=<y>
3 4 «a 3 z

(a) [0,75 puntos] Determina, si existen, los valores de o para los que el
sistema tiene solucidén tnica.

(b) [0,75 puntos] Determina, si existen, los valores de o para los que el
sistema no tiene soluciéon

(c) [1 punto] Determina, si existen, los valores de o para los que el sistema
tiene al menos dos soluciones. Halla todas las soluciones en dichos casos.

Ejercicio 4.- Considera los puntos B (1, 2, -3), C(9, -1, 2), D(5, 0, —1) y la recta
_ {x +y+1=0
r = .
y—z=0
(a) [1,25 puntos] Calcula el area del tridngulo cuyos vértices son B, C y D.

(b) [12,5 puntos] Halla el punto A en la recta r de forma que el tridngulo ABC
sea rectangulo en A.
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Ejercicio 1.- Sea f: R - R la funcién definida por f(x) = x? — |x|.
(a) [0,5 puntos] Estudia la derivabilidad de f.
(b) [1 punto] Determina los intervalos de crecimiento y de decrecimiento de f.

(c) [1 punto] Calcula los extremos relativos de f (abscisas donde se obtienen
y valores que se alcanzan).

x%+1
x2(x—-1)
sea F la primitiva de f cuya grafica pasa por el punto P(2, In(2)) (In denota
logaritmo neperiano).

Ejercicio 2.- Sea fla funcién definida por f(x) =

paraxz#0yx#1ly

(a) [0,5 puntos] Calcula la recta tangente a la grafica de F en el punto P.
(b) [2 puntos] Determina la funcién F.

Ejercicio 3.- Considera las matrices

1 11 -1 1 1
A=<1 2 3| vy B=<1 -1 1
1 4 9 1 1 -1

(a) [1,75 puntos] Halla la matriz X que verifica AX — B =1 (I denota la
matriz identidad de orden 3).
(b) [0,75 puntos] Calcula el determinante de la matriz (42B~1)2015,

x+y=0

Ejercicio 4.- Considera el punto P(1, 0,-1) y larecta r dada por {Z —1=0

(a) [1,5 puntos] Halla la distanciade P ar.
(b) [1 punto] Determina la ecuacién del plano que pasa por P y contiene a r.
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5 2015-2 <
OPCION A OPCION B

Ejercicio 1.- Sea fla funcién definida por f(x) = xe—_xl parax # 1.
(a) [1 punto] Estudia y calcula las asintotas de la grafica de f.

(b) [1,5 puntos] Halla los intervalos de crecimiento y de decrecimiento y los
extremos relativos (abscisas donde se obtienen y valores que se alcanzan) de f.

In(x)
Tox
funcion logaritmo neperiano) y sea F la primitiva de ftal que F(1) = 2.

(a) [0,5 puntos] Calcula F’ (e).

(b) [2 puntos] Halla la ecuacién de la recta tangente a la grafica de F en el
punto de abscisax =e.

Ejercicio 2.- Sea fla funcién dada por f(x) = para x > 0 (In denota la

Ejercicio 3.- Considera el siguiente sistema de ecuaciones:
ax+y+3z=4
x+y—2z=-2
—x+2y+B+a)z=4+a
(a) [1,25 puntos] Determina, si existen, los valores de o para los que el
sistema dado tiene una solucién tnica.

(b) [1,25 puntos] Determina, si existen, los valores de a para los que el
sistema dado tiene al menos dos soluciones. Halla todas las soluciones en
dichos casos.

Ejercicio 4.- [2,5 puntos] Halla unas ecuaciones paramétricas para la recta r,
que contiene al punto P(3, -5, 4) y corta perpendicularmente a la recta
_x—4 y—-8 z
=75 T3 T4
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Ejercicio 1.- [2,5 puntos] Queremos fabricar una caja con base cuadrada,
de tal manera que la altura de la caja mas el perimetro de la base sumen
60 cm. Determina sus dimensiones para que contenga el mayor volumen
posible.

Ejercicio 2.- Sean f:[0,+0) - Ry g:R— R las funciones definidas por
f@) =vaxy g() = ;x>

(a) [0,75 puntos] Halla los puntos de corte de las graficas de fy g. Haz el
esbozo del recinto que limitan.

(b) [1,75 puntos] Calcula el rea de dicho recinto.

Ejercicio 3.- Considera las matrices A = (1 i) yB = (i _11)

a) [1 punto] Halla el determinante de una matriz X que verifique la igualdad
X2?AX = B.

b)[1,5 puntos] Determina, si existe, la matriz Y que verifica la igualdad
A?YB™1 = A.

Ejercicio 4.- Sea rlarecta de ecuacién % = yTH =z
a) [1,5 puntos] Halla el punto de r que equidista del origen de coordenadas
8
y del punto P(4, -2, 2).
(b) [1 punto] Determina el punto de la recta r mas préximo al origen de
coordenadas.
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. 2015-3 .
OPCION A OPCION B

Ejercicio 1.- [2,5 puntos] Se quiere vallar un campo rectangular que esta
junto a un camino. Si la valla del lado del camino cuesta 80 euros/metro y la
de los otros lados 10 euros/metro, halla las dimensiones del campo de area
maxima que puede vallarse con 28 800 euros.

Ejercicio 2.- [2,5 puntos] Calcula

dx
f(Z)—m (Sugerencia: Vx +2 = t)
X — X

Ejercicio 3.- [2,5 puntos] Halla la matriz X que verifica la igualdad
AXA™1 + B = CA™1, sabiendo que

0 -1 0 1 -1 2 1 1 0
A= <—1 -3 0), C= <O 0 —1) y BA=< 1 1 —1)

1 4 1 1 0 -1 -1 -5 -3
2x—y—=5=0
y—z+2=0

(a) [1,25 puntos] Determina la ecuacion del plano que pasa por P y es
perpendicularar.

Ejercicio 4.- Considera el punto P(-3, 1, 6) y la recta r dada por{

(b) [1,25 puntos] Calcula las coordenadas del punto simétrico de P respecto de
larectar.
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Ejercicio 1.- [2,5 puntos] Determina a y b sabiendo que b > 0 y que la funcién
f:R — R definida como
a - cos(x) + 2x si x<0

f&x) =

b
2 _ : >
alr1(x+1)+x_|_1 si x=20

es derivable. (In denota la funcién logaritmo neperiano).

Ejercicio 2.- [2,5 puntos] Sea g la funcién definida por g(x) = In (x) parax > 0
(In denota la funcién logaritmo neperiano). Calcula el valor de a > 1 para el
que el area del recinto limitado por la grafica de g, el eje de abscisas y la
rectax=aes 1.
Ax+Ay+21z=0
Ejercicio 3.- Considera el sistema de ecuaciones {Ax + 2y + 2z = 0
Ax+2y+z=0
(a) [1,75 puntos] Discute el sistema segun los valores de A.

(b) [0,75 puntos] Determina, si existen, los valores de A para los que el
sistema tiene alguna solucién enla que z # 0.
Ejercicio 4.- Los puntos A(0, 1, 1) y B(2, 1, 3) son dos vértices de un
2x+y =0

— 0 y.
(a) [1 punto] Calcula las coordenadas de los posibles puntos C de r para que el
triangulo ABC tenga un angulo recto en el vértice A.

triangulo. El tercer vértice es un punto de la recta r dada por {

(b) [1,5 puntos] Calcula las coordenadas de los posibles puntos D de r para
que el triangulo ABD tenga un area igual a v/2.
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. 2015-4 .
OPCION A OPCION B

Ejercicio 1.- [2,5 puntos] Halla a y b sabiendo que es continua la funcién
f:R —> R definida como

x + cos(x) —ae*
Flx) = 2 si x#0
b si x=0

Ejercicio 2.- Sea fla funcion definida por f(x) = |In(x)| parax > 0 (In denota
logaritmo neperiano)

(a) [0,5 puntos] Esboza el recinto limitado por la grafica de fy larectay = 1.
(b) [0, 5 puntos] Calcula los puntos de corte de la grafica de f conlarectay = 1.
(c) 1,5 puntos] Calcula el area del recinto citado.

0 1 m
Ejercicio 3.- Considera la matriz A = <m -1 0 2 )

0 1-m 0
(a) [1,75 puntos] Halla el valor, o valores, de m para los que la matriz A tiene
rango 2.

(b) [0,75 puntos] Para m = 1, determina A%°1°,

Ejercicio 4.- Sean los planost=x+3y+2z-5=0yn'=-2x+y+3z+3=0.
(a) [1,5 puntos] Determina el angulo que forman ny ='.

(b) [1 punto] Calcula el volumen del tetraedro limitado por m y los planos
coordenados.
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Ejercicio 1.- Sea f: R — R la funcién definida por f(x) = (x2 + 3x + 1)e*.
(a) [1 punto] Estudia y calcula las asintotas de la grafica de f.

(b) [1 punto] Halla los puntos de la grafica de f cuya recta tangente es
horizontal.

(c) [0,5 puntos] Determina la ecuacidn de la recta tangente a la grafica de f
en el punto de abscisa x = 0.

Ejercicio 2.- [2,5 puntos] Calcula
f e?*sen(x)dx

xX+az=2
2x+ay=a+4
3x+y+(a+4)=7
(a) [1,75 puntos] Discute el sistema segun los valores de o.

Ejercicio 3.- Considera el sistema de ecuaciones {

(b) [0,75 puntos] Resuelve el sistema para o = 2.

x=5 _y+1 z

Ejercicio 4.- Sean el punto P(1,6,-2) ylarectar =

6 -3 2
(a) [1 punto] Halla la ecuacion general del plano « que contiene al punto Py ala
rectar.

(b) [1,5 puntos] Calcula la distancia entre el punto P y la recta r.
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OPCION A 2015 -] OPCION B

Ejercicio 1.-[2,5 puntos] Se quiere construir un depdsito abierto de base
cuadrada y paredes verticales con capacidad para 13,5 metros cubicos. Para
ello se dispone de una chapa de acero de grosor uniforme. Calcula las
dimensiones del depdsito para que el gasto sea el minimo posible.

Ejercicio 2.-[2,5 puntos] Calcula

e
x2+x—2x

Ejercicio 3.- Considera el siguiente sistema de ecuaciones
Ax+y—z=-1
Ax + Az=21
x+y—24z=0
valores de A.

a) [1,5 puntos] Discute el sistema segin los

b) [1 punto] Resuelve el sistema para A = 0.

Ejercicio 4.- Sean los puntos A(0, 1, 1), B(2, 1, 3),C(-1,2,0) y D(2,1, m). a)
[0,75 puntos] Calcula m para que A, B, Cy D estén en un mismo plano. b)
[0,75 puntos] Determina la ecuacién del plano respecto del cual los puntos A
y B son simétricos.
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Ejercicio 1.- [2,5 puntos] Sabiendo que

ax? + bx + 1 — cos(x)
sen(x?)

es finito e igual a uno, calcula los valores de a y b.

lim
x—0

Ejercicio 2.- [2,5 puntos] Determina la funcién f:(0,) - R sabiendo que
f“(x) =In(x) y que su grafica tiene tangente horizontal en el punto P(1, 2) (In
denota la funcién logaritmo neperiano).

Ejercicio 3.- Considera las matrices

1 2 1 2 0
A= ( ) y B=|l-2 m 0 a) [1,5 puntos]
2 m

3 2 m
Encuentra el valor, o los valores, de m para los que A y B tienen el mismo
rango. b) [1 punto] Determina, si existen, los valores de m
paralos que A y B tienen el mismo determinante.

Ejercicio 4.- Seaelplanon=2x+y-z+8=0. a) [1,5 puntos]
Calcula el punto P’, simétrico del punto P(2, -1, 5) respecto del plano m.

b) [1 punto] Calcula la recta r, simétrica de la recta r =
x—2 y+1 z-5
= =~ = -] respecto del plano m.

-2 3
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OPCION A 2015-5 OPCION B

Ejercicio 1.-[2,5 puntos] Halla los valores de g, b y ¢ sabiendo que la grafica
ax?+
de la funcién f(x) = —

b . ; . ;
- tiene una asintota vertical en x = 1, una asintota
oblicua de pendiente 2, y un extremo local en el punto de abscisa x = 3.

Ejercicio 2.-[2,5 puntos] Calcula
T
f x?sen(x)dx
0

Ejercicio 3.- Considera las siguientes matrices:

1 0 0
-1 2 1 0 0
2 -1 3 2 1 -1 5 0
a) [1,5 puntos] Determina la matriz X para que A*XB~! =, (At es la

traspuesta de A).
b) [1 punto] Calcula el determinante de B~ (CtC)B, (C! es la traspuesta de C).

x=1
Ejercicio 4.- Sea r la recta definida por { y=1 1y la recta s dada por
z=A1-2
{x —y=1
z=-1"

a) [1,75 puntos] Halla la ecuacién de la recta que corta perpendicularmente
a las rectas dadas.

b) [0,75 puntos] Calcula la distancia entre r y s.

Ejercicio 1.- Un granjero desea vallar un terreno rectangular de pasto
adyacente a un rio. El terreno debe tener 180 000 m2? para producir
suficiente pasto para su ganado. ;Qué dimensiones tendra el terreno
rectangular de modo que utilice la minima cantidad de valla, si el lado que da
al rio no necesita vallado?

Ejercicio 2.- Sea f: R — R la funcién definida por f(x) = |x2 — 4].
a) [0,75 puntos] Haz un esbozo de la grafica de f.

b)[1,75 puntos] Calcula el area del recinto limitado por la grafica de f y la
rectay =5.

Ejercicio 3.- Considera el siguiente sistema de ecuaciones
2x+y+(a—Dz=a-1
x—ay—3z=1
X+y+2z=2a-2
a) [1 punto] Resuelve el sistema para a = 1.

b) [1,5 puntos] Determina, si existe, el valor de o para el que (x,y, z) = (1, -3, o)
es la tnica solucién del sistema dado.

Ejercicio 4.- Considera el plano © de ecuacién mx + 5y + 2z =0y larecta r

dada por
x+1 y z-1

3 n 2
a) [1 punto] Calcula m y n en el caso en el que la recta r es perpendicular al

plano .

b) [1,5 puntos] Calcula m y n en el caso en el que la recta r esta contenida en
el plano .
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OPCION A 2016-1 OPCION B
Ejercicio 1.-[2,5 puntos] Sea f:R—-R la funcion definida por Ejercicio 1.- [2,5 puntos] De un terreno se desea vender un

fGx) = (e™ +b)x
con a # 0. Calcula a y b sabiendo que ftiene un extremo relativo en x = 0 y su
grafica, un punto de inflexién en el punto cuya abscisa es x = 1.

Ejercicio 2.-[2,5 puntos] Calcula el valor de a > 0 para el que se verifica
a
X
dx =
fo 2+ 22

Ejercicio 3.-Considera el sistema de ecuaciones dado en forma matricial
mediante AX = B, siendo:

1 1 2 1-m X
A=<—1 m+ 2 m > B=< m > y X=<y>
1 1 m+ 2 7 z

a) [1,5 puntos] Discute el sistema segtn los valores de m.

b) [1 punto] Resolver el sistema para m = —3 y determina en dicho caso, si
existe, una solucién en la que z = 2.

Ejercicio 4.- Considera el plano « de ecuacion x + 2y +z = 1.
a) [1 punto] Halla el punto de = mas préximo al punto (3, 1, 2).

b) [1,5 puntos] Determina la ecuacién de un plano paralelo a © que forme con
los ejes de coordenadas un triangulo de area V6.
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solar rectangular de 12 800 m2 dividido en 3 parcelas iguales
como las que aparecen en el dibujo. Se quieren vallar
las lindes de las tres parcelas (los bordes y las separaciones de las parcelas).
Determina las dimensiones del solar y de cada una de las tres parcelas para
que la longitud de la valla utilizada sea minima.

Ejercicio 2.- [2,5 puntos] Considera la funcion f:R — R dada por
f(x) = —x% + mx siendo m > 0. Esboza el recinto limitado por la
grafica de fy larecta y = -mx y calcula el valor de m para que el area de dicho
recinto sea 36.

Ejercicio 3.- De los datos recabados en un informe sobre los beneficios
obtenidos por las empresas A, B y C el pasado afio, se desprende lo siguiente:
* la empresa B obtiene el mismo beneficio que las empresas Ay C juntas. e

el beneficio de la empresa A es la media aritmética del de las otras dos.

a) [1,5 puntos] Determina si se puede hallar el beneficio de cada empresa
sabiendo que A ha obtenido el doble que C. b) [1 punto] Calcula el
beneficio de cada empresa sabiendo que entre las tres han obtenido 210
millones de euros.

Ejercicio 4.- Sea rla recta que pasa por los puntos A(1,1,0)yB(3,-1, 1) y s
_(x+2y=-

la recta dada por s = { y

a) [1,25 puntos] Halla la ecuacion general del plano que pasa por el origen de

coordenadas y es paralelo a las rectas dadas.

b) [1,25 puntos] Halla unas ecuaciones paramétricas del plano que pasa por
By es perpendicular as.
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OPCION A 2016-2 OPCION B

Ejercicio 1.-[2,5 puntos] Se quiere construir un bote de conservas cilindrico,
con tapa, de un litro de capacidad. Calcula las dimensiones del bote para que
en su construccion se utilice la menor cantidad posible de hojalata.

Ejercicio 2.-[2,5 puntos] Calcula

V2x +1
dx (sugerencia:t =v2x+1
2x+1+v2x+1 (sug )
Ejercicio 3.- Considera la matriz A = (1 f K 1 -(i)_ k). Determina, si existen,
los valores de k en cada uno de los casos siguientes: a) [0,75 puntos]
rango(A)=1 ) [0,5 puntos] A tiene inversa. b) [0,75 puntos] Az = A.

d) [0,5 puntos] det(A) = -2

Ejercicio 4.- [2,5 puntos] Determina el punto de la recta r = xT_l =y+1= g
que equidista de los planos

x=-3+41
T=x+y+z+3=0 y n={y=—-1+u
z=—-6—U
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Ejercicio 1.- Sea f: R — R la funcién definida por f(x) = [x?> —4|. a) [1,5
puntos] Determina los intervalos de crecimiento y de decrecimiento de f'y
calcula sus extremos relativos (abscisas donde se obtienen y valores que se
alcanzan). b) [1 punto] Calcula la ecuacién de la recta tangente y
de la recta normal a la grafica de f en el punto de abscisa x = -1.

Ejercicio 2.- [2,5 puntos] Determina la funcién f: R — R tal que
T
fll(x) = —Zsen(Zx) f(O) =1 y f(E) =0

1 0 A+1
Ejercicio 3.- Considera la matriz A = </1 1 -1 > a) [1,5 puntos]
0 0 1

Determina, si existen, los valores de A paralos que A~! = 2] — A (siendo I la
matriz identidad de orden 3). b) [1 punto] Determina, si existen, los
valores de A para los que la matriz A + AT no tiene inversa (A” es la matriz
traspuesta de A)

Ejercicio 4.- Considera el plano & de ecuacién 6x - my + 2z =1 y la recta r
dada por
x—1 y+1 z+42
-3 2 -1
a) [1 punto] Calcula m en el caso en que la recta r es perpendicular al plano 7.

c) [1,5 puntos] ;Existe algin valor de m para el que la recta r esté contenida en
el plano ©?
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a) Duracién: 1 hora y 30 minutos.

b) Tienes que elegir entre realizar inicamente los cuatro ejercicios de la Opcién A o realizar Ginicamente los
cuatro ejercicios de la Opcion B.

c) La puntuacién de cada pregunta esta indicada en la misma.

d) Contesta de forma razonada y escribe ordenadamente y con letra clara.

Universidades PGbicas MATEMATICAS I e) Se permitira el uso de calculadoras que no sean programables, graficas ni con capacidad para almacenar o
' ' transmitir datos. No obstante, todos los procesos conducentes a la obtencién de resultados deben estar
suficientemente justificados.
OPCION A 2016-] OPCION B

Ejercicio 1.-[2,5 puntos] Sabiendo que
_ In(x + 1) — asen(x) + xcos(3x)
lim 5
x—0 X

es finito, calcula a y el valor del limite (In denota logaritmo neperiano).

Ejercicio 2.- [2,5 puntos] Halla la ecuacién de la recta tangente a la grafica de
una funcién f en el punto de abscisa x = 1 sabiendo que f{0) = 0 y

fl(x) — (x—1)?

x+1

parax>-—1.

Ejercicio 3.- Considera las siguientes matrices:

-1 1 1 -3 3 2
A=(0 1 0| y B=|-8 7 4
-2 1 1 8 -6 -3

a) [1,75 puntos] Halla la matriz X que verifica AX + B = 2A4.
b) [0,75 puntos] Calcula B? y B2°16,

y+2z=0
x=1 "~

a) [1 punto] Determina la ecuacion del plano que pasa por P y es

perpendicular ar.

Ejercicio 4.- Considera el punto P(1, 0, 5) y larecta r dada por {

b) [1,5 puntos] Calcula la distancia de P a la recta r y el punto simétrico de P
respectoar.
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X
x241"
a) [0,75 puntos] Estudia y determina las asintotas de la grafica de f. Calcula
los puntos de corte de dichas asintotas con la grafica de f.
b)[1,25 puntos] Halla los intervalos de crecimiento y de decrecimiento y los
extremos relativos de f(abscisas donde se obtienen y valores que se alcanzan).
) [0,5 puntos] Esboza la grafica de f.

Ejercicio 1.- Sea f: R — R la funcién definida por f(x) =

Ejercicio 2.- Sea f:(0,4) - R la funcién dada por f(x)=In(x) (In
denota logaritmo neperiano).
a) [0,5 puntos] Calcula la ecuacion de la rfecta tangente a la grafica de fen el
punto de abscisax = 1.
b) [2 puntos] Esboza el recinto comprendido entre la grafica de f, la recta y =
x-1ylarectax = 3. Calcula su area.
Ejercicio 3.- Se considera el sistema de ecuacioneslineales
Ba-1x+2y=5—-«a
ax+y=2
3ax+3y=a+5
a) [1,5 puntos] Discttelo segun los valores del parametro o.

b) [1 punto] Resuélvelo para a = 1 y determina en dicho caso, si existe, alguna
solucion donde x = 4.

Ejercicio 4.- Considera las rectas ry s dadas por

_x:1+2/1 x+2y=-1
r = y:1—/’l y S:{ =1
z=1

a) [1,5 puntos] Comprueba que ambas rectas son coplanarias y halla la
ecuacion del plano que las contiene.

b) [1 punto] Sabiendo que dos de los lados de un cuadrado estdn en las
rectas ry s, calcula su area.




Instrucciones:  a) Duracién: 1 hora y 30 minutos.
b) Tienes que elegir entre realizar inicamente los cuatro ejercicios de la Opcién A o realizar Ginicamente los

. UNIVERSIDADES DE ANDALUCIA cuatro ejercicios de la Opcion B.
PRUEBA DE ACCESO A LA UNIVERSIDAD ¢) La puntuacion de cada pregunta estd indicada en la misma.
d) Contesta de forma razonada y escribe ordenadamente y con letra clara.
Universida i e) Se permitira el uso de calculadoras que no sean programables, graficas ni con capacidad para almacenar o
MATEMATICAS 11 transmitir datos. No obstante, todos los procesos conducentes a la obtencién de resultados deben estar
suficientemente justificados.
OPCION A 2016-5 OPCION B

Ejercicio 1.-[2,5 puntos] Sabiendo que

I ( 1 m)
xl—r}(l) e*—1 2x

es finito, calcula m y el valor del limite.

Ejercicio 2.-[2,5 puntos] Sea f:R - R la funcién definida por f(x) = x*.
Encuentra la recta horizontal que corta a la grafica de fformando con ella un
recinto de area g

Ejercicio 3.- Considera el siguiente sistema de ecuaciones lineales:
2x —4y+2z=1
5x—11y+9z=/1}
x—3y+5z=2
a) [1,75 puntos] Discute el sistema segtn los valores de A.
b) [0,75 puntos] Resuélvelo, si es posible, para 4 = 4.

x=1+4221
Ejercicio 4.- Considera el punto A(1,-1, 1) y la recta r dada por {y =1- A
z=1

a) [1,5 puntos] Calcula las coordenadas del punto simétrico de A respecto de r.
b) [1 punto] Determina la ecuacién del plano que contiene a r y pasa por A.
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Ejercicio 1.-Sea f: R — R la funcién definida por f(x) = x2e™**. a)
[0,75 puntos] Estudia y determina las asintotas de la graficade f. b)
[1,25 puntos] Determina los intervalos de crecimiento y de
decrecimiento de fy calcula sus extremos relativos (abscisas donde se
obtienen y valores que se alcanzan) c) [0,5 puntos] Esboza la
grafica de f.

Ejercicio 2.-[2,5 puntos] Calcula

Fesrs
X
14++x

(sugerencia: t = /x)

Ejercicio 3.-Considera

1 1 1 1 1
A=<_1>, B=<1) y c=<—1 S _1)
0 1 0O 0 O
a) [1 punto] Calcula el rango de ABT + AI segun los valores de 1 (BT es
la matriz traspuesta de B, I es la matriz identidad de orden 3)

b) [1,5 puntos] Calcula la matriz X que verifica CX — X = 21

Ejercicio 4.-[2,5 puntos] Calcula la distancia entre las rectas dadas por
las siguientes ecuaciones:

x=1+u
X=y=z Yy {y=3+u
zZ= —u




Instrucciones:
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a) Duracién: 1 hora y 30 minutos.

b) Tienes que elegir entre realizar inicamente los cuatro ejercicios de la Opcién A o realizar Ginicamente los
cuatro ejercicios de la Opcion B.

c) La puntuacién de cada pregunta esta indicada en la misma.

d) Contesta de forma razonada y escribe ordenadamente y con letra clara.

Universidades PGbicas MATEMATICAS I e) Se permitira el uso de calculadoras que no sean programables, graficas ni con capacidad para almacenar o
' ' transmitir datos. No obstante, todos los procesos conducentes a la obtencién de resultados deben estar
suficientemente justificados.
OPCION A 2017-1 OPCION B
Ejercicio 1.-[2,5 puntos] Se necesita construir un depésito cilindrico, con Ejercicio 1.-[2,5 puntos] Considera la funcion f:R - R dada por

tapas inferior y superior, con capacidad de 20w m3. El material para las tapas
cuesta 10 euros cada m? y el material para el resto del cilindro 8 euros cada
m2, Calcula, si existe, el radio de las tapas y la altura del cilindro que hace que
el coste total sea minimo.

Ejercicio 2.-Sea

8 1
[
0 2+Vx+1
a) [1,25 puntos] Expresa I aplicando el cambio de variablet =2 + vx + 1
b) [1,25 puntos] Calcula el valor de 1.

o)

a) [0,5 puntos] Comprueba que AA* — 24 = I (At denota la traspuesta de A e
I'la matriz identidad).

b) [0,75 puntos] Calcula A~ 2.

c) [1,25 puntos] Determina, si existe, la matriz X que verifica XA + [ = 3A.

Ejercicio 3.- Considera la matriz A = (_21

Ejercicio 4.- Considera los puntos A(—1,-2,-1) y B(1, 0, 1).

a) [1,25 puntos] Determina la ecuacion del plano respecto del cual los puntos
Ay B son simétricos.

b) [1,25 puntos] Calcula la distancia de P(-1, 0, 1) a la recta que pasa por los
puntos Ay B.
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f(x) = ax®+ bx?+cx +d. Calcula a, b, c y d sabiendo que f tiene un
extremo relativo en (0, 1) y su grafica un punto de inflexién en (1, —1).

Ejercicio 2.- Considera la regién limitada por la grafica de la funcién dada por
f(x) =vV2x —2parax>1,larectay = x — 5y el eje de abscisas.

a) [0,75 puntos] Esboza la grafica de la regidon dada, hallando los puntos de
corte entre la grafica de f y las rectas.

b) [0,75 puntos] Expresa mediante integrales el area del recinto anterior.
c)[1 punto] Calcula el area.

Ejercicio 3.- Sea A una matriz 3 x 3 tal que det(24) = 8.
a) [0,5 puntos] ;Cudnto vale det(4)?

b) [0,75 puntos] Siendo B la matriz que se obtiene de A multiplicando por 3
la primera fila y por —1 la tercera, ;cuanto vale det(B)?

c) [1,25 puntos] Determina los valores de x para los que la siguiente matriz A
verifica que det(24) = 8,

X 1 1
A=<x+1 2 2)
X —x+2 1

Ejercicio 4.- Considera los puntos A(1, 1, 1), B(0,-2, 2), C(-1,0,2) y D(2,-1, 2).
a) [1 punto] Calcula el volumen del tetraedro de vértices 4, B, Cy D.

b) [1,5 puntos] Determina la ecuacion de la recta que pasa por D y es
perpendicular al plano determinado por los puntos 4, B,y C.




Instrucciones:
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a) Duracién: 1 hora y 30 minutos.

b) Tienes que elegir entre realizar inicamente los cuatro ejercicios de la Opcién A o realizar Ginicamente los
cuatro ejercicios de la Opcion B.

c) La puntuacién de cada pregunta esta indicada en la misma.

d) Contesta de forma razonada y escribe ordenadamente y con letra clara.

Universid MATEMATICAS 11 e) Se permitira el uso de calculadoras que no sean programables, graficas ni con capacidad para almacenar o
transmitir datos. No obstante, todos los procesos conducentes a la obtencién de resultados deben estar
suficientemente justificados.

, 2017 -2 ,
OPCION A OPCION B

Ejercicio 1.-[2,5 puntos] Calcula la funciéon polinémica, de grado 3, de la
que se sabe que tiene un extremo relativo en el punto (0, 2) y que la
tangente a su grafica en el punto de abscisax=1eslarectax+y=3.

Ejercicio 2.-[2,5 puntos] Calcula
3
1
f ———dx (sugerenciat = x)
0 1+ Vx
Ejercicio 3.- Considera el sistema de ecuaciones lineales dado por AX = B
siendo
1 -1 1 x 1
A=(1 m m|, X=<y> y B=(1
m 1 3 z m

a) [1,5 puntos] Discute el sistema segun los valores de m.
b) [1 punto] Para m = 2, si es posible, resuelve el sistema dado.

Ejercicio 4.- Sea Tt el plano determinado por los puntos A(1, 0,0),B(0,1,0)y

C (0, 0, ), siendo A un numero real, y sea r la recta dada por r =
{ y—z=3
—x+2y=3

a) [1,25 puntos] Halla la ecuacién del plano que pasa por A y contiene ar.
b) [1,25 puntos] Estudia la posicién relativa de r y m segtin los valores de A.

102

L . ., . 4
Ejercicio 1.- Considera la funciéon definida por f(x) = —x + zparax# 0.

a) [1 punto] Estudia y determina las asintotas de la grafica de f.

b) [1 punto] Determina los intervalos de crecimiento y de decrecimiento
de fy calcula sus extremos relativos (abscisas donde se obtienen y valores
que se alcanzan).

c) [0,5 puntos] Esboza la grafica de f.

Ejercicio 2.-[2,5 puntos] Calcula
T x2+4+1
e
Ejercicio 3.- Considera las matrices
1 0 m-—1 -1 0 1
A=<0 m-—1 2—m> y B=(1 -1 0)
0 -1 2-m 0 1 -1

a) [1 punto] Determina los valores de m para los que la matriz A no tiene
inversa.

b) [1,5 puntos] Para m = 1, calcula, si existe, la matriz X que verifica la
igualdad A"'XA + I = B, siendo I la matriz identidad.

Ejercicio 4.- Considera el punto P (-1, 0, 1), el vector i = (1, 2, 1) y el plano 1t
de ecuacién y = 0.

a) [1,25 puntos] Halla la ecuaciéon de la recta que pasa por P, esta
contenida en Ty cuyo vector director es perpendicular a u.

b) [1,25 puntos] Determina la ecuaciéon del plano que pasa por P, es
perpendicular a 'y del que u es un vector director.
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a) Duracién: 1 hora y 30 minutos.

b) Tienes que elegir entre realizar inicamente los cuatro ejercicios de la Opcién A o realizar Ginicamente los
cuatro ejercicios de la Opcion B.

c) La puntuacién de cada pregunta esta indicada en la misma.

d) Contesta de forma razonada y escribe ordenadamente y con letra clara.

Universidades PGbicas MATEMATICAS I e) Se permitira el uso de calculadoras que no sean programables, graficas ni con capacidad para almacenar o
' ' transmitir datos. No obstante, todos los procesos conducentes a la obtencién de resultados deben estar
suficientemente justificados.
, 2017 -3 ,
OPCION A OPCION B
Ejercicio 1.- Se sabe que la funcién f: R - R dada por Ejercicio 1.-[2,5 puntos] Calcula
3x + 2 st x <0 I 1 cosx
f(x) ={x*+2acos(x) si 0<x<m P (; T senx
ax?+b si x=m

es continua.

a) [1,5 puntos] Determina a y b.

b) [1 punto] Estudia la derivabilidad de f.

Ejercicio 2.- Considera la funcién dada por f(x) = \/rlxl parax € [-3, 3].
a) [0,5 puntos] Expresa la funcién f definida a trozos.

b) [2 puntos] Halla f_33f(x)dx

-2 0 0 2 1 2
Ejercicio 3.- Consideralas matricesA = 1 1 0 yB=|0 -1 5
4 2 =2 0 0 2

a) [1,25 puntos] Calcula la matriz inversa de (4 + B).

b) [1,25 puntos] Calcula el determinante de 2471(4 + B)¢, siendo (4 + B)®
la matriz traspuestade A + B.

Ejercicio 4.-Considera los vectores u = (2, 3, 4), v = (-1, -1, -1) y
w = (-1, A, =5) siendo A un nimero real.

a) [1,25 puntos] Halla los valores de A para los que el paralelepipedo
determinado por i, ¥ y W tiene volumen 6 unidades cibicas.

b) [1,25 puntos] Determina el valor de A para el que 4, v y W son
linealmente dependientes.
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Ejercicio 2.-[2,5 puntos] Sea f:R — R la funcion definida por f(x) =
x arctan(x). Determina la primitiva de f cuya grafica pasa por el punto (0, ).

Ejercicio 3.-[2,5 puntos] Considera las matrices
1 2 1 1 0
A=<2 1>, B=(§ _11 1) y c=<—1 2 1)
0 1 1 -1 1
Determina, si existe, la matriz X que verifica que ABX - 2C = CX.

Ejercicio 4.- Sea r la recta que pasa por A(4, 3, 6) y B(-2, 0, 0) y sea slarecta

x = 2+
dada por {y = A
z = 1-22

a) [1,25 puntos] Determina la posicién relativa de ry s.
b) [1,25 puntos] Calcula, si existen, los puntos C de s tales que los vectores
CA y CE son ortogonales.
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UNIVERSIDADES DE ANDALUCIA
PRUEBA DE ACCESO A LA UNIVERSIDAD

a) Duracién: 1 hora y 30 minutos.

b) Tienes que elegir entre realizar inicamente los cuatro ejercicios de la Opcién A o realizar Ginicamente los
cuatro ejercicios de la Opcion B.

c) La puntuacién de cada pregunta esta indicada en la misma.

d) Contesta de forma razonada y escribe ordenadamente y con letra clara.

Universid MATEMATICAS 11 e) Se permitira el uso de calculadoras que no sean programables, graficas ni con capacidad para almacenar o
transmitir datos. No obstante, todos los procesos conducentes a la obtencién de resultados deben estar
suficientemente justificados.

. 2017 - 4 )
OPCION A OPCION B
Ejercicio 1.- Se considera la funcién fdada por f(x) = —3x%+2 parax # 1 Ejercicio 1.-[2,5 puntos] Una cuerda de un metro de longitud se divide en dos
x-1 trozos con los que se construyen un cuadrado y una circunferencia
a) [1,5 puntos] Estudia y calcula las asintotas de la grafica de f. respectivamente.

b) [1 punto] Determina los intervalos de crecimiento y de decrecimiento de f.
Ejercicio 2.-Sea f'la funcion definida como f(x) = (x + 2) Inx para x > 0,
donde In (x) representa al logaritmo neperiano de x.

a) [1,75 puntos] Calcula [ f(x)dx

b) [0,75 puntos] Encuentra la primitiva de f cuya grafica pasa por el punto
(1, 0).

Ejercicio 3.- Considera las matrices

-1 1 2 1 x
—2 2 4, B=|2])|, M=(-1 1 2) y X=<y>
1 -1 -2 -1 z

a) [0,75 puntos] Calcula BM.

b) [1 punto] Razona si el sistema dado por AX = B tiene solucién o no y, en
caso afirmativo, cuantas soluciones tiene.

c) [0,75 puntos] Resuelve AX = B.

A=

Ejercicio 4.- Considera las rectas dadas por
“W-—z+1=0 Y TP 7
z=2

a) [1,75 puntos] Determina la ecuacion de la recta que
perpendicularmentearyas.

corta

b) [0,75 puntos] Halla la distancia entre las rectasrys.
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Determina, si es posible, las longitudes de los trozos para que la suma de las
areas sea minima.

Ejercicio 2.-
a) [2 puntos] Halla

2
x
_* o \
f(l +x3)3/2 dx (sugerenciat =1+ x3)
b) [0,5 puntos] Halla la primitiva cuya gréfica pasa por (2, 0).

Ejercicio 3.- Considera el siguiente sistema de ecuaciones

3x + ky = 1
{2x—y+kz =1
x—=3y+2z = 1

del que se sabe que para un cierto valor de k es compatible indeterminado.
a) [1,5 puntos] Determina el valor de k.

b) [1 punto] Resuelve el sistema para k = 1.

Ejercicio 4.- Considera los puntos A(1, 3, -1) y B(3, -1, -1).

a) [1,75 puntos] Determina la ecuacion del plano respecto del cual B es el
simétrico de A.

b) [0,75 puntos] Siendo C (5, 1, 5), calcula el area del tridngulo de vértices 4,
ByC.




Instrucciones:

a) Duracién: 1 hora y 30 minutos.

b) Tienes que elegir entre realizar inicamente los cuatro ejercicios de la Opcién A o realizar Ginicamente los

UNIVERSIDADES DE ANDALUCIA
PRUEBA DE ACCESO A LA UNIVERSIDAD

cuatro ejercicios de la Opcion B.
c) La puntuacién de cada pregunta esta indicada en la misma.
d) Contesta de forma razonada y escribe ordenadamente y con letra clara.

un MATEMATICAS 11 e) Se permitira el uso de calculadoras que no sean programables, graficas ni con capacidad para almacenar o
transmitir datos. No obstante, todos los procesos conducentes a la obtencién de resultados deben estar
suficientemente justificados.

OPCION B
OPCION A 2017-]

Ejercicio 1.-[2,5 puntos] Se quiere hacer una puerta rectangular
coronada por un semicirculo como el de la figura. El hueco de la A
puerta tiene que tener 16 metros cuadrados. Si es posible, [
determina la base x para que el perimetro sea minimo.

Ejercicio 2.-Considera la regién limitada por las curvas y=2x? e
y=—x?+4x

a) [0,75 puntos] Esboza la grafica de la regién dada, hallando los puntos de
corte de ambas curvas.

b) [0,75 puntos] Expresa el d&rea como una integral.

c) [1 punto] Calcula el area.

-2 =2 0 X
Ejercicio 3.-Considera A = <—2 1 0 > yX = <y>
0 0 =2 z

a) [1 punto] Determina los valores de A para los que la matriz A + Al no tiene
inversa (I es la matriz identidad).

b) [1,5 puntos] Resuelve AX = —3X. Determina, si existe, alguna solucién con
x =1

x=1+3t
Ejercicio 4.- Considera el punto P(1, -1, 0) y larecta r dada por {y =-2

z = t

a) [1,25 puntos] Determina la ecuacién del plano que pasa por P y contiene ar.
b) [1,25 puntos] Halla las coordenadas del punto simétrico de P respecto de r.
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2
Ejercicio 1.- Considera la funcidn f definida por f(x) = xle parax=1.

a) [1 punto] Estudia y determina las asintotas de la grafica de f.

b) [1,5 puntos] Estudia y determina los intervalos de crecimiento y los
intervalos de decrecimiento de f. Calcula los extremos relativos de f (abscisas
donde se obtienen y valores que se alcanzan).

Ejercicio 2.-[2,5 puntos] Calcula
16 dx

1 Vx + Vx

(sugerencia: t = Vx)

Ejercicio 3.- Sabemos que el coste de 3 lapices, 1 rotulador y 2 carpetas es de 15
euros, mientras que el de 2 lapices, 4 rotuladores y 1 carpeta es de 20 euros.

a) [1,5 puntos] Sabiendo que 1 lapiz y 7 rotuladores cuestan 25 euros
;podemos deducir el precio de cada uno de los articulos? Razona la respuesta.

b) [1 punto] Si por el precio de una carpeta se pueden comprar 10 lapices
;cuanto cuesta cada uno de los articulos?

Ejercicio 4.- Considera los vectores 1 = (1,0, 1), ¥ = (0, 2, 1) y w = (m, 1, n).

a) [1,25 puntos] Halla m y n sabiendo que %, ¥ y W son linealmente
dependientes y que W es ortogonal a u.

b) [1,25 puntos] Para n = 1, halla los valores de m para que el tetraedro
determinado por i, ¥ y W tenga volumen 10 unidades cubicas.
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a) Duracién: 1 hora y 30 minutos.

b) Tienes que elegir entre realizar inicamente los cuatro ejercicios de la Opcién A o realizar Ginicamente los
cuatro ejercicios de la Opcion B.

c) La puntuacién de cada pregunta esta indicada en la misma.

d) Contesta de forma razonada y escribe ordenadamente y con letra clara.

un MATEMATICAS 11 e) Se permitira el uso de calculadoras que no sean programables, graficas ni con capacidad para almacenar o
transmitir datos. No obstante, todos los procesos conducentes a la obtencién de resultados deben estar
suficientemente justificados.

OPCION A 2017-5 OPCION B
Ejercicio 1.-[2,5 puntos] Una imprenta recibe un encargo para realizar una Ejercicio 1.- Considera la funcién f: R — R definida por
tarjeta rectangular con las siguientes caracteristicas: la superficie eX fe X
rectangular que debe ocupar la zona impresa debe ser de 100 cm?, el margen flx) = 5

superior tiene que ser de 2 cm, el inferior de 3 cm y los laterales de 5 cm
cada uno. Calcula, si es posible, las dimensiones que debe tener la tarjeta de
forma que se utilice la menor cantidad de papel posible.

Ejercicio 2.-[2,5 puntos] Determina la funcién f:R—-R tal que
f"(x) = xe*, cuya grafica pasa por el origen de coordenadas y tiene un
extremo relativo en x = 1.

Ejercicio 3.- Considera el sistema de ecuaciones dado por AX = B siendo

1 1 1 X m
A=(2 0 3 , X=<y> y B:<2m+1>
1 3 m—2 z m-—1

a) [1,25 puntos] Discute el sistema seguin los valores de m.

b)[1,25 puntos] Para m = 2, calcula, si es posible, una solucién del sistema
anterior parala que z=17.

Ejercicio 4.- Los puntos A(1, 1, 1), B(2, 2, 2) y C(1, 3, 3) son vértices
consecutivos de un paralelogramo ABCD.

a) [1 punto] Calcula el area del paralelogramo.
b) [1 punto] Halla la ecuacién general del plano que contiene a dicho paralelogramo.
c) [0,5 puntos] Calcula las coordenadas del vértice D.
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a) [2 puntos] Estudia y determina los intervalos de crecimiento y los
intervalos de decrecimiento de f. Calcula los extremos relativos de f (abscisas
donde se obtienen y valores que se alcanzan).

b) [0,5 puntos] Halla la ecuacién de la recta normal a la grafica de f en el
punto de abscisa x = 0.

Ejercicio 2.- Considera el recinto del primer cuadrante limitado por el eje OX,
larectay = x,lagraficay = 13 ylarectax = 3.
X

a) [0,5 puntos] Haz un esbozo del recinto descrito.
b) [1,5 puntos] Calcula el area del recinto.

) [0,5 puntos] Si consideras la grafica y = % en lugar de y = x—13 el area del

recinto correspondiente ;serd mayor o serd menor que la del recinto inicial?
;por qué?

k 0 k
Ejercicio 3.- Considera A = (k +1 k 0 >
0 k+1 k+1
a) [1,5 puntos] Discute el rango de A segun los valores de k.
b) [1 punto] Para k = 1, calcula el determinante de 2(4*A~1)2%17, siendo At la
traspuesta de A.
x—2y=-5
z=2
a) [1,25 puntos] Determina la ecuacién del plano que pasa por Py contiene ar.

Ejercicio 4.- Considera el punto P(0, 1, 1) y la recta r dada por {

b) [1,25 puntos] Halla las coordenadas del punto simétrico de P respecto de r.
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a) Duracién: 1 hora y 30 minutos.

b) Tienes que elegir entre realizar inicamente los cuatro ejercicios de la Opcién A o realizar Ginicamente los
cuatro ejercicios de la Opcion B.

c) La puntuacién de cada pregunta esta indicada en la misma.

d) Contesta de forma razonada y escribe ordenadamente y con letra clara.

Universidades Pab MATEMATICAS I e) Se permitira el uso de calculadoras que no sean programables, graficas ni con capacidad para almacenar o
' ' transmitir datos. No obstante, todos los procesos conducentes a la obtencién de resultados deben estar
suficientemente justificados.
OPCION A 2018-1 OPCION B
Ejercicio 1. Se desea construir un rectangulo, como |y =4 -2 y=1x Ejercicio 1.- Considera la funcién f: R — R dada por
e'l de la figura, 'de area méx.ima. La base esta 3 .’/'/ —xe* 1 si  x<0
situada sobre el eje OX, un vértice esta en la recta % A fx)={xex! si 0<x<1
y =xyelotro, en larectay=4 - x. Se pide: v xel™® i 1< x

a) [0,25 puntos] Halla la altura del rectangulo en
funcion de a (ver la figura). -
b) [1 punto] Halla la base del rectdngulo en s
funcién de a. - .

c) [1,25 puntos] Encuentra el valor de a que hace maximo el area del rectangulo.

--W.h

Ejercicio 2. Sea f: R - R la funcién definida por f(x) = e?™*.

a) [0,75 puntos] Calcula la ecuacion de la recta tangente a la grafica de fen el
punto de abscisa x = 2.

b) [0,5 puntos] Esboza el recinto limitado por la grafica de f, el eje de
ordenadas ylarectax +y = 3.

c) [1,25 puntos] Calcula el area del recinto indicado.

Ejercicio 3. Considera las matrices

2 -1 2 -1 X
(i D). o-(3) 5 x-()
20 -1 1 0 z
a) [1,25 puntos] Discute el rango de A segun los valores del parametro A.
b) [1,25 puntos] Para A = -2, estudia y resuelve el sistema dado por AX=B

Ejercicio 4.- Considera el plano 1t de ecuacién x + 2y +z = 6.

a) [1 punto] Determina la recta perpendicular a T que pasa por el origen de
coordenadas.

b) [0,5 puntos] Halla el punto simétrico del origen de coordenadas con respecto a .

c) [1 punto] Calcula el volumen del tetraedro determinado por el origen de
coordenadas y los puntos de corte de 1 con los ejes de coordenadas.
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a) [1 punto] Estudia la derivabilidad de fenx=0 yenx=1.
b) [1,5 puntos] Estudia la existencia de asintotas horizontales de la grafica de f

Ejercicio 2.- Considera la funciéon f: (—2 +00) — R definida porf(x) =
In(2x + e), donde In denota logaritmo neperiano.

a) [0,75 puntos] Haz un esbozo de la grafica de f calculando sus puntos de
corte con los ejes coordenados.

b) [1,75 puntos] Calcula el area del recinto limitado por la grafica de fy los
ejes de coordenadas

Ejercicio 3.-[2,5 puntos] Considera las matrices

-1 0 0 -2 2 -1 1
A=<0 0 —1), B=<1 0 1>, C=(—2>, yD=(4 -5 6)
0 -1 0 -1 2 -2 3

Determina, si existe, la matriz X que verifica que A2X — BA + X = CD.
Ejercicio 4.- Considera las rectas r y s dadas por

x=4+t
r=x—2=y—2=z y s=jy=4+t
z= mt

a) [1 punto] Determina m para que ry s sean paralelas.

b) [0,5 puntos] Halla, si existe, un valor de m para el que ambas rectas sean
la misma.

c) [1 punto] Para m = 1, calcula la ecuacién del plano que contieneary as.
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b) Tienes que elegir entre realizar inicamente los cuatro ejercicios de la Opcién A o realizar Ginicamente los
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cuatro ejercicios de la Opcion B.
c) La puntuacién de cada pregunta esta indicada en la misma.
d) Contesta de forma razonada y escribe ordenadamente y con letra clara.

Universid MATEMATICAS 11 e) Se permitira el uso de calculadoras que no sean programables, graficas ni con capacidad para almacenar o
transmitir datos. No obstante, todos los procesos conducentes a la obtencién de resultados deben estar
suficientemente justificados.

OPCION A 2018-2 OPCION B
Ejercicio 1.-Se desea construir una canaleta, para la recogida de agua, cuya Ejercicio 1.-Sea fla funcién definida por
seccidn es como la de la figura. La base y los costados deben medir 10 cm y e*
se trata de darle la inclinaciéon adecuada a los costados para obtener una flx) = r—1 para x #1

seccion de area maxima. Se pide:
a) [0,25 puntos] Halla la altura de la canaleta en funcién de X (Ver la flgura)
b) [0,75 puntos] Halla el area de la secciéon de la
canaleta en funcién de x.

c) [1,5 puntos] Encuentra el valor de x que hace
méaximo dicho area.

Ejercicio 2.-[2,5 puntos] Determina la funcién f: (1, +o0) - R sabiendo qué

" _ 1
f (x) - (x_l)z
punto de abscisax=2esy=x+ 2.

y que la ecuacién de la recta tangente a la grafica de fen el
Ejercicio 3.- Considera las matrices
1 1 1
A=(0 1 0), B=
0 0 1

0
< 1 ) yCc=(01 1 2)
-1
a) [1 punto] Calcula 42018,

b) [1,5 puntos] Determina, si existe, la matriz X que verifica A(X + 21 ) = BC
donde I es la matriz identidad.

Ejercicio 4.- Considera las rectas ry s dadas por

={x+y=z+4 {x—Z—O
"Flx+2y=7 Y STly+3=0

a) [1 punto] Estudia y determina la posicién relativade ry s.
b) [1,5 puntos] Determina la recta perpendicular cominaryas.
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a) [0,75 puntos] Estudia y determina las asintotas de la grafica de f.

b) [1 punto] Determina los intervalos de crecimiento y de decrecimiento de
fy halla sus maximos y minimos relativos (puntos en los que se obtienen y
valores que alcanza la funcién).

c) [0,75 puntos] Esboza la grafica de findicando sus puntos de corte con los
ejes coordenados.

Ejercicio 2.-Sea f: R — R la funcidon definida por f(x) = x cos (’2—6)

a) [1,75 puntos] Calcula [ f(x)dx
b) [0,75 puntos] Encuentra la primitiva de f cuya grafica pasa por el punto (0, 1).
Ejercicio 3.- Considera el siguiente sistema de ecuaciones

x+y+mz=1

x+my+z=1

x+2y+4z=m
a) [1,75 puntos] Discute el sistema en funcién del parametro m.
b) [0,75 puntos] Si es posible, resuelve el sistema para m = 1.
Ejercicio 4.- Considera los puntos A(2, -1, -2) y B(-1, -1, 2), y larecta r dada por

1_y—l_z—l
AT T

a) [1 punto] Determina los puntos del segmento AB que lo dividen en 3
segmentos de la misma longitud.

b) [1,5 puntos] Determina un punto C de r de forma que el tridngulo ABC sea
rectangulo en C.
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cuatro ejercicios de la Opcion B.
c) La puntuacién de cada pregunta esta indicada en la misma.
d) Contesta de forma razonada y escribe ordenadamente y con letra clara.

Universidades PGbicas MATEMATICAS I e) Se permitira el uso de calculadoras que no sean programables, graficas ni con capacidad para almacenar o
' ' transmitir datos. No obstante, todos los procesos conducentes a la obtencién de resultados deben estar
suficientemente justificados.
OPCION A 2018-3 OPCION B

Ejercicio 1.-[2,5 puntos] Calcula
_tg(x) —x
lim —————
x-0x — sen(x)
Ejercicio 2.- Considera las
—x2—x+3yg(x) = |x|

funciones fy g :R - R definidas por f(x) =

a) [1,25 puntos] Esboza el recinto limitado por las graficas de fy g y calcula
los puntos de corte entre ambas graficas.

b) [1,25 puntos] Calcula el area del recinto descrito en el apartado anterior.

1 2 3
Ejercicio 3.-Considera la matriz M=<6 0 3). Sabiendo que el
X y z

determinante de M es 2, calcula los siguientes determinantes e indica las
propiedades que utilices:

a) [0,75 puntos] El determinante de la matriz 5M*.

2 0 1 1 x+6 x
b) [0,75 puntos] [1 2 3| c)[1 punto]|2 y y
Xy z 3 z+3 z

Ejercicio 4.- Sea r la recta que pasa por los puntos A(3, 6, 7) y B(7, 8, 3) y sea
slarecta dada por
x—4y—z=-10
{Bx —4y+z=-2
a) [1,25 puntos] Determina la posicidn relativa de ry s.
b) [1,25 puntos] Calcula la distancia entre ry s.
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Ejercicio 1.-[2,5 puntos] Se desea construir una caja sin tapadera de base
cuadrada. El precio del material es de 18 euros/m2 para los laterales y de 24
euros/m? para la base. Halla las dimensiones de la caja de mayor volumen
que se puede construir si disponemos de 50 euros.

Ejercicio 2.- Se sabe que la funcion f: (0, +) — R dada por

vax si 0<x<8
fx) ={x2-32
Si x>8
x—4
es continua.
a) [0,5 puntos] Determina a.
b) [2 puntos] Para a = 8, calcula f010 fx)dx
0 -1 -2
Ejercicio 3.-ConsideralamatrizA=(0 2 0
1 1 3

a) [0,75 puntos] Halla, si existe, la inversa de A.

b) [1,25 puntos] Determina los valores de m tales que (A — ml) tiene inversa
(I es la matriz identidad).

c) [0,5 puntos] Calcula el rango de (A — 21).

Ejercicio 4.-
a) [1,25 puntos] Determina la ecuacion del plano que pasa por el punto
A(0,1,0) y es perpendicular a la recta r dada por

+2
x+1= yre_ z—1
2
b) [1,25 puntos] Calcula el area del tridngulo cuyos vértices son los puntos

de corte del plano de ecuacién 2x + 3y + 4z = 12 con los ejes coordenados
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cuatro ejercicios de la Opcion B.
c) La puntuacién de cada pregunta esta indicada en la misma.
d) Contesta de forma razonada y escribe ordenadamente y con letra clara.

un MATEMATICAS 11 e) Se permitira el uso de calculadoras que no sean programables, graficas ni con capacidad para almacenar o
transmitir datos. No obstante, todos los procesos conducentes a la obtencién de resultados deben estar
suficientemente justificados.

OPCION A 2018 -4 OPCION B

Ejercicio 1.-[2,5 puntos] Considera un tridngulo
isésceles en el que el lado desigual mide 8 cm y la altura
correspondiente mide 5 cm. Calcula las dimensiones del
rectangulo de area maxima que se puede inscribir en
dicho triangulo (ver figura).

Ejercicio 2.- Siendo a > 1, considera el rectangulo de vértices A(1, 0), B(1, 1),
- L . 1

C (a, 1) y D(a, 0). La grafica de la funcién f definida por f(x) = — barax # 0

divide al rectangulo anterior en dos recintos.

a) [0,5 puntos] Haz un esbozo de la grafica de fy del rectangulo descrito.

b) [2 puntos] Determina el valor de a para el que los dos recintos descritos
tienen igual area.

Ejercicio 3.- Considera las matrices

2 00 X
A= (1 2 1> y X= (y)
1 0 3 z
a) [1,5 puntos] Discute el sistema dado por AX = mX segun los valores del

parametro m.

b) [0,5 puntos] Da la solucién del sistema en los casos en que es compatible
determinado.

c) [0,5 puntos] Para m = 3 resuelve el sistema y halla, si es posible, una
soluciénenlaquex+y+z=3.

Ejercicio 4.- Se sabe que los puntos A(-1, 2, 6) y B(1, 4, -2) son simétricos
respecto de un plano .

a) [0,75 puntos] Calcula la distancia de A a .
b) [1,75 puntos] Determina la ecuacién general del plano .
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Ejercicio 1.-[2,5 puntos] Sea f: R — R la funcién definida por f (x) = x + xe~

a) [1,25 puntos] Calcula la ecuacion de la recta tangente a la grafica de f que
es paralelaalarectax-y+1=0.

b) [1,25 puntos] Estudia y determina las asintotas de la grafica de f.
Ejercicio 2.-[2,5 puntos] Calcula

fln2 1
o 1+e*

donde In denota logaritmo neperiano (sugerencia t = e*).

dx

Ejercicio 3.- Considera el siguiente sistema de ecuaciones
X—z = m
{ my + 3z = 1
4x+y—-—mz = 5
a) [1,5 puntos] Discttelo segun los valores del parametro m.

b) [1 punto] Para m = 1 resuelve el sistema y encuentra, si es posible, una
solucién parala que seax=z.

Ejercicio 4.- Considera las rectas r y s dadas por
x =2t
— _[xt+ty=2
z=0

a) [1,75 puntos] Determina
perpendicularmente aryas.

la ecuaciéon de la recta que corta

b) [0,75 puntos] Calcula la distancia entre las rectas dadas.
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a) Duracién: 1 hora y 30 minutos.

b) Tienes que elegir entre realizar inicamente los cuatro ejercicios de la Opcién A o realizar Ginicamente los
cuatro ejercicios de la Opcion B.

c) La puntuacién de cada pregunta esta indicada en la misma.

d) Contesta de forma razonada y escribe ordenadamente y con letra clara.

Universidades PGbicas MATEMATICAS I e) Se permitira el uso de calculadoras que no sean programables, graficas ni con capacidad para almacenar o
' ' transmitir datos. No obstante, todos los procesos conducentes a la obtencién de resultados deben estar
suficientemente justificados.
OPCION A 2018-] OPCION B

Ejercicio 1.-[2,5 puntos] Halla los coeficientes a, b y ¢ sabiendo que la
funcién f:R — R definida por f(x) = x3 + ax? + bx + c tiene en x = 1 un
punto de derivada nula que no es extremo relativo y que la grafica de f pasa
por el punto (1, 1).

Ejercicio 2.- Considera las funciones fy g: R - R dadas por f(x) = 6x — x?
y g(x) = |x* — 2x].

a) [1,25 puntos] Esboza el recinto limitado por las graficas de fy g y calcula
los puntos de corte de dichas graficas.

b) [1,25 puntos] Calcula el area del recinto limitado por las graficas de fy g.

Ejercicio 3.- Considera el siguiente sistema de ecuaciones

x+2y+(m+3)z = 3
x+y+z = 3m
2x +4y+3(m+1)z = 8

a) [1,75 puntos] Disctitelo segtn los valores del parametro m.
b) [0,75 puntos] Resuelve el sistema para m = -2.
Ejercicio 4.- Considera los puntos P (1, 0, -1), Q(2, 1, 1) y la recta r dada por
z+2
-2
a) [1,25 puntos] Determina el punto simétrico de P respecto de r.

x—S:y:

b) [1,25 puntos] Calcula el punto de r que equidistade Py Q
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Ejercicio 1.-[2,5 puntos] Determina k sabiendo que la funciéon f:R - R
definida por

3—kx? si x<1
= 2
fe) E si x>1

es derivable.
2

Ejercicio 2.- Considera las funciones f y g: R — R definidas por g(x) = — xT y
f(x) =3 —x2
a) [1 punto] Calcula la ecuacion de la recta tangente a la grafica de f en el
punto de abscisa x = 1 y comprueba que también es tangente a la grafica de
g- Determina el punto de tangencia con la grafica de g.
b) [0,75 puntos] Esboza el recinto limitado por la recta y = 4 - 2x y las graficas
de fy g. Calcula todos los puntos de corte entre las graficas (y la recta).
) [0,75 puntos] Calcula el area del recinto descrito en el apartado anterior.
Ejercicio 3.-
a) [1,5 puntos] Justifica que es posible hacer un pago de 34,50 euros
cumpliendo las siguientes restricciones:
¢ utilizando nicamente monedas de 50 céntimos de euro, de 1 euro y de 2 €;
e setienen que utilizar exactamente un total de 30 monedas;
¢ tiene que haber igual nimero de monedas de 1 € como de 50 cts y 2 € juntas.
¢;De cuantas maneras y con cuantas monedas de cada tipo se puede hacer el pago?
b) [1 punto] Si se redondea la cantidad a pagar a 35 euros, justifica si es
posible o no seguir haciendo el pago bajo las mismas condiciones que en el
apartado anterior.
Ejercicio 4.- Considera el punto P (2, -1, 3) y el plano Tt de ecuacién 3x + 2y + z=5.

a) [1,75 puntos] Calcula el punto simétrico de P respecto de .
b) [0,75 puntos] Calcula la distanciade Pam
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a) Duracién: 1 hora y 30 minutos.

b) Tienes que elegir entre realizar inicamente los cuatro ejercicios de la Opcién A o realizar Ginicamente los
cuatro ejercicios de la Opcion B.

c) La puntuacién de cada pregunta esta indicada en la misma.

d) Contesta de forma razonada y escribe ordenadamente y con letra clara.

un MATEMATICAS 11 e) Se permitira el uso de calculadoras que no sean programables, graficas ni con capacidad para almacenar o
transmitir datos. No obstante, todos los procesos conducentes a la obtencién de resultados deben estar
suficientemente justificados.

OPCION A 2018-5 OPCION B

Ejercicio 1.- [2,5 puntos] Considera la funcién f: R — R definida por

ax?+bx+c si x<0
={e*—e™*—-2x
fe) — si x>0
x — sen(x)
Determina g, b y c sabiendo que fes continua, alcanza un maximo relativo en
x = -1y larecta tangente a la grafica de fen el punto de abscisa x = -2 tiene
pendiente 2.
Ejercicio 2.- [2,5 puntos] Considera la funcién f definida por
f(x) = axln(x) — bx para x > 0 (In denota la funcién logaritmo neperiano).

Determina a y b sabiendo que ftiene un extremo relativo en x =1y que

2
f f(x)dx =8In(2) — 9
1

Ejercicio 3.- Considera las siguientes matrices:

0 0 1 a b c
<0 -1 0) y B= ( 0 1 0)

1 0 O -1 0 O
a) [0,75 puntos] Determina, si existen, los valores de a, b y ¢ para los que las
matrices A y B conmutan.

b) [1 punto] Calcula A2, A3, 42017 y A2018,
c) [0,75 puntos] Calcula, si existe, la matriz inversa de A.

A=

Ejercicio 4.- Considera las rectas

x+1 y z+1 _(2x =3y =-5
2 1 3 7 :{ y—2z=—

a) [1 punto] Estudia y determina la posicion relativa de ry s.

r

b) [1,5 puntos] Calcula la distancia entre rys.
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Ejercicio 1.- Considera la funcién f definida por f(x) = aln(x) + bx? + x
para x > 0, donde In denota logaritmo neperiano.

a) [1,5 puntos] Halla a y b sabiendo que f tiene extremos relativosenx =1y
enx=2.

b) [1 punto] ;Qué tipo de extremos tiene fenx=1yenx = 2?

Ejercicio 2.- Considera la funcién f: R — R definida por f(x) = e™2*,

a) [0,75 puntos] Determina el punto de la grafica de f en el que la recta
tangente es y = -2Zex.

b) [0,5 puntos] Esboza el recinto limitado por la grafica de f, la recta y = -2ex
y el eje de ordenadas.

c) [1,25 puntos] Calcula el area del recinto descrito en el apartado anterior.

Ejercicio 3.- Considera el siguiente sistema de ecuaciones lineales
x +y +mz=m?
{ y— z=m
x+my+ z=m
a) [1,5 puntos] Discute el sistema segtin los valores del parametro m.
b) [1 punto] Resuélvelo para m = 1. Para dicho valor de m, calcula, si es
posible, una solucién en la que z = 2.

Ejercicio 4.- Considera las rectas
x—=1 y+1 _{x+nz=—2
y— z=-3

T = ==——=2z y S=

2 m
a) [1,5 puntos] Halla los valores de m y n para los que r y s se cortan
perpendicularmente.

b) [1 punto] Para m = 3 y n = 1, calcula la ecuacién general del plano que
contienearyas.
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a) Duracién: 1 hora y 30 minutos.

b) Tienes que elegir entre realizar inicamente los cuatro ejercicios de la Opcién A o realizar Ginicamente los
cuatro ejercicios de la Opcion B.

c) La puntuacién de cada pregunta esta indicada en la misma.

d) Contesta de forma razonada y escribe ordenadamente y con letra clara.

un i e) Se permitira el uso de calculadoras que no sean programables, graficas ni con capacidad para almacenar o
MATEMATICAS 11 transmitir datos. No obstante, todos los procesos conducentes a la obtencién de resultados deben estar
suficientemente justificados.
OPCION A 2019-] OPCION B
Ejercicio 1.- Considera la funcién f definida por Ejercicio 1.- Considera la funcién f: R = R definida por f(x) = (x — a)e”.

x2+3x+4 a) [1,25 puntos] Determina a sabiendo que la funcién tiene un punto critico

f(x) =————=— para x=+-1 -0

2x +2 enx=0.

(a) [1,5 puntos] Estudia y halla las asintotas de la grafica de f.
(b) [1 punto] Determina los intervalos de crecimiento y de decrecimiento de f.

1+ex. Halla la
1—eX

primitiva de f cuya grafica pasa por el punto (1, 1). (Sugerencia: cambio de
variable t = e¥)

Ejercicio 2.-Sea la funcién f: (0, +o) — R definida por f(x) =

Ejercicio 3.-[2,5 puntos] Calcula todas las matrices X = ((cl Z) tales que

a + d = 1, tienen determinante 1y cumplen AX = XA, siendo 4 = ((1) _01)

x-2 -2 z-1
recta r=—-=2°= - v los planos

Ejercicio 4.-Considera la = 3

m=x=0ym,=y=0.

(a) [1,25 puntos] Halla los puntos de la recta r que equidistan de los planos
1 Y Ty,

(b) [1,25 puntos] Determina la posicién relativa de la recta r y la recta
interseccion de los planos m; y 5.
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b) [1,25 puntos] Para a = 1, calcula los puntos de inflexion de la grafica de f.

Ejercicio 2.- Considera las funciones f:(—2,4+o) = R, definida por
f(x) =In(x+2) (In denota la funcién logaritmo neperiano) y g:R = R,

definida por g(x) = %(x -3).
a) [1 punto] Esboza el recinto que determinan la grafica de f; 1a grafica de g,

la recta x = 1 y la recta x =3. (No es necesario calcular los puntos de corte
entre las dos graficas).

b) [1,5 puntos] Determina el area del recinto anterior.

Ejercicio 3.- [2,5 puntos] Dadas las matrices

2-m 1 2m-1 X 2m? —1
A=< 1 m 1 >, X=<y>, B=( m >.
m 1 1 z 1

considera el sistema de ecuaciones lineales dado por X*4 = Bt, donde X¢, B¢
denotan las traspuestas. Discuitelo segin los distintos valores de m.

Ejercicio 4.- Considera el triangulo cuyos vértices son los puntos A(1, 1, 0),
B(1,0,2)yC(0,2,1).

(a) [1,25 puntos] Halla el area de dicho triangulo.
(b) [1,25 puntos] Calcula el coseno del angulo en vértice A.




