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OPCION A

EJERCICIO 1
a) (2 puntos) Tres amigos, Marcos, Luis y Miguel, son aficionados a la musica. Entre los
tres poseen un total de discos compactos (CD) comprendido entre 16 y 22. Marcos presta
4 CD a Miguel, Luis presta 1 CD a Marcos y Miguel presta 2 CD a Luis, con lo cual los tres
amigos tienen ahora el mismo nimero de CD. ;Cuantos CD pueden tener en total?
b) (1 punto) Si A y B son dos matrices cualesquiera, ;es correcta la siguiente cadena de
igualdades?

(A+B)(A-B)=A(A-B)+B(A-B)=AA-AB+BA-BB=A2-AB+BA-B2=A%2-B2
Justifique la respuesta.

EJERCICIO 2

Un rectangulo mide 8 dm de largo y 4 dm de ancho. De cada esquina se recorta un
cuadrado de lado x, con el fin de hacer una caja sin tapa.

a) (1 punto) Calcule el volumen de la caja en funcién de x.

b) (1 punto) Halle x para que el volumen sea maximo.

¢) (1 punto) Halle dicho volumen.

EJERCICIO 3

Parte |
Ana, Juan y Raul, que estan esperando para realizar una consulta médica, sortean, al
azar, el orden en que van a entrar.
a) (0.75 pts) Calcule la probabilidad de que los dos tltimos en entrar sean hombres.
b) (1.25 puntos) Determine si son independientes los sucesos S1y S2, siendo
S1: “la mujer entra antes que alguno de los hombres”
S2 : “los dos hombres entran consecutivamente”.

Parte II

Se ha tomado una muestra de los precios de un mismo producto alimenticio en 16
comercios, elegidos al azar en un barrio de una ciudad, y se han encontrado los
siguientes precios:

95, 108,97, 112,99, 106,105,100,99, 98, 104,110,107,111,103,110.
Suponiendo que los precios de este producto se distribuyen segin una ley normal de
varianza 25 y media desconocida,

a) (1 punto) ;cual es la distribucion de la media muestral?
b) (1 punto) Determine el intervalo de confianza, al 95%, para la media poblacional.

OPCION B
EJERCICIO 1
(3 puntos) Un trabajador de una fabrica de envases de cartén hace cajas de dos tipos. Para
hacer una caja del primer tipo, que vende a 12 pta, gasta 2 m de cinta adhesiva y 0.5 m de
rollo de papel de cartén. Para hacer una del segundo tipo, que se vende a 8 pta, gasta 4 m
de cinta adhesiva y 0.25 m del mismo rollo de papel de carton.
Si dispone de un rollo de cinta adhesiva que tiene 440 m y otro de papel de cartén de 65 m,
jcuantas cajas de cada tipo deben hacerse para que el valor de la produccion sea maximo?

EJERCICIO 2
La siguiente funcién f(x) =%(—x2 +100x —1600)

Representa el beneficio, expresado en millones de pesetas, que obtiene una empresa
por la fabricacién de x unidades de un determinado producto.

a) (1.5 puntos) Represente graficamente dicha funcién.

b) (0.75 puntos) ;Cuantas unidades hay que fabricar para que no se produzcan
pérdidas?

c) (0.75 puntos) ;Cudl es el mayor beneficio posible? ;Cuantas unidades deben
fabricarse para obtenerlo?

EJERCICIO 3

Parte [

Se dispone de un mazo de 450 fichas de estudiantes de una escuela de idiomas.

Cada estudiante cursa un solo idioma de los 3 que se imparten. El nimero de mujeres
es 3/2 del de los hombres y los estudiantes de inglés representan el 80% del
alumnado. El ndmero de estudiantes de francés duplica al de aleman. Sea M el suceso
“sacar una ficha de mujer” al extraer una ficha, al azar, del citado mazo, (andlogamente,
sean H, I, F y A sacar hombre, inglés, francés y aleman, respectivamente). Sabiendo que
M/A es el suceso seguro y que M/F y H/F son equiprobables, determine:

a) (1.5 puntos) Probabilidad de F. Probabilidad de MNI.

b) (0.5 puntos) Probabilidad de F/M.

Parte II
(2 puntos) La variable altura de las alumnas que estudian en una escuela de idiomas
sigue una distribucién normal de media 1.62 m y desviacion tipica 0.12 m. ;Cual es la
probabilidad de que la media de una muestra aleatoria de 100 alumnas sea mayor que
1.60 m?
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OPCION A

%)

a) (1.5 puntos) Suponiendo que b = 0, Halle una matriz X, de dimensién 2x2, tal que

-6 1
X-A=

b) (1.5 puntos) Suponiendo que b = 2, Halle una matriz X, de dimensién 2x2, tal que

0 3
AX=
o )

3—-x si x<0
f(x)=4x" si 0<x<2,donde “a“es un parametro real.

EJERCICIO 1

Se considera la matriz

EJERCICIO 2

Dada la funcion

x+a Ssi 2<x

«,_n

a) (0.5 puntos) Calcule el valor de “a” para que fsea continua en x = 2.
b) (1.5 puntos) Estudie la continuidad y la derivabilidad de f cuando a = 3.
¢) (1 punto) Dibuje la grafica de la funcién que se obtiene cuando a = 2.

EJERCICIO 3

Parte [

(2 puntos) Se ha observado que de cada 20 recién nacidos, 11 son nifos. La
probabilidad de que un niflo tenga los ojos azules es 0.2, mientras que la de que una
nifna los tenga azules es 0.3. Se elige, al azar, un recién nacido, ;cudl es la probabilidad
de que no tenga los ojos azules?

Parte II

El peso de los individuos de una ciudad se distribuye segin una ley normal de media
desconocida y varianza 9 kg?2.

Se ha seleccionado, en esa ciudad, una muestra aleatoria que ha dado un peso medio de
65 kg.

Con una confianza del 96% se ha construido un intervalo para la media poblacional
cuyo limite inferior ha resultado ser 62.95 kg.

(1.25 puntos) ;Cudl ha sido el tamafio de la muestra seleccionada?

(0.75 puntos) Determine el limite superior del intervalo.

OPCION B
EJERCICIO 1
(3 puntos) Un camién puede transportar, como maximo, 12 Tm por viaje. En cierto
viaje desea transportar, al menos, 5 Tm de la mercancia A y un peso de la mercancia B
que no sea inferior a la mitad del peso que transporte de A. Sabiendo que cobra 4 pta
por kilo de mercancia A y 3 pta por kilo de mercancia B, transportadas, ;cémo se debe
cargar el camion para obtener la ganancia maxima?

EJERCICIO 2

Seala funcion f:R — {2} - R, definida por f(x) = 3 + ﬁ, conx#—2.

a) (1.25 puntos) Calcule los puntos de la grafica de dicha funcién donde la tangente
tiene pendiente -1.

b) (0.75 puntos) Explique, razonadamente, si puede existir algin punto de tangente
horizontal en esta funcién.

c) (1 punto) Represente graficamente la funcién, indicando sus asintotas, crecimiento y
decrecimiento. A la vista de la grafica, indique los intervalos de concavidad y
convexidad.

EJERCICIO 3
Parte |

Una tienda vende frigorificos y ha efectuado un seguimiento de los 2000 frigorificos
vendidos durante un afio, obteniendo una relaciéon del nimero de aparatos que han
tenido alguna averia antes de los dos primeros afios, segtin 3 tipos de marcas A, By C:
A | B C

Averiada (Av) 13 | 4 3
No averiada (No Av) | 987 | 396 | 597
a) (1 punto) Comparando P(Av/A), P(Av/B), P(Av/C) digase cudl de las tres marcas ha
resultado ser la mas segura. (Nota: P = Probabilidad)

b) (1 punto) Estudie si hay dependencia entre el suceso “tener una averia” con cada
uno de los sucesos “tener una marca determinada”.

Parte II

(2 puntos) La variable X se distribuye segin una ley normal de media 10 y desviacién
tipica 3. Determine el tamafio de una muestra extraida de la poblacién, de modo que la
probabilidad de que la media muestral esté por encima de 12 sea de 0.0025.
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OPCION A
EJERCICIO 1
(3 puntos) Alumnos de dos grupos distintos, A y B, realizan un mismo examen de
Matematicas Aplicadas a las CC.SS. II.
Se sabe que la nota media en el grupo A ha sido de 4.5 puntos y de 5.4 puntos en el B.
Calcule el nimero de alumnos de cada grupo, sabiendo que los 2 grupos A y B suman
72 alumnos y que la nota media de los 72 alumnos ha sido de 4.95 puntos.

EJERCICIO 2
Calcule las funciones derivadas de las siguientes:
3
a) (1 punto) f(x)= 2x
cos(x)

b) (1 punto) g(x)= %Ln(Sx) (Ln: logaritmo neperiano)

c) (1 punto) h(x) :%esx’3

EJERCICIO 3

Parte [

En una urna hay 8 bolas negras y 5 bolas blancas.

a) (1 punto) Calcule la probabilidad de que al extraer 2 bolas, con reemplazamiento, la
12 sea negray la 22 blanca.

b) (1 punto) Calcule la probabilidad de que al extraer 2 bolas, sin reemplazamiento, la
12 sea negra y la 22 blanca.

Parte II

(2 puntos) Sea una poblacién formada por sélo 3 elementos con valores 2, 4 y 6.
Consideremos todas las muestras, con reemplazamiento, de tamafo 2.

Calcule media y desviacién tipica de la poblacién asi como de las medias muestrales.
;Qué relacion hay entre ambas medias?

OPCION B
EJERCICIO 1
(3 puntos) Determine los éptimos (maximo y minimo) de la funcién objetivo z =x — y
definida en la region determinada por las siguientes restricciones:

6x+y=23; 2x+y<2; y<25; x20; y=20.
EJERCICIO 2
4 .
Dadalafuncién  frx)=4y_2 si x<0

22 si x>0
a) (1 punto) Estudie la continuidad de esa funcién y analice su comportamiento en los
posibles puntos de discontinuidad.
b) (1 punto) Calcule la funcién derivada de f{x).
) (1 punto) Represente graficamente la funcién.

EJERCICIO 3

Parte [

Una determinada enfermedad puede estar provocada por 3 causas, A, B o C, en las
proporciones 30%, 20% y %0% respectivamente. (En cada enfermo solo se presenta
una de estas 3 causas).

El tratamiento de esta enfermedad requiere hospitalizacién en el 20% de los casos si
estd provocada por A, en el 55% si la causa es By en el 10% si la causa es C.

a) (1 punto) ;Cual es la probabilidad de que un enfermo cualquiera de la citada
enfermedad no necesite hospitalizaciéon?

b) (1 punto) Si un enfermo estd hospitalizado, ;cudl es la probabilidad de que la causa
sea A?

Parte II

(2 puntos) Un ascensor admite como peso maximo 300 kg. La poblacién de usuarios
tiene un peso que se distribuye segin una ley normal de media 70 kg y desviacién
tipica 10 kg.

Calcule la probabilidad de que 4 personas cualesquiera de dicha poblacién, que suban
al ascensor, superen el peso maximo.
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OPCION A
EJERCICIO 1
(3 puntos) De tres cantidades distintas: r < s < t, se sabe que la suma de las tres es igual
a 113; que al dividir la mayor entre la menor se obtiene un cociente igual a 6 y un resto
igual a 4, y que al dividir la mayor entre la intermedia, s, se obtiene un cociente igual a
2 y un resto igual a 6.
Calcule el valor de cada cantidad.

EJERCICIO 2
3
f(x)=92-x

4x-x* si x>1

Dada la funcién si x<1

a) (1 punto) Estudie la continuidad de la funcién.
b) (2 puntos) Represéntela graficamente, determinando previamente: cortes con los
ejes, crecimiento, extremos y asintotas.

EJERCICIO 3

Parte |

(2 puntos) El tren espafiol de alta velocidad, mas conocido como AVE, asegura tal
puntualidad, que devuelve el precio del billete a los usuarios si tiene un retraso de mas
de 5 minutos.

Supongamos que la probabilidad de que un tren AVE se retrase mas de ese tiempo es
de 0.01 cuando circula de Sevilla hacia Madrid, y de 0.017 cuando circula de Madrid a
Sevilla.

Si una persona hace un viaje de ida y vuelta en un tren AVE en el recorrido
mencionado, ;jcudl es la probabilidad de que le devuelvan dinero por motivos de
retraso?

Parte II

Una variable aleatoria X sobre una poblacién tiene de media 50 y de desviacion tipica 5.
Extraemos, aleatoriamente, de dicha poblacién 1000 muestras. Todas ellas de tamafio
64. De cada muestra calculamos su media y llamamos A al conjunto de ndmeros
formados con esas medias.

a) (1 punto) Diga, de forma razonada, qué valores se pueden esperar para la media y la
desviacion tipica de A.

b) (1 punto) ;Cudl es la probabilidad de que una de esas muestras tenga una media
comprendida entre 48.5 y 50.5?

OPCION B

EJERCICIO 1

(3 puntos) Para abonar una parcela agricola se necesitan, por lo menos, 8 kg de nitrégeno y
12 kg de fosforo. Se dispone de un producto A cuyo precio es de 30 pta/kg y que contiene
un 10% de nitrégeno y un 30% de fésforo. Existe en el mercado otro producto B que
contiene un 20% de nitrégeno y un 20% de fésforo y cuyo precio es de 40 pta/kg ;Qué
cantidad se debe tomar de A y B para abonar la parcela con el menor gasto posible
sabiendo que, como maximo, se pueden llevar a la parcela 60 kg de producto?

EJERCICIO 2
-x*  si x<0

Dada la funcién f(x)={ax+3 si 0<x<2
—— si x>2
x-3

a) (0.5 puntos) Razone si para algin valor de a la funcién es continua en x = 0.

b) (1 punto) Obtenga, si las hay, las asintotas, horizontales y verticales de la funcién.
) (1.5 puntos) Dibuje la grafica de la funcién para a = 0.

EJERCICIO 3

Parte [

Un cruce esta regulado por un semaforo. La probabilidad de que esté rojo es %, la de
que esté verde 1/3 y la de que esté en ambar 1/6.

La probabilidad de tener que detenerse cuando esta en verde es de 1/10 y la de
detenerse cuando estd en ambar es 1/2. Cuando el semaforo esta en rojo todos los
conductores se detienen.

a) (1 punto) Calcule la probabilidad de que un conductor que pase 3 veces por dicho
cruce encuentre las tres veces el semaforo en rojo.

b) (1 punto) Calcule la probabilidad de que un conductor que pase una vez tenga que
detenerse por algin motivo.

Parte II

Se sabe que la desviacion tipica de las tallas de los alumnos de una Universidad es 6 cm.
Para estimar la talla media de dichos alumnos se toma una muestra de 64 estudiantes,
resultando una media muestral de 173 cm.

a) (1 punto) Determine el intervalo de confianza de la talla media de los alumnos de la
Universidad, con un nivel de confianza de 0.97.

b) (1 punto) Calcule el tamafio muestral necesario para estimar la talla media de los
alumnos de la Universidad, con un nivel de confianza del 95% y un error maximo de
estimacion no superiora 1.2 cm.

(a: constante real)
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OPCION A
EJERCICIO 1
(3 puntos) En un almacén caben, a lo sumo, 60 contenedores. Para atender las
demandas, el almacén debe disponer, en cualquier momento, de un minimo de 30
contenedores de zumo y 20 de leche.
Almacenar un contenedor de zumo conlleva un gasto de 40 pta mientras que el de uno
de leche asciende a 80 pta.
Determine con qué nimero de contenedores, de zumo y de leche, se alcanza un gasto
de almacenaje maximo.

EJERCICIO 2

Una empresa de automoviles ha estimado que su beneficio B, en millones de pesetas,
depende del tiempo ¢, en minutos, que dedica diariamente a la publicidad, segin la
funcién B(t)=-1.5t* +168t —954

a) (1 punto) Calcule los minutos diarios que debe dedicar a publicidad para obtener un
beneficio maximo. ;Cudl es el beneficio?

b) (1 punto) Calcule en qué intervalo debe estar comprendido el tiempo diario
dedicado a publicidad para que la empresa obtenga un beneficio positivo.

) (1 punto) Dibuje la grafica de la funcion B(t).

EJERCICIO 3

Parte |

(2 puntos) En un grupo de alumnos, el 80% ha aprobado las Matematicas y el 25% la

Fisica. También se sabe que ha aprobado las Matematicas o la Fisica el 85%.

Estudie si son independientes los sucesos:
M: “aprobar Matematicas” F: “aprobar Fisica”

Parte II

Un contable toma una muestra aleatoria de tamafio n = 36 de una poblacién de 1000

cuentas por cobrar. El valor medio de las cuentas por cobrar es de 2600 pta, con una

desviacion tipica poblacional de 450 pta.

a) (1 punto) Calcule la probabilidad de que la media muestral sea inferior a 2500 pta.

b) (1 punto) Calcule la probabilidad de que la media muestral se encuentre a no mas

de 225 pta de la media de la poblacién.

OPCION B
EJERCICIO 1
Un vendedor dispone de tres tipos de piensos: A, By C.
A cierto ganadero le cobra 62 pta el kg de una mezcla formada por una parte de pienso
de tipo A, dos de B y tres de C. A otro ganadero le cobra 48 pta el kg de una mezcla
formada por dos partes de pienso de tipo A y una de tipo B.
a) (1.5 puntos) Averigiie el precio del kg de una mezcla, a partes iguales, de cada tipo
de pienso.
b) (1.5 puntos) Determine el precio del kg de cada tipo de pienso, sabiendo que la
mezcla, a partes iguales, de los tipos By C cuesta 65 pta el kg.

EJERCICIO 2
Dada la funcién f(x)= 3e si —3<x<0
-x*+2x+3 si 0<x<3

a) (1.5 puntos) Represéntela graficamente.
b) (0.5 puntos) ;Es continua en x = 0?
¢) (1 punto) Calcule su maximo y su minimo, absolutos, en su dominio de definicion.

EJERCICIO 3

Parte |

Una caja contiene dos monedas. Una tiene grabada cara y cruz y la otra dos caras.
Se toma de la caja, al azar, una moneda y se lanza al aire.

a) (1 punto) Calcule la probabilidad de obtener cara.

b) (1 punto) ;Cual es la probabilidad de obtener cara y ser moneda de dos caras?

Parte II

Se dispone de una muestra aleatoria de 10 alumnos de una poblacién de alumnos de 32
de E.S.O.

Se sabe, por experiencias anteriores, que la altura de los alumnos de ese curso se
distribuye segiin una variable normal de media 167 cm y desviacidn tipica 3.2 cm.

a) (1 punto) Calcule la probabilidad de que la media muestral esté comprendida entre
166 cm y la media poblacional.

b) (1 punto);Cudl es la probabilidad de que la media muestral tenga un valor superior
a169 cm?
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OPCION A OPCION B
EJERCICIO 1 EJERCICIO 1
3 1 (3 puntos) Una finca se quiere dedicar a un cultivo de secano y otro de regadio, de
. _ _ (2 3 _(1 2 0 . ;
Dadas las matricesA=|-1 0| B= (2 1) C= (2 1 0) modo que entre los dos pueden ocupar, como maximo, 12 hectareas pero no pueden
2 4 dedicarse al regadio mas de 7 hectareas. El cultivo de secano tiene un coste de 100000

a) (1 punto) Indique los productos matriciales que pueden efectuarse entre ellas, sin
repetir factores.

b) (1 punto) Calcule B + C-A

c) (1 punto) Calcule el determinante de A-C; ;tiene inversa A-C?

EJERCICIO 2
Una persona estd aprendiendo a nadar. Después de t horas de practicas, es capaz de
nadar, en un minuto, una distancia f{t) metros, dada por la funcién

F@) =25 (1 - e70)

a) (1 punto) Estudie el crecimiento y decrecimiento de la funcion.

b) (1 punto) Calcule, si existen, las asintotas horizontales y verticales de la funcién f.

¢) (1 punto) Con los resultados de las cuestiones anteriores ;qué conclusiones obtiene
sobre la influencia del nimero de horas de practica en la distancia que recorre el
nadador por minuto?

EJERCICIO 3

Parte |

Se dispone de una baraja espafiola de 40 cartas; se saca una carta y, sin devolverla a la
baraja, se saca otra.

a) (1 punto) Calcule la probabilidad de que las dos cartas extraidas sean oros.

b) (1 punto) Sabiendo que la segunda es un oro, calcule la probabilidad de que lo haya
sido también la primera.

Parte II

(2 puntos) Una maquina fabrica clavos cuya longitud sigue una distribucién normal
con desviacion tipica 0.5 mm. Se toma una muestra de 25 clavos y se obtiene una
longitud media, para los mismos, de 50 mm.

Calcule un intervalo de confianza del 95% para la longitud media de la poblacion.

pta por hectarea, el de regadio un coste de 200000 pta por hectarea y la suma de los
costes no puede ser mayor de 1600000 pta.

Si la ganancia neta de una hectarea de secano es de 1600000 pta y la de una de regadio
es de 3000000 pta, encuentre la distribucién de cultivos que maximiza la ganancia y
calcule este maximo.

EJERCICIO 2

0 si x<0
f(x)={-x*+4x si 0<x<4

(x-4f+1 si 4<x
a) (1 punto) Represente graficamente f.

b) (1.5 puntos) Estudie su continuidad y su derivabilidad.
¢) (0.5 puntos) Obtenga los valores de f‘(1)y f‘(5).

Dada la funcién

EJERCICIO 3

Parte [

En una poblacidn, donde el 42% son hombres y el resto mujeres, se sabe que el 4% de
los hombres y el 6% de las mujeres son inmigrantes.

a) (1 punto) ;Qué porcentaje de inmigrantes hay en esa poblacion?

b) (1 punto) Si se elige, al azar, un inmigrante de esa poblacién, ;cudl serd la
probabilidad de que sea hombre?

Parte II

(2 puntos) Si los alumnos de preescolar de Andalucia tienen una estatura que es una
variable aleatoria de media 95 cm y desviacion tipica 16 cm y consideramos una
muestra aleatoria de 36 de tales alumnos, ;cual es la probabilidad de que la media de
esa muestra tome valores comprendidos entre 90 cmy 100 cm?
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OPCION A OPCION B
EJERCICIO 1 EJERCICIO 1
X+y+z=0 a) (1 punto) Represente graficamente, el recinto definido por las siguientes
Sea el sistema de ecuaciones: X+2z=-1 Inecuaciones:
2x +y<1000; x+ 1.5y < 750; x> 0; y=>0.
-Xx+y-2z=0 b) (1 punto) Halle sus vértices.

a) (1 punto) Expréselo en forma matricial.
b) (1 punto) Calcule la matriz inversa de los coeficientes.
¢) (1 punto) Resuélvalo.

EJERCICIO 2

Una compaiia que fabrica boligrafos lanza al mercado un nuevo producto. Se supone
que la relacion entre el precio por unidad (x) del nuevo boligrafo y el beneficio en
millones de pesetas b(x) viene expresado por la funcién b(x)=—x% + 130x - 3000.

a) (0.5 puntos) ;Qué beneficio obtiene cuando vende cada boligrafo a 50 pta?

b) (1.5 puntos) ;Entre qué valores debe fijar el precio de venta de cada boligrafo para
obtener un beneficio positivo?

) (1 punto) Calcule a qué precio debe vender cada boligrafo para que el beneficio sea
maximo.

EJERCICIO 3

Parte [

(2 puntos) En un hospital se han producido 60 nacimientos en una semana. De ellos 35
son varones y de éstos 21 tienen el pelo negro. Asimismo, se ha observado que de las
nifias nacidas 10 no tienen el pelo negro. Basandose en estos datos razone si tener el
pelo negro depende, o no, del sexo.

Parte II

En una poblacién, una variable aleatoria sigue una ley normal de media desconocida y
desviacion tipica 20.

a) (1 punto) Si de una muestra de tamafno 25 se ha observado que la media es 2743,
determine un intervalo, con el 90% de confianza, para la media de la poblacién.

b) (1 punto) Elegida una muestra, su media ha sido 2740; se ha construido un intervalo
de confianza, al 95%, que ha resultado ser (2736.08, 2743.92). ;Cual era el tamafio de
la muestra?

¢) (1 punto) Obtenga el valor maximo de la funcién F(x, y) = 15x + 12y en el recinto
anterior, asi como en qué punto lo alcanza.

EJERCICIO 2

X

e Si x< -1
4

Seala funcion f(x) = pows si —1<x<1

1+Inx si x>1
a) (1 punto) Estudie su continuidad.

b) (1.5 puntos) Estudie la derivabilidad, obteniendo la funcién derivada.
c) (0.5 puntos) Calcule, si es posible, f(0) y f'(2).

(In: logaritmo neperiano)

EJERCICIO 3

Parte [

Una determinada poblacion esta formada, a partes iguales, por hombres y mujeres. La
probabilidad de que un individuo de esa poblacién no lea ningiin periédico es 0.25.
Ademas, el porcentaje de individuos que o bien lee algin periédico o bien son hombres
es el 95%. Se elige, al azar, una persona.

a) (1 punto) Halle la probabilidad de “ser hombre y leer algtin periddico”.

b) (1 punto) Halle la probabilidad de que lea algiin periédico, sabiendo que es hombre.

Parte II

(2 puntos) El tiempo de vida de un tipo de insecto sigue una distribucién normal con
media desconocida y desviacidn tipica 25 dias. Para estimar la vida media se hace un
seguimiento a la duracion de la vida de una muestra de n insectos. Calcule el valor de n
para que el intervalo de confianza de esta vida media, con un nivel de confianza del
95%, tenga una amplitud como maximo de 5 dias.
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OPCION A

EJERCICIO 1
a) (1 punto) Plantee sin resolver, el sistema de ecuaciones necesario para dar soluciéon
al siguiente problema: “Un comerciante ha vendido 600 camisetas por un total de
638000 pta. Su precio original era de 1200 pta por camiseta, pero ha vendido en las
rebajas una parte de ellas con un descuento del 30% del precio original y otra parte
con un descuento del 40%. Sabiendo que el nimero total de camisetas rebajadas fue la
mitad del numero de las que vendié a 1200 pta, calcular cuintas camisetas se
vendieron a cada precio”.
b) (2 puntos) Resuelva el sistema formado por las ecuaciones:

x-2y-3z=1;, x-4y-5z=1; -2x+2y+4z=-2

EJERCICIO 2

Calcule las funciones derivadas de las siguientes funciones, simplificando su expresiéon
cuando sea posible:

2) (1 punto) f(x) =1

3
b) (1 punto) g(x) =%1n (4x)
h(x)=cos(x)-sen(x)

para x#0

parax>0; (In:logaritmo neperiano)

c) (1 punto) para x €R

EJERCICIO 3

Parte [

Se dispone de una baraja espafiola de 40 cartas. Se saca una carta al azar y, sin
devolverla a la baraja, se saca otra, también al azar.

a) (1 punto) Calcule la probabilidad de que ninguna de las cartas extraidas sea una
figura (es decir, ni sota, ni caballo, ni rey).

b) (1 punto) Sabiendo que la segunda carta extraida no ha sido figura, calcule la
probabilidad de que tampoco lo fuera la primera.

Parte II

Las ventas mensuales de una tienda de electrodomésticos se distribuyen segtin una ley
normal con desviacion tipica 90000 pta. En un estudio estadistico de las ventas
realizadas en los ultimos 9 meses, se ha encontrado un intervalo de confianza para la
media mensual de las ventas, cuyos extremos son 466300 y 583900 pta.

a) (0.5 puntos) ;Cudl ha sido la media de las ventas en estos 9 meses?

b) (1.5 puntos) ;Cual es el nivel de confianza de este intervalo?

OPCION B
EJERCICIO 1
a) (1 punto) Dibuje el recinto definido por el siguiente sistema de inecuaciones:
Xx<6; y<8§; x+y=>10; x> 0; y=0.
b) (1 punto) Calcule sus vértices.
¢) (1 punto) Calcule el maximo de la funciéon F(x,y) = 20x + 60y en dicho recinto.

EJERCICIO 2
Los duefios de un manantial de agua mineral calculan que, si venden cada botella de

agua a un precio de x pta, tendran una ganancia diaria (en miles de pesetas):
2

X
x)=——+25x-1500
9(x) 10

a) (2 puntos) Represente graficamente la funciéon g(x).
b) (0.5 puntos) ;Cudl es el precio con el que se alcanza el maximo de ganancia?
¢) (0.5 puntos) ;Cudl es la ganancia maxima diaria que puede obtenerse?

EJERCICIO 3

Parte [

La probabilidad de que un conductor no lleve la rueda de repuesto es 0.13 y la de que
no lleve lamparas de repuesto es 0.37. Se sabe que el 60% de los conductores llevan
ambos repuestos.

a) (1 punto) Calcule la probabilidad de que un conductor no lleve alguno de los
repuestos sefialados.

b) (1 punto) ;Son independientes los sucesos “llevar rueda de repuesto” y “llevar
lamparas de repuesto”?

Parte II

La media de las estaturas de una muestra aleatoria de 400 personas de una ciudad es
1.75 metros. Se sabe que la estatura de las personas de esa ciudad es una variable
aleatoria que sigue una distribucién normal con varianza 62 = 0.16 m2.

a) (1 punto) Construya un intervalo, de un 95% de confianza, para la media de las
estaturas de la poblacion.

b) (1 punto) ;Cual seria el minimo tamafo muestral necesario para que pueda decirse
que la verdadera media de la poblacién de las estaturas esta a menos de 2 cm de la
media muestral, con una confianza del 90%?
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OPCION A OPCION B
EJERCICIO 1 EJERCICIO 1
a) (1 punto) Dibuje el recinto definido por las siguientes inecuaciones: En una tienda, un cliente se ha gastado 15000 pta en la compra de 12 articulos entre
X+y<27; x>12; y = 6. discos, libros y carpetas. Cada disco le ha costado 2000 pta y cada carpeta 500 pta. Se

b) (1 punto) Determine los vértices de este recinto.
¢) (1 punto) ;Cuales son los valores maximo y minimo de la funcién F (%, y) = 90x + 60y
en el recinto anterior y en qué puntos alcanza dichos valores?

EJERCICIO 2

De dos funciones fy g, se sabe que la representacion grafica de sus funciones derivadas
es una recta que pasa por los puntos (0, 2) y (2, 0) (para la derivada de f) y una
parabola que corta al eje OX en (0, 0) y (4, 0) y tiene vértice (2, 1) (para la derivada de
g)- Utilizando las graficas de tales derivadas:

a) (2 puntos) Estudie el crecimiento y decrecimiento de fy g.

b) (1 punto) Determine, si existen, maximos y minimos de fy g.

EJERCICIO 3

Parte [

Una experiencia aleatoria consiste en preguntar a tres personas distintas, elegidas al
azar, si son partidarias o no de consumir un determinado producto.

a) (1 punto) Escriba el espacio muestral asociado a dicho experimento, utilizando la
letra “s” para las respuestas afirmativas y la “n” para las negativas.

b) (0.5 puntos) ;Qué elementos del espacio muestral constituyen el suceso “al menos
dos de las personas son partidarias de consumir el producto”?

¢) (0.5 puntos) Describa el suceso contrario de “mas de una persona es partidaria de
consumir el producto”.

Parte II

Se ha tomado una muestra aleatoria de 100 individuos a los que se ha medido el nivel
de glucosa en sangre, obteniéndose una media muestral de 110 mg/cc. Se sabe que la
desviacion tipica de la poblacion es de 20 mg/cc.

a) (1.5 puntos) Obtenga un intervalo de confianza, al 90%, para el nivel de glucosa en
sangre en la poblacion.

b) (0.5 puntos) ;Qué error maximo se comete con la estimacion anterior?

sabe que entre discos y carpetas hay el triple que de libros.
a) (1.5 puntos) Formule el sistema asociado al enunciado anterior.
b) (1.5 puntos) Determine cudntos articulos ha comprado de cada tipo.

EJERCICIO 2
x2+2x+1 si x<-1
Sea frx)={ 2x+2 si —-1<x<2
-x*+8x i x>2

a) (1 punto) Estudie su continuidad y su derivabilidad.
b) (1 punto) Represente graficamente la funcién y, a la vista de su grafica, determine
sus maximos y minimos relativos, asi como el crecimiento y decrecimiento.

EJERCICIO 3

Parte [

En un supermercado, el 70% de las compras las realizan las mujeres,; de las compras
realizadas por éstas, el 80% supera las 2000 pta, mientras que de las compras
realizadas por hombres sélo el 30% supera esa cantidad.

a) (1 punto) Elegido un ticket de compra al azar, ;cual es la probabilidad de que supere
las 2000 pta?

b) (1 punto) Si se sabe que un ticket de compra no supera las 2000 pta, ;cudl es la
probabilidad de que la compra haya sido realizada por una mujer?

Parte II

La media de edad de los alumnos que se presentan a las pruebas de acceso a la
Universidad es 18.1 afios y la desviacidn tipica 0.6 afios.

a) (1 punto) De los alumnos anteriores se elige, al azar, una muestra de 100, ;cual es la
probabilidad de que la media de la edad de la muestra esté comprendida entre 17.9 y
18.2 afios?

b) (1 punto) ;Qué tamafio debe tener una muestra de dicha poblaciéon para que su
media esté comprendida entre 17.9 y 18.3 afios, con una confianza del 99.5 %?
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OPCION A
EJERCICIO 1
a) (2 puntos) Una heladeria prepara helados de tres tamafios, 125 g, 250 g y 500 g,
cuyos precios son 150 pta, 270 pta y 495 pta, respectivamente. Un cliente compra 10
helados, con un peso total de 2.5 kg, y paga por ellos 2670 pta. Se desea conocer el
numero de helados que ha comprado de cada tipo.
Formule el sistema de ecuaciones asociado al enunciado del problema.
Halle el nimero de helados que se lleva de cada tipo.

01
b) (1 punto) Dada la matriz: A= (1 OJ halle A200,

EJERCICIO 2
Sea la funcién f(x):M
2x+5

a) (1 punto) Estudie la continuidad de fy calcule su funcién derivada f".
b) (0.5 puntos) Razone si existen o no extremos relativos de la funcién f.
) (1.5 puntos) Calcule las asintotas de dicha funcion.

EJERCICIO 3

Parte |
(2 puntos) Disponemos de 3 urnas y de 10 bolas, 5 blancas y 5 negras. Distribuimos las
bolas de la siguiente manera:

Enla 12 urna ponemos 1 bola blanca y 1 bola negra.

En la 22 urna ponemos 3 bolas blancas y 2 bolas negras.

En la 32 urna ponemos 1 bola blanca y 2 bolas negras.
De una de las urnas, elegida al azar, se extrae una bola. Halle la probabilidad de que la
bola elegida sea negra.

Parte Il

(2 puntos) Un fabricante de bombillas sabe que la desviacion tipica de la duracion de
las bombillas es 90 horas. Tomada una muestra de tamafio 100 se ha encontrado que la
media de la duracion de las bombillas ha sido 1200 horas. Determine un intervalo, con
el 95% de confianza, para la duracién media de las bombillas.

10

OPCION B
EJERCICIO 1
Un agricultor cosecha garbanzos y lentejas. Se sabe que, a lo sumo, sé6lo se pueden
cosechar 500 toneladas métricas (Tm), de las que como maximo 200 Tm son lentejas.
Los beneficios por Tm de garbanzos y lentejas son 50000 pta y 30000 pta
respectivamente, y desea planificar la produccién para optimizar el beneficio total.
a) (1 punto) Formule el sistema de inecuaciones asociado al enunciado del problema y
la funcidn objetivo del mismo.
b) (1 punto) Represente graficamente la region factible y calcule sus vértices.
c) (1 punto) ;Cuantas Tm de garbanzos y cuantas de lentejas debe cosechar para
obtener el maximo beneficio?

EJERCICIO 2

a) (1.5 puntos) La grafica de la funcién f(x) = x3 + ax? + bx + ¢ pasa por el punto (-1, 0)
y tiene un maximo relativo en el punto (0, 4). Halle los coeficientes a, by c.

b) (1.5 puntos) Obtenga los maximos y minimos relativos y los puntos de inflexién de
la funcién g(x) = x3 - 6x% + 20.

EJERCICIO 3

Parte [

Tenemos tres cajas de bombones, A, B y C. La caja A contiene 10 bombones, de los
cuales 4 estan rellenos; la caja B contiene 8 bombones, de los cuales 3 estan rellenos y
la caja C contiene 6 bombones, de los que 1 esta relleno.

a) (0.5 puntos) Si tomamos al azar un bombén de la caja A, ;cudl es la probabilidad de
que no esté relleno?

b) (1.5 puntos) Si elegimos al azar una de las tres cajas y tomamos un bomboén de la
caja elegida, ;cudl es la probabilidad de que esté relleno?

Parte II

Sea un conjunto de cuatro bolas, marcadas con los nimeros 1, 3,5y 7.

a) (1 punto) Escriba todas las muestras de tamafio 2 que podrian formarse con esas
bolas si el muestreo se hace sin reposicion; calcule las medias de los nimeros de cada
muestra y halle la media de todas esas medias.

b) (1 punto) Haga lo mismo que en a) pero suponiendo que el muestreo se hace con
reemplazamiento.
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OPCION A OPCION B
EJERCICIO 1 EJERCICIO 1
_ 2 0 1 1 0 a) (1 punto) Represente graficamente el recinto definido por el siguiente sistema de
Sean las matrices 4 = ( 0 1 0) y B={1 2 inecuaciones: x+y<11; 40x+30y>360; x>0; y=>0.
0 -1

a) (1.5 puntos) Compruebe que (A-B)t=Bt- At
b) (1.5 puntos) Halle una matriz X que verifique:A-B - X = (

(tindica traspuesta).
-3 6)
0 3

EJERCICIO 2

Los ingresos I(x) y los costes C(x), en millones de pesetas, de una fabrica de boligrafos,

dependen del precio de venta x de cada boligrafo (en pesetas) segtn las funciones:
I(x)=4x-9 y C(x) =0.01x% + 3x

El beneficio anual es B(x) = I(x) - C(x)

a) (1 punto) ;Cudl debe ser el precio de venta para obtener el maximo beneficio?

b) (0.5 puntos) ;Cual es ese beneficio maximo?

) (1 punto) Represente graficamente la funcién beneficio.

d) (0.5 puntos) Razone (sobre la grafica o con la funciéon B(x)) para qué precios de

venta tendria pérdidas esta empresa.

EJERCICIO 3

Parte [

A un congreso médico asisten oculistas y pediatras. Sabemos que 240 médicos son
andaluces, 135 navarros y 225 son canarios. El niumero total de pediatras es 315. De
los andaluces, 96 son oculistas y, de los navarros, son oculistas 75.

a) (0.75 puntos) Escogemos un asistente al azar, ;cual es la probabilidad de que sea un
pediatra navarro?

b) (0.75 puntos) Hemos elegido un médico canario, ;cudl es la probabilidad de que sea
oculista?

¢) (0.5 puntos) ;Son independientes los sucesos “ser andaluz” y “ser oculista”?

Parte II
(2 puntos) Al calificar los exdmenes de un numeroso grupo de opositores, se ha visto
que sus puntuaciones siguen una distribucién normal con una media de 72 puntos y
una desviacién tipica de 9 puntos. ;Cudl es la probabilidad de que en una muestra de
16 de esos opositores, elegidos al azar, se obtenga una puntuacién media superior a 78
puntos?

11

b) (1 punto) Calcule los vértices de ese recinto.
) (1 punto) Obtenga en dicho recinto el valor maximo y el minimo de la funcién dada
por F(x,y) =10000x + 7000y, y diga en qué puntos se alcanzan.

EJERCICIO 2

3x+5a si x<0
Siendo f:R — R la funcién dada por la expresion: f(x)=4bx*+3 si 0<x<2
2<x

a) (1.5 puntos) Estudie la continuidad de fsegtn los valores de las constantes a y b.

b) (1 punto) Represente la grafica de esta funcién para a = 1, b = -1 e indique los
intervalos de crecimiento de dicha gréfica.

¢) (0.5 puntos) Justifique si la funcién del apartado b) presenta, en el intervalo (2, +o0)
algtin punto de tangente horizontal.

x*—4 si

EJERCICIO 3
Parte [
(2 puntos) En un espacio muestral dado se consideran dos sucesos Ay B tales que su unién

es el suceso seguro y las probabilidades condicionadas entre ellos valen P(A/B) = % y

P(B/A) = § Halle las probabilidades de los sucesos A y B.

Parte II

(2 puntos) El tiempo que permanece cada paciente en la consulta de cierto médico es
una variable aleatoria que sigue una distribucién normal con una desviacion tipica de 4
minutos.

Se ha tomado una muestra aleatoria de 256 pacientes de este médico y se ha
encontrado que su tiempo medio de consulta ha sido de 10 minutos. ;Cudl es el
intervalo de confianza, a un nivel del 95%, para el tiempo medio de consulta que se
deduce de esta muestra?



MATEMATICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS SOCIALES II

CURS0 1998-1999 6 CURS0 1998-1999 6
OPCION A OPCION B
EJERCICIO 1 EJERCICIO 1
a) (1 punto) Dibuje el recinto limitado por las siguientes inecuaciones: Sea el sistema de ecuaciones lineales:
X+y2>2; x-y<0; y<4; x>0; y=0. X+my+z=4

b) (1 punto) Calcule los vértices de ese recinto.
¢) (1 punto) Determine el maximo y el minimo de la funciéon F(X, y)= 12x+ 4y en el
recinto anterior.

EJERCICIO 2

Sea la funcidn f{x)=x3 + ax? + bx + c.

a) (2 puntos) Determine el valor que deben tomar los parametros a, b y ¢ para que f(x)
tenga un maximo en x = 1, un punto de inflexién en x = 2 y corte al eje OY en el punto
de ordenada -1.

b) (1 punto) Represente, graficamente, la funcién g(x) = x3 - 3x, determinando los
puntos de corte con los ejes y los maximos y minimos.

EJERCICIO 3

Parte [

El 40% de los habitantes de una ciudad va al cine, el 30% va al teatro y el 20% a
ambos.

a) (1 punto) Si una persona de esa ciudad no va al cine, ;cudl es la probabilidad de que
tampoco vaya al teatro?

b) (1 punto) Si una persona no va al teatro, ;cudl es la probabilidad de que vaya al
cine?

Parte II

Se sabe que el tiempo, de reaccién a un determinado estimulo se distribuye segtiin una
ley normal de media desconocida y desviacién tipica 0.15 segundos.

Observada una muestra de tamaiio 9, se ha obtenido una media muestral de 0.85 s.

a) (1 punto) Obtenga un intervalo de confianza para la media de la poblacién, con un
nivel de confianza del 99%.

b) (1 punto) ;Con qué nivel de confianza se deberia construir un intervalo para la
media de manera que los limites de dicho intervalo fuesen 0.768 y 0.932?

12

x+3y+z=5

mx+y+z=4
a) (1.5 puntos) Resuélvalo y clasifiquelo param = 1.
b) (1.5 puntos) Resuélvalo y clasifiquelo para m = 2.

EJERCICIO 2
Seala funcién f:R — R definida, a trozos, de la siguiente forma:
x*+3 si x<1
f(x)= 4 si 1<x<3
(x - 4)2 +2 si x>3

a) (1.25 puntos) Represéntela graficamente.
b) (0.75 puntos) Estudie la continuidad de f.
¢) (1 punto) Estudie la derivabilidad de f.

EJERCICIO 3

Parte [

En un centro de ensefianza secundaria se sabe que el 70% de los alumnos practican
atletismo, que el 50% juega al ftbol, y que el 40% de los que practican atletismo juega
al fatbol.

a) (0.75 puntos) Razone si los sucesos “jugar al futbol” y “practicar atletismo” son
independientes.

b) (1.25 puntos) Si se elige al azar un alumno de ese centro, ;cudl es la probabilidad de
que no participe en ninguno de estos deportes?

Parte II

(2 puntos) En un colegio hay 2000 alumnos distribuidos en 5 cursos asi: 400 en 1er
curso, 380 en 22,520 en 32, 360 en 42 y 340 en 52.

Se quiere seleccionar una muestra de 100 alumnos, utilizando la técnica de muestreo
aleatorio con afijacion proporcional y considerando cada curso como un estrato.
;Coémo se seleccionaria dicha muestra?
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OPCION A OPCION B
EJERCICIO 1 EJERCICIO 1
a) (2 puntos) Dibuje el recinto del plano definido por las inecuaciones: _ 1 2 3
5x+y<5 Oy-2x>0; x+2y>2; x>0 Sean las matrices: A = L yB= 1

y determine sus vértices.
b) (1 punto) Determine, en ese recinto, los puntos donde la funcién F(x,y) = 6x+y -3
toma los valores maximo y minimo.

EJERCICIO 2

El beneficio de una empresa viene dado por la funcién f{x) = 22>

25 4+ 20x - %xz, donde x
representa el gasto en publicidad.

a) (0.5 puntos) Calcule el gasto x a partir del cual la empresa no obtiene beneficios.

b) (1 punto) Determine los intervalos de crecimiento y decrecimiento de esa funcion.
) (1 punto) Represente graficamente la funcion f.

d) (0.5 puntos) Calcule el valor de x que produce maximo beneficio. ;Cuanto es ese

beneficio maximo?

EJERCICIO 3

Parte 1

En un conjunto de estudiantes el 15% estudia aleman, el 30% estudia francésy el 10%
ambas materias.

a) (1 punto) ;Son independientes los sucesos “estudiar aleman” y “estudiar francés”?
Justifique la respuesta.

b) (1 punto) Si se elige un estudiante al azar, calcule la probabilidad de que no estudie
ni francés ni aleman.

Parte 2

A 400 personas elegidas al azar se les ha preguntado su gasto anual en libros,
obteniéndose una cantidad media de 22000 pta. Con independencia de esta muestra se
sabe que la desviacion tipica de la inversién en libros en la poblacion es de 4000 pta.

a) (1 punto) Halle un intervalo de confianza al 90% y centrado, para la media
poblacional de esta inversion.

b) (1 punto) ;Qué tamafio muestral seria necesario para que el correspondiente
intervalo de confianza del apartado anterior fuese (21904, 22096)?
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a) (2 puntos) Resuelva la ecuacién matricial: A-X + 2B = At siendo At la matriz
traspuesta de A.
b) (1 punto) Calcule la matriz A2000,

EJERCICIO 2

Sealafuncién:f(x)z{ 2641 six<2

x> —8x+17 six>2

a) (1.75 puntos) Represéntela graficamente y estudie su continuidad y derivabilidad.
b) (0.75 puntos) Determine los intervalos de crecimiento y decrecimiento y los
extremos relativos.

c) (0.5 puntos) Los extremos hallados anteriormente, ;son puntos donde f‘(x) = 07
Razone la respuesta.

EJERCICIO 3

Parte 1

Un ladrén, al huir de un policia, puede hacerlo por las calles A, B o C, con
probabilidades P(A) = 0.25, P(B) = 0.6 y P(C) = 0.15, respectivamente. La probabilidad
de ser alcanzado si huye por la calle A es 0.4, si huye por la calle B es 0.5, y si huye por
la calle C es 0.6.

a) (1 punto) Calcule la probabilidad de que el policia alcance al ladrén.

b) (1 punto) Si el ladrén ha sido alcanzado, ;cudl es la probabilidad de que haya sido en
la calle A?

Parte 2

Una maquina que envasa aceite en garrafas de 5 litros esta ajustada de manera que la
cantidad que llena sigue una ley normal con desviacién tipica s = 0.15 litros.

a) (1.5 puntos) Calcule un intervalo de confianza del 95% para la media del contenido
de las garrafas que llena esta maquina sabiendo que una muestra aleatoria de 36 de
ellas dio un contenido medio de 4.97 litros.

b) (0.5 puntos) ;Contienen las garrafas 5 litros de aceite?
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CURS0 1999-2000 2 CURSO0 1999-2000 2
OPCION A OPCION B
EJERCICIO 1 EJERCICIO 1
21 a) (1.5 puntos) El tridngulo limitado por las rectas: 2x = 7; 5y - 4x = 11; 2x + 5y = 17,
Sea la matriz M = ( J representa la soluciéon de un cierto sistema de inecuaciones lineales. Determine este
z2 3 sistema de inecuaciones.

a) (1.5 puntos) Determine las matrices: A=M "1; B=2M — Mt
b) (1.5 puntos) Resuelva la ecuacién: X-M + B = L.
(Mtindica transpuesta de M; I; indica matriz unidad de orden 2)

EJERCICIO 2

La derivada de una funcién f definida de R en R es: f‘(x) = x% + x— 6.

a) (1 punto) Determine, si es posible, para qué valores de x alcanza f su maximo y su
minimo relativos.

b) (1 punto) Calcule un punto de inflexiéon de esta funcién y determine si es unico o
pueden existir otros.

¢) (1 punto) Sabiendo que f(0) = 3, deduzca razonadamente si es f{1) <3 o es f{1) > 3.

EJERCICIO 3

Parte 1

La tabla adjunta muestra los resultados de una encuesta realizada entre varias
personas con estudios primarios (P), medios (M) y superiores (S), sobre la pregunta de
si fuman (F) o no fuman (F¢).

M S
F[ 190 120 12
F°| 60 280 138

Segun los datos de esta tabla:

a) (0.5 puntos) ;/Cual es la probabilidad de que una persona encuestada con estudios
primarios fume? ;Y si tiene estudios superiores?

b) (0.75 puntos) ;Son independientes los sucesos “tener estudios superiores” y “no
fumar”?

¢) (0.75 puntos) ;Cual es la probabilidad de que una persona encuestada que fume no
tenga estudios superiores?

Parte 2

(2 puntos) El tiempo de reaccién de un automovilista ante un obstaculo inesperado
sigue una distribucion normal con desviacion tipica de 0.1 segundos. Deduzca el
tamaifo con el que ha de tomarse una muestra para tener una confianza del 90% de
que el error de estimacién del tiempo medio de reaccién no supere 0.02 segundos.
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b) (1 punto) Calcule los puntos del recinto anterior en los que la funcién F(x, y) = 2x + 7y
alcanza sus valores maximo y minimo.
¢) (0.5 puntos) Encuentre dichos valores maximo y minimo.

EJERCICIO 2

si0<x<2

Dada la funcién: f{x) =

X

a) (1 punto) Dibuje la grafica de esta funcion.
b) (2 puntos) Estudie su continuidad, asintotas, monotonia y extremos.

si2<x

EJERCICIO 3

Parte 1

De entre los alumnos que cursan 22 curso del Bachillerato de Ciencias de la Salud, el
80% elige Estadistica como optativa y el resto Matematicas II. No hay alumnos que
cursen las dos materias a la vez. El 40% de los alumnos que eligen Estadistica supera el
curso, mientras que de los que eligen Matematicas II el 55% supera el curso.

a) (1 punto) Elegido un alumno al azar, calcule la probabilidad de que supere el curso.
b) (1 punto) Si un alumno ha superado el curso, calcule la probabilidad de que haya
elegido Estadistica.

Parte 2

(2 puntos) Sea la poblacion {-1, -2, 3, 4}. Forme todas las muestras, sin
reemplazamiento, de tamafio 2 y calcule la media y varianza de las medias muestrales,
comparando los resultados obtenidos con la media y varianza de la poblacién.
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CURS0 1999-2000 3 CURS0 1999-2000 3
OPCION A OPCION B
EJERCICIO 1 EJERCICIO 1
2x+y+mz=-2 2y=2x+3
a) (1.5 puntos) Dado el siguiente sistema de ecuaciones: x + 2y +z =2 Sea el recinto definido por las inecuaciones: —y > —x .
x+my—2z=-—4 x<5

calcule, para m = +1, la inversa de la matriz de coeficientes.
b) (1.5 puntos) Resuelva, para m = —1, el sistema del apartado anterior.

EJERCICIO 2

El precio en Bolsa de las acciones de una empresa durante las cinco horas que dura una
jornada bursatil, medido en pesetas, viene dado por la funcién C: [0,5] 2R definida asi:
C(t) =100 (t? - 6t + 25), donde t representa el tiempo medido en horas.

a) (1.5 puntos) Dibuje la grafica de C, indicando las subidas y bajadas en el precio de
cada accion durante la sesion, asf como su precio en el instante inicial.

b) (1 punto) ;Cual es el valor maximo y minimo que alcanzan las acciones a lo largo de
lajornada?

) (0.5 puntos) Si la sesién bursatil durara tres horas mas y se rigiera por la misma
funcion, ;cual seria la tendencia en el precio de las acciones? ;Cual seria la cotizacion al
cabo de las ocho horas?

EJERCICIO 3

Parte 1

En un famoso concurso de television basta con responder acertadamente a 15
preguntas para ganar 50 millones de pesetas. Cada pregunta tiene 4 posibles
respuestas, de las que sélo una es verdadera.

a) (1 punto) Determine la probabilidad de que un concursante que no sabe ninguna
pregunta y responde al azar pueda ganar los 50 millones.

b) (1 punto) Determine la probabilidad de que un concursante con cultura media que
s6lo conoce las respuestas correctas de las 5 primeras preguntas, acierte las respuestas
de las 10 ultimas si éstas las contesta al azar.

Parte 2

La duracién de los matrimonios en un pais se distribuye segin una ley normal con
desviacion tipica 4.8 afios.

a) (1 punto) Si se toma una muestra de 64 matrimonios cuya media es 16 afios, halle
un intervalo de confianza al 95% para la media de la poblacioén.

b) (1 punto) Si sabemos que la media poblacional es 15, ;cual es la probabilidad de que
la media de una muestra de tamafio 100 sea superior a 16.35 afios?
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a) (1 punto) Represéntelo graficamente.

b) (1 punto) Calcule sus vértices.

c) (1 punto) ;En qué puntos del recinto alcanza la funcién F(x, y) = —2x + y — 1 sus
valores extremos?

EJERCICIO 2
2
x? si x <2
Sealafuncion: f(x) =4 _, 44 s 2<x<4
(x—4)? si x=4

a) (1 punto) Estudie su continuidad y derivabilidad.
b) (1 punto) Represéntela graficamente.
¢) (1 punto) Halle sus intervalos de crecimiento y decrecimiento.

EJERCICIO 3

Parte 1

El 80% de los alumnos de un IES son aficionados al futbol y el 60% al cine; la mitad de
los alumnos de ese IES lo son a las dos cosas. Se elige al azar un alumno:

a) (1 punto) Halle la probabilidad de que no sea aficionado a ninguna de las dos cosas.
b) (1 punto) ;Cual es la probabilidad de que sea aficionado al cine sabiendo que no es
aficionado al fatbol?

Parte 2

En una muestra aleatoria de 225 individuos se ha obtenido una media de edad de 16.5
afios. Se sabe que la desviacion tipica de la poblacion de la que procede esa muestra es
de 0.7 afios.

a) (1.5 puntos) Obtenga un intervalo de confianza, al 95%, para la edad media de la
poblacion.

b) (0.5 puntos) ;Qué error se comete en la estimacién anterior?
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CURS0 1999-2000 4 CURS0 1999-2000 4
OPCION A OPCION B
EJERCICIO 1 EJERCICIO 1
La regidn factible de un problema de programacioén lineal es la interseccién del primer x-9y+5z=33
cuadrante con los 3 semiplanos definidos por las siguientes inecuaciones: S . . )
¥ r v x v e considera el sistema: ! x+ 3y-z=-9
—+==1:—=+=21: —+=21
10 8 5 8 10 X—-y+z=5

a) (2 puntos) Dibuje dicha regién y determine sus vértices.
b) (1 punto) Calcule el minimo de la funcién objetivo F(x, y) = 4x + 5y en el recinto
anterior.

EJERCICIO 2
-1

a) (1 punto) Calcule la derivada de cada una de las funciones: g(x)=—; h(x)=x-sen(x)
X

b) (2 puntos) Estudie el crecimiento y decrecimiento de una funciéon cuya funcion
derivada viene dada graficamente por la recta que pasa por los puntos (-1, 0) y (0, 1).

EJERCICIO 3

Parte 1

En un Instituto se ofertan tres modalidades excluyentes A, B y C y dos idiomas
excluyentes, Inglés y Francés. La modalidad A es elegida por un 50% de alumnos, la B
por un 30% y la C por un 20%. También se conoce que han elegido Inglés el 80% de los
alumnos de la modalidad A, el 90% de la modalidad B y el 75% de la C, habiendo
elegido Francés el resto de los alumnos.

a) (1 punto) ;Qué porcentaje de estudiantes del Instituto ha elegido Francés?

b) (1 punto) Si se elige al azar un estudiante de Francés, ;cudl es la probabilidad de que
sea de la modalidad A?

Parte 2

La altura de los jovenes andaluces se distribuye segiin una ley normal de media
desconocida y varianza 25 cmzZ.

Se ha seleccionado una muestra aleatoria y con una confianza del 95% se ha
construido un intervalo para la media poblacional cuya amplitud es de 2.45 cm.

a) (1 punto) ;Cual ha sido el tamafio de la muestra seleccionada?

b) (1 punto) Determine el limite superior y el inferior del intervalo de confianza si la
muestra tomada dio una altura media de 170 cm.
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a) (2 puntos) Resuélvalo y clasifiquelo en funcidn del nimero de soluciones.
b) (1 punto) Determine si es posible, o no, eliminar una de las ecuaciones, de forma
que el sistema que resulte sea equivalente al anterior. Razone la respuesta.

EJERCICIO 2

2x+a si x<-1
Dadala funcién f{x) = {—x?>+2 si —1<x<1 (Lindicalogaritmo neperiano)
Lx si x>1

«,_n

a) (1 punto) Calcule el valor de “a” para que f sea continua en x = —1.

b) (1 punto) Represente graficamente la funcién anterior si a = 3.

¢) (1 punto) Justifique la existencia o no de derivada en los puntos x=—1 y x = 1 para la
funcién obtenida en el apartado anterior.

EJERCICIO 3

Parte 1

Sean A y B dos sucesos del mismo espacio muestral tales que P(A) = 0.7, P(B) = 0.6 y
P(AmB) =0.9.

a) (1 punto) Justifique si Ay B son independientes.

b) (1 punto) Calcule P(A/B€) y P(B/AC); A€y BC€indican los contrarios de Ay B.

Parte 2

Se conoce que el nimero de dias de permanencia de los enfermos de un hospital sigue
una distribuciéon normal de media 8.1 dias y desviacion tipica 9 dias. Se elige, al azar,
una muestra de 100 enfermos:

a) (1 punto) Razone cudl es la distribucion de la media muestral.

b) (1 punto) ;Cual es la probabilidad de que la media muestral esté comprendida entre
8y 10 dias?
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CURS0 1999-2000 5 CURS0 1999-2000 5
OPCION A OPCION B
EJERCICIO 1 EJERCICIO 1
3 -1 0 Sea el recinto definido por las inecuaciones:
SealamatrizA=|1 2 a xS%(x+y); x+y <18; y <15; x>0
2 _1 -1 a) (2 puntos) Represente dicho recinto y determine sus vértices.

a) (1 punto) Calcule A-AT; donde AT indica la matriz transpuesta de A.
b) (1 punto) Halle la matriz inversa de A para a = 8.
c) (1 punto) ;Tiene inversa A cuando a = 7?

EJERCICIO 2

a) (1.5 puntos) Dada la funcién f (x) = x3 + ax? + b, calcule a y b para que f{x) tenga un
punto de inflexién en (-1, 2).

b) (1.5 puntos) Halle la ecuacién de la recta tangente a la grafica de y = x3 — 1 en cada
uno de los puntos en los que su pendiente sea igual a 3.

EJERCICIO 3
Parte 1

Dos sucesos Ay B son tales que P(A) = 0.30, P(B/A) = 0.10 y P((AmB)) = 0.63, donde
(AnB)¢indica el contrario de AnB.

a) (1.5 puntos) ;Es A independiente de B? ;Es B independiente de A?

b) (0.5 puntos) Calcule P(A“~BC¢); donde A€y B€ indican los contrarios de Ay B.

Parte 2

Una poblacién esta formada por los 4 nimeros siguientes: 3, 7, 11, 15.

a) (0.5 puntos) Encuentre todas las muestras posibles, con reemplazamiento, de
tamarfio 2.

b) (1 punto) Halle la media y la desviacion tipica de la distribucién muestral de medias.
¢) (0.5 puntos) Halle la media y la desviacion tipica de la poblacion.
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b) (1 punto) Encuentre el punto de éste donde se hace minima la funcién
F(x,y) =80x +100-(15 —y) . ;/Cual es ese valor minimo?

EJERCICIO 2
2" si x<-1
Seaf(x)={—x*+3 si —-1<x<2
x—-3 si x>2

a) (2 puntos) Represente graficamente la funcion y, a la vista de su grafica, determine
sus maximos y minimos relativos, asi como su crecimiento y decrecimiento.
b) (1 punto) Estudie su continuidad y derivabilidad.

EJERCICIO 3

Parte 1

En una clase el 60% de los alumnos aprobd Historia y la mitad de la clase aprob6
Inglés. Se sabe que el 70% de los alumnos que aprobaron Historia aprobé Inglés.

a) (1 punto) Calcule la probabilidad de que un alumno cualquiera de la citada clase
apruebe al menos una de las dos asignaturas.

b) (0.5 puntos) Calcule el porcentaje de los alumnos que, habiendo aprobado Inglés,
aprueban Historia.

¢) (0.5 puntos) ;Son independientes los sucesos “aprobar Historia” y “aprobar Inglés”?
Razone la respuesta.

Parte 2

Se sabe que el intervalo (2.9, 3.7) es un intervalo de confianza al 95% para el peso
medio, en kilogramos, de los recién nacidos en el afio 1999, elaborado a partir de una
muestra de 200 de ellos.

a) (1 punto) Comente razonadamente si se puede deducir del intervalo de confianza
dado la siguiente afirmacién: “el peso medio de los recién nacidos del afio 1999 es
seguro que esta entre 2.9 y 3.7 kilogramos”.

b) (1 punto) ;Qué se podria hacer para tener un intervalo de confianza mas pequefio?
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CURSO 1999-2000 6

OPCION A
EJERCICIO 1
a) (2 puntos) Represente y calcule los vértices de la regiéon determinada por las
inecuaciones siguientes: x>0; y>0; y—x<2; y—-x2>-1; 2y+x<7.
b) (1 punto) Calcule el valor maximo de la funcién F(x, y) = 2x + 3y en la region
anterior y el punto donde lo alcanza.

EJERCICIO 2
— 2 si xX<-2
. . . x+1
Se considera la siguiente funcioén: f{x) = _x?_2x+a si -2<x<0
2 si 0<x
x+1

a) (1.5 puntos) Halle el valor de a para que f sea continua. Para dicho valor de g, jes f
derivable?
b) (1.5 puntos) Para el caso de a = 2, dibuje la grafica de f.

EJERCICIO 3
Parte 1

(2 puntos) La poblacién espafiola esta compuesta por un 55% de mujeres, de las que
un 8% ha realizado en alguna ocasién una compra por Internet. Se sabe que la
probabilidad de que una persona haya comprado alguna vez usando Internet es 0.3.
Halle la probabilidad de que un hombre, elegido al azar, haya comprado alguna vez por
Internet.

Parte 2

Las notas de un examen se distribuyen segtin una ley normal de media 5.6 y varianza 9.
Seleccionamos al azar 16 estudiantes y calculamos la media de sus notas.

a) (1.5 puntos) Calcule la probabilidad de que dicha media esté comprendida entre 4.7
y 6.5.

b) (0.5 puntos) Si en lugar de seleccionar 16 estudiantes, seleccionamos 25,
(aumentara o disminuira la probabilidad calculada en el apartado anterior? Razone la
respuesta.
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OPCION B

EJERCICIO 1

a) (1.5 puntos) Plantee, sin resolver, el sistema de ecuaciones necesario para dar
solucién al siguiente problema: “Una empresa de reposteria tiene 10 vehiculos entre
motocicletas (2 ruedas), turismos (4 ruedas) y pequeflos camiones de reparto (6
ruedas). El impuesto municipal, por vehiculo, es de 2000 pta, 5000 pta y 8000 pta,
respectivamente. Sabiendo que ha pagado un total de 41000 pta por este concepto y
que el total de ruedas de sus vehiculos es de 34, ;cuantos vehiculos tiene de cada tipo?”

b) (1.5 puntos) Dada la matriz A = [; zj ,halle A+ A™L

EJERCICIO 2
La altura, en metros, que alcanza una pelota lanzada hacia arriba en funcién del tiempo
(en segundos) transcurrido desde su lanzamiento, viene dada por la expresion:

5t t?
)= "—-——
flt) >

a) (1 punto) Represente graficamente f.

b) (1 punto) ;Qué altura habra alcanzado la pelota a los 4 segundos? ;Al cabo de
cuanto tiempo llegara al suelo?

¢) (1 punto) ;En qué instante alcanzara la pelota su altura maxima? ;Cudl es dicha
altura?

EJERCICIO 3

Parte 1

De una lista de 10 personas, de las que 7 son hombres, seleccionamos 2 personas al
azar. Calcule la probabilidad de que sean de distinto sexo en los siguientes casos:

a) (1 punto) Se eligen sin reemplazo.

b) (1 punto) Se eligen con reemplazo.

Parte 2

En una poblacién, una variable aleatoria sigue una ley normal con desviacion tipica 12.
a) (1 punto) Si en una muestra de tamafio 100, tomada al azar, se ha observado que la
media es 40, determine un intervalo, con el 95% de confianza, para la media de la
poblacion.

b) (1 punto) Con un nivel de confianza del 90% se ha construido un intervalo para la
media poblacional cuyo limite inferior ha sido 36.71. ;Qué tamafio de muestra se ha
tomado en este caso?
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OPCION A OPCION B
EJERCICIO 1 EJERCICIO 1
3x - 2y - 2z = 3 (3 puntos) Cierta sala de espectaculos tiene una capacidad maxima de 1500 personas,
Sea el sistema: X _ o, -1 entre adultos y nifios; el nimero de nifios asistentes no puede superar los 600. El
2y — 7z =0 precio de la entrada a una sesién de un adulto es de 800 pta, mientras que la de un

(0.5 puntos) Expréselo en forma matricial.
(0.5 puntos) ;La matriz de los coeficientes posee inversa? Justifique la respuesta.
(2 puntos) Resuélvalo y clasifiquelo en cuanto al nimero de soluciones.

EJERCICIO 2

Las ganancias de una empresa, en millones de pesetas, se ajustan a la funcién

f(x)= w , donde x representa los afios de vida de la empresa, cuando x > 0.
2X+5

(2 puntos) Represente graficamente la funcion y = f{x), para x € (-, +0), indicando:
dominio, corte con los ejes, asintotas, crecimiento y decrecimiento.

(0.5 puntos) ;A partir de qué afio la empresa deja de tener pérdidas?

(0.5 puntos) A medida que transcurre el tiempo, ;estadn limitados sus beneficios? En
caso afirmativo, ;cudl es su limite?

EJERCICIO 3

Parte |

Una caja contiene diez tornillos, de los que dos son defectuosos.

(1 punto) Si vamos extrayendo tornillos, uno tras otro, hasta localizar los dos
defectuosos, ;cudl es la probabilidad de necesitar exactamente tres extracciones para
localizarlos?

(1 punto) Si extraemos solo dos tornillos, y el segundo ha resultado ser defectuoso,
;cudl es la probabilidad de que el primero también lo haya sido?

Parte II

(2 puntos) Segun un estudio sociolégico, el gasto mensual de los jévenes espafioles
durante los fines de semana se distribuye segiin una ley normal de media p = 25000
pta y desviacion tipica c = 3000 pta. Tomamos, al azar, una muestra de 36 jovenes.
¢;Cudl es la probabilidad de que esta muestra tenga un gasto medio comprendido entre
23800 pta y 26200 pta?
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nifio es de un 40 % menos. El nimero de adultos no puede superar al doble del nimero
de nifos.

Cumpliendo las condiciones anteriores, ;cudl es la cantidad maxima que se puede
recaudar por la venta de entradas? ;Cuantas de las entradas seran de nifios?

EJERCICIO 2
ax* -2 si x<-2
Dada la funcién f(x)z a si —2<x<2 (aeR)

X S x>2

“«,_n

(1 punto) Calcule el valor de “a” para que f sea continua en x = —2.
(1 punto) Estudie la continuidad y la derivabilidad de fcuando a = 2.
(1 punto) Dibuje la grafica de la funcién que se obtiene cuando a = 2.

EJERCICIO 3

Parte [

Disponemos de tres dados, uno de los cuales esta trucado. La probabilidad de sacar 5
con el dado trucado es 0.25 siendo los otros resultados equiprobables. Se elige un dado
al azar y se realiza un lanzamiento con él.

(1 punto) Determine la probabilidad de obtener un 2.

(1 punto) Dado que ha salido un 2, ;cudl es la probabilidad de que hayamos elegido el
dado trucado?

Parte II

(2 puntos) Sabiendo que la varianza de una ley normal es 62 = 16, determine el nivel de
confianza con el que puede decirse que su media p estd comprendida entre 6.2 y 8.8, si se
toma una muestra aleatoria de tamafio 36 de esa ley normal, cuya media muestral es 7.5.
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OPCION A
EJERCICIO 1
(3 puntos) Se quiere organizar un puente aéreo entre dos ciudades, con plazas
suficientes de pasaje y carga, para transportar 1600 personas y 96 toneladas de
equipaje. Los aviones disponibles son de dos tipos: 11 del tipo A y 8 del tipo B. La
contratacion de un avién del tipo A cuesta 4 millones de pta y puede transportar 200
personas y 6 toneladas de equipaje; la contratacién de uno del tipo B cuesta 1 millén
de ptay puede transportar 100 personas y 15 toneladas de equipaje.
;Cuantos aviones de cada tipo deben utilizarse para que el coste sea minimo?

EJERCICIO 2
2 .
Seala funcion f(x)= X" +Xx si x<0.
X*-x  six20

(1 punto) Represéntela graficamente.

(0.5 puntos) Estudie su continuidad.

(1 punto) Obtenga, si existe, la derivadade f enx=1/2,x=-1/2yx=0.
(0.5 puntos) Indique si posee maximos y minimos relativos y en qué puntos.

EJERCICIO 3

Parte |

En una ciudad el 60 % de sus habitantes son aficionados al futbol, el 30 % son
aficionados al baloncesto y el 25 % a ambos deportes.

(0.5 puntos) ;Son independientes los sucesos “ser aficionado al futbol” y “ser
aficionado al baloncesto”?.

(0.75 puntos) Si una persona no es aficionada al futbol, ;cual es la probabilidad de que
no sea aficionada al baloncesto?

(0.75 puntos) Si una persona no es aficionada al baloncesto, ;cudl es la probabilidad de
que sea aficionada al fttbol?

Parte II

(2 puntos) El periodo de funcionamiento de las bombillas de una determinada marca
sigue una distribucién normal de media 360 dias y desviacion tipica 40 dias.

Queremos elegir una muestra de bombillas de esa marca cuyo periodo medio de
funcionamiento sea superior a 330 dias, con probabilidad 0.97.

Calcule el tamafio minimo de la muestra.
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OPCION B
EJERCICIO 1
(2 puntos) Determine dos niimeros sabiendo que al dividir el mayor por el menor
obtenemos 7 de cociente y 2 de resto, y que la diferencia entre el triple del mayor y el
menor es 106.
(1 punto) Resuelva el siguiente sistema e interprete graficamente sus soluciones:
2x—y=5
4(x-2)=1+2(y+1).
EJERCICIO 2
El estudio de la rentabilidad de una empresa revela que una inversién de x millones de
pesetas produce una ganancia de f(x) millones de pts, siendo:

x> 8x 8

f(x)={50 25 5

si 0<x<5

si x>5
2x

(1 punto) Represente la funcidn f(x).

(0.75 puntos) Halle la inversién que produce maxima ganancia.

(0.75 puntos) Halle el valor de la inversion que produce ganancia nula.

(0.5 puntos) Razone lo que ocurre con la rentabilidad si la inversién se incrementa
indefinidamente.

EJERCICIO 3

Parte |

Tenemos un cofre A con 2 monedas de oro y 3 de plata, un cofre B con 5 monedas de
oro y 4 de plata y un tercer cofre C con 2 monedas de oro. Elegimos un cofre al azar y
sacamos una moneda.

(1 punto) Calcule la probabilidad de que sea de oro.

(1 punto) Sabiendo que ha sido de plata, calcule la probabilidad de que haya sido
extraida del cofre A.

Parte II

En los individuos de una poblacion, la cantidad de colesterol en sangre se distribuye
segin una ley normal de media desconocida y desviacién tipica de 0.5 g/l. Hemos
tomado una muestra de 10 individuos, y se ha obtenido una media muestral de 1.7 g/I.
(1 punto) Obtenga un intervalo de confianza, al 95 %, para la cantidad media de
colesterol en sangre de la poblacién.

(1 punto) ;Qué nivel de confianza tendria un intervalo para la media cuyos limites
fuesen 1.2930y 2.107?
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CURSO 2000-2001 3

OPCION A
EJERCICIO 1
(1 punto) Un establecimiento pone a la venta tres tipos de camisas A, B y C. Se sabe que
la razon entre los precios de las camisas Cy B es 19/18 y entre los de By A es 6/5. Al
comprar tres camisas, una de cada clase, se pagan 13000 pta. Plantee el sistema de
ecuaciones que permita conocer el precio de cada camisa.

00 01
(2 puntos) Siendo A = 21 0|Y B=1, o | razone si posee solucidn la ecuacion
1 01 11
matricial A-X = By, en caso afirmativo, resuélvala.

EJERCICIO 2

Un objeto se lanza verticalmente hacia arriba de modo que la altura “h” (en metros) a
la que se encuentra en cada instante “t” (en segundos) viene dada por la expresion:
h(t) = -5t2 + 40t.

(0.75 puntos) ;En qué instante alcanza la altura maxima? ;Cual es esa altura?

(1 punto) Represente graficamente la funcion h(t).

(0.75 puntos) ;En qué momento de su caida se encuentra el objeto a 60 metros de
altura?

(0.5 puntos) ;En qué instante llega al suelo?

EJERCICIO 3

Parte [
Sean Ay B dos sucesos tales que P(A) = 7, P(B) = 5 y P(A"B) = ;. Calcule:

(0.5 puntos) P(A/B) y P(B/A).
(0.75 puntos) P(AUB).
(0.75 puntos) P(A“B). (A¢ indica el contrario del suceso A).

Parte 11

Una agencia de alquiler de automdviles necesita estimar el nimero medio de
kildmetros diarios que realiza su flota de automéviles. Se sabe que el numero de
kildmetros por dia sigue una distribucién normal con desviacion tipica de 6 km/dia. Se
toman los recorridos de 100 vehiculos de la flota, obteniéndose que la media muestral
es de 165 km/dfa.

(1 punto) Construya un intervalo de confianza para la media de dicha distribucién a un
nivel de confianza del 95 %.

(1 punto) ;Cual deberia ser el tamafio de la muestra para asegurar al nivel de confianza
del 90 % que el error cometido es a lo sumo 0.17?
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OPCION B
EJERCICIO 1
(1 punto) Represente graficamente el recinto definido por el siguiente sistema de
inecuaciones:

2x+y < 18
2x+3y < 26
x+y < 16
x20 ; y=20

(1 punto) Calcule los vértices de ese recinto.
(1 punto) Obtenga en dicho recinto el valor maximo y el minimo de la funcién
F(x,y) = 5x + 3y. Diga en que puntos se alcanzan.

EJERCICIO 2
(3 puntos) Determine los valores que han de tomar “a” y “b” para que la funcion:
4x+b si x<1
f(xj_{axz +6x-7 six21

sea derivable.

EJERCICIO 3

Parte |

En un cineclub hay 80 peliculas; 60 son de “acciéon” y 20 de “terror”. Susana elige una
pelicula al azar y se la lleva. A continuacién Luis elige otra pelicula al azar.

(1 punto) ;/Cudl es la probabilidad de que tanto Susana como Luis elijan peliculas de
acciéon?

(1 punto) ;Cual es la probabilidad de que la pelicula elegida por Luis sea de accién?

Parte II

Se desea estimar, con un error maximo de 0.2 horas, el tiempo medio de estudio diario
de los alumnos de primer curso universitario. Se sabe que la desviacién tipica es de 1
hora y se toma una muestra aleatoria de 100 alumnos.

(1 punto) Calcule el nivel de confianza del intervalo que se obtendra.

(1 punto) Calcule el nimero de individuos que debe tener una muestra para
asegurarnos una confianza del 99 %.
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OPCION A OPCION B
EJERCICIO 1 EJERCICIO 1
(3 puntos) Resuelva la siguiente ecuaciéon matricial: A-X — 2B = C, siendo x+y < 9
0 -1 2 1 5 Sea el conjunto de restricciones siguiente: x—y < 0
A= 1 0 1 ,B= _2,C= 3| x+2y < 16
1 10 4 1 x =0

EJERCICIO 2

La grafica de la funcién derivada de una funcién f{x) es una parabola de vértice (1, —4)
que corta al eje de abscisas en los puntos (-1, 0) y (3, 0). A partir de la grafica de f*
(1.75 puntos) Estudie el crecimiento y el decrecimiento de f. ;Para qué valores de x se
alcanzan los maximos y minimos relativos?

(1.25 puntos) Esboce la forma de la grafica de una funcién cuya derivada sea la
parabola dada.

EJERCICIO 3
Parte [
Dos cajas, Ay B, tienen el siguiente contenido:
La A: 5 monedasde 1euro y 3 de 10 pesetas.
La B: 4 monedas de 1 euro, 4 de 10 pesetasy 2 de 25 pesetas.
De una de las cajas elegida al azar, se extrae una moneda.
(1 punto) ;Cudl es la probabilidad de que sea de 1 euro?
(1 punto) Si la moneda extraida resulta ser de 10 pesetas, ;cull es la probabilidad de
que proceda de la caja B?

Parte II

(2 puntos) Se sospecha que el nimero de unidades que contiene cada dosis de un
medicamento no llega a las 10000 que se indican en el envase. Para comprobar que el
contenido medio de las dosis es el indicado tomamos, al azar, 100 dosis y
determinamos el numero de unidades de cada una, obteniendo de media 9940
unidades y de desviacion tipica 120 unidades.

;Qué podemos decir sobre la indicacién del envase, para un nivel de confianza del 99%?
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(1 punto) Dibuje la regién factible determinada por dichas restricciones.

(1 punto) Calcule los vértices de dicha regién.

(1 punto) Obtenga los puntos en los que la funcién objetivo F(x, y) = x + 2y presenta el
maximo y el minimo.

EJERCICIO 2
El consumo de luz (en miles de pesetas) de una vivienda, en funcién del tiempo

transcurrido, nos viene dado por la expresion: f(t) = — %tz +2t+10,con0<t<12

(1 punto) ;En qué periodo de tiempo aumenta el consumo? ;En cual disminuye?
(1 punto) ;En qué instante se produce el consumo maximo? ;Y el minimo?
(1 punto) Represente graficamente la funcion.

EJERCICIO 3

Parte [

La probabilidad de que un jugador A marque un gol de penalti es de 5/6, mientras que
la de otro jugador B es 4/5. Si cada uno lanza un penalti,

(1 punto) Halle la probabilidad de que marque gol uno solo de los dos jugadores.

(1 punto) Halle la probabilidad de que al menos uno marque gol.

Parte II

Una muestra aleatoria de 36 cigarrillos de una marca determinada dio un contenido
medio de nicotina de 3 miligramos.

Se sabe que el contenido en nicotina de estos cigarrillos sigue una distribuciéon normal
con una desviacion tipica de 1 miligramo.

(1 punto) ;Cudl es la probabilidad de que el contenido medio en nicotina de los
cigarrillos de esa marca sea superior a 3.2 miligramos?

(1 punto) Obtenga un intervalo de confianza al 99% para el contenido medio de
nicotina de estos cigarrillos.



MATEMATICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS SOCIALES II

CURSO 2000-2001 5

CURSO 2000-2001 5

OPCION A
EJERCICIO 1
(3 puntos) Para fabricar 2 tipos de cable, A y B, que se venderan a 150 y 100 pta el
metro, respectivamente, se emplean 16 kg de plastico y 4 kg de cobre para cada hm
(hectémetro) del tipo A y 6 kg de plastico y 12 kg de cobre para cada hm del tipo B.
Sabiendo que la longitud de cable fabricado del tipo B no puede ser mayor que el doble
de la del tipo A y que, ademas, no pueden emplearse mas de 252 kg de plastico ni mas
de 168 kg de cobre, determine la longitud, en hm, de cada tipo de cable que debe
fabricarse para que la cantidad de dinero obtenida en su venta sea maxima.

EJERCICIO 2

Calcule las funciones derivadas de las siguientes:
Lx

(1 punto) f(x)=— (Lx indicalogaritmo neperiano de x)
X

(1 punto) g(x)=(1-x>)cosx
(1 punto) h(x)=4x*-5x +ix
e

EJERCICIO 3
Parte [
Dos urnas A y B, que contienen bolas de colores, tienen la siguiente composicion:

A: 5 blancas, 3 negras y 2 rojas. B: 4 blancas y 6 negras.
También tenemos un dado que tiene 4 caras marcadas con la letra A y las otras dos con
la letra B. Tiramos el dado y sacamos una bola al azar de la urna que indica el dado.
(0.75 puntos) ;Cudl es la probabilidad de que esa bola sea blanca?
(0.5 puntos) ;Cudl es la probabilidad de que esa bola sea roja?
(0.75 puntos) La bola extraida ha resultado ser blanca, ;cual es la probabilidad de que
proceda de la urna B?

Parte II

Un estudio realizado sobre 100 usuarios revela que un automoévil recorre anualmente
un promedio de 15200 km con una desviacién tipica de 2250 km.

(1 punto) Determine un intervalo de confianza, al 99 %, para la cantidad promedio de
kildmetros recorridos.

(1 punto) ;Cual debe ser el tamafio minimo de la muestra para que el error cometido
no sea superior a 500 km, con igual confianza?
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OPCION B
EJERCICIO 1
(1 punto) Determine los valores de x e y que hacen cierta la siguiente igualdad:

S A T

(2 puntos) Determine la matriz X de dimension 2x2 tal que:

I H o

EJERCICIO 2
1-x* si x<1
Sea la funci6n: f(x)=13x*-12x+9  si 1<x<3:

—2x*+16x-30 si x>3

(2 puntos) Dibuje su gréficay, a la vista de ella, estudie monotonia y extremos.
(1 punto) Estudie su continuidad y derivabilidad.

EJERCICIO 3
Parte [
En el experimento aleatorio de lanzar una moneda tres veces se consideran los
siguientes sucesos:

A: “sacar al menos una cara y una cruz”.

B: “sacar a lo sumo una cara”.
(1 punto) Determine el espacio muestral asociado a ese experimento y los sucesos Ay B.
(1 punto) ;Son independientes ambos sucesos?

Parte II

(2 puntos) La cantidad de hemoglobina en sangre del hombre sigue una ley normal con
desviacion tipica de 2 g/dl.

Calcule el nivel de confianza de una muestra de 12 extracciones de sangre que indique
que la media poblacional de hemoglobina en sangre esta entre 13 y 15 gramos por
decilitro.
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OPCION A OPCION B
EJERCICIO 1 EJERCICIO 1
1 x -1 5x+2y-10>0
SeconsideralamatrizA=171 1 1| Sea el recinto definido por las siguientes inecuaciones: x-y-2<0
3x+4y-20<0
X X 0 o
Xz
(1.5 puntos) Calcule los valores de x para los que no existe la inversa de A. y20

(1.5 puntos) Para x = 3, calcule, si es posible, A ™1,

EJERCICIO 2

Un agricultor comprueba que si el precio al que vende cada caja de fresas es
su beneficio diario, en euros, sera: B(x) =—-10x2 + 100x — 210.

(1 punto) Represente la funcién precio-beneficio.

(1 punto) Indique a qué precio debe vender cada caja de fresas para obtener el maximo
beneficio. ;Cual sera ese beneficio maximo?

(1 punto) Determine a qué precios de la caja obtiene pérdidas el agricultor.

“« n

X" euros,

EJERCICIO 3

Parte |

Dado un espacio muestral E se consideran los sucesos A y B, cuyas probabilidades son
P(A)=2/3 y P(B)=1/2.

(0.75 puntos) ;Pueden ser los sucesos A y B incompatibles? ;Por qué?

(0.75 puntos) Suponiendo que los sucesos A y B son independientes, calcule P(AUB).
(0.5 puntos) Suponiendo que AUB = E, calcule P(AnB).

Parte II

(2 puntos) Una ciudad de 2000 habitantes esta poblada por personas de pelo negro,
rubio o castafio.

Se ha seleccionado, mediante muestreo aleatorio estratificado con afijacién
proporcional, una muestra constituida por 28 personas de pelo negro, 32 de pelo rubio
y 20 de pelo castafio.

Determine cudl es la composicion, segun el color del pelo, de esa ciudad.
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(2 puntos) Dibuje dicho recinto y determine sus vértices.
(1 punto) Determine en qué punto de ese recinto alcanza la funcién F(x, y) = 4x + 3y el
maximo valor.

EJERCICIO 2

(1.5 puntos) Dada la funcién f{x) = x3 + bx + ¢, determine los valores de “b”
sabiendo que dicha funcién alcanza un maximo relativo en el punto (-1, 3).

(1.5 puntos) Calcule “a” para que el valor minimo de la funcién g(x) = x2 + 2x + a sea

igual a 8.

(]

y ¢

EJERCICIO 3

Parte |

El 35 % de los estudiantes de un centro docente practica el fatbol. E1 70 % de los que
practican el fatbol estudia Matematicas, asf como el 25 % de los que no practican el
fatbol.

Calcule la probabilidad de que al elegir, al azar, un estudiante de ese centro:

(1 punto) Estudie Matematicas.

(1 punto) Practique el futbol, sabiendo que no es alumno de Matematicas.

Parte II

(2 puntos) En una poblaciéon normal con varianza conocida se ha tomado una muestra
de tamarfio 49 y se ha calculado su media: X =4.2

Determine la varianza de la poblacion sabiendo que el intervalo de confianza, al 95%,
para la media poblacional es (3.64, 4.76).
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OPCION A

EJERCICIO 1
a) (1.5 puntos) Un autobts transporta 90 viajeros con 3 tarifas diferentes:

12: Viajeros que pagan el billete entero, que vale 0.70 euros.

22: Estudiantes, con descuento del 50 %.

32; Jubilados, con descuento del 80 %.
Se sabe que el ndmero de estudiantes es 10 veces el de jubilados y que la recaudacion
total ha sido de 46.76 euros. Plantee, sin resolver, el sistema de ecuaciones necesario
para determinar el nimero de viajeros, de cada tarifa, que va en el autobus.

1 00
b) (1.5 puntos) Dada la matriz A = 11 0/ determine, si existe, la matriz X que
1 01
verifique A -X = 2
3

EJERCICIO 2
a) (2 puntos) Determine los valores de a y b para que sea derivable la funcién

2bx—4
b) (1 punto) Represente graficamente la funcion f sia=1y b = 2.

) = ax?*+bx-3 six<1
six>1

EJERCICIO 3.

Parte |

Se dispone de una baraja espafiola de 40 cartas (10 de oros, 10 de copas, 10 de espadas
y 10 de bastos). Se saca una carta, al azar, y, sin devolverla, se saca otra, al azar.

a) (1 punto) Calcule la probabilidad de que ninguna de las dos cartas sea de oros.

b) (1punto) Sabiendo que la 22 carta extraida ha sido de copas, calcule la probabilidad
de que también lo fuera la primera.

Parte II
(2 puntos) Para estudiar el gasto mensual en teléfono mévil de los jovenes de una
ciudad se ha elegido una muestra aleatoria de 16 estudiantes, con los resultados
siguientes, expresados en euros:

4,6,30,14, 16, 14, 15, 16, 22, 8, 3, 56, 42, 26, 30, 18.
Admitiendo que este gasto mensual sigue una ley Normal con desviacién tipica 13.78
euros, determine un intervalo de confianza, al 95 %, para la media del gasto mensual.
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OPCION B

EJERCICIO 1
Una persona desea adelgazar. En la farmacia le ofrecen dos compuestos A y B para que
tome una mezcla de ambos en la comida, con las siguientes condiciones:

No debe tomar mas de 150 g de la mezcla, ni menos de 50 g.

La cantidad de A debe ser mayor o igual que la de B.

No debe incluir mas de 100 g del compuesto A.
Se sabe que cada 100 g de A contienen 30 mg de vitaminas y cada 100 g de B contienen
20 mg de vitaminas.
a) (2 puntos) Formule matematicamente el conjunto de restricciones, dibuje la regiéon
factible y determine sus vértices.
b) (1 punto) ;Cuantos gramos debe tomar de cada compuesto para obtener el
preparado mas rico en vitaminas?

EJERCICIO 2

Sea la funcion f (x) = -x3 + 3x.

a) (0.75 puntos) Determine sus puntos de corte con los ejes de coordenadas.

b) (1.5 puntos) Represéntela graficamente.

¢) (0.75 puntos) Obtenga las ecuaciones de las dos rectas tangentes a la grafica de la
funcién que tienen pendiente cero y diga cudles son los puntos de tangencia.

EJERCICIO 3

Parte [

Juan y Pedro juegan a obtener la puntuacién mas alta lanzando sus dados. El dado de
Juan tiene cuatro caras con la puntuacién 5 y las otras dos caras con el 1.

El dado de Pedro tiene dos caras con el 6, otras dos con el 4 y las otras dos con el 1.

a) (1 punto) ;Cual es la probabilidad de que gane Pedro?

b) (1 punto) ;Cual es la probabilidad de empatar?

Parte II
(2 puntos) La edad de los nifios que van a un parque sigue una ley Normal de media 8
afios y desviacién tipica 2.1 afios. En un momento determinado hay 25 nifios en ese
parque.
;Cual es la probabilidad de que la edad media de ese grupo esté entre 8.5 y 9 afios?
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OPCION A OPCION B

EJERCICIO 1 EJERCICIO 1

(3 puntos) Una fabrica de muebles dispone de 600 kg de madera para fabricar librerias 1 0 -1

de 1 y de 3 estantes. Se sabe que son necesarios 4 kg de madera para fabricar una Sea la matriz A = 0 m -6

libreria de 1 estante, siendo su precio de venta 20 euros; para fabricar una libreria de 3 11 -m

estantes se necesitan 8 kg de madera y el precio de venta de ésta es 35 euros.

Calcule el niimero de librerias de cada tipo que se deben fabricar para obtener el
maximo ingreso, sabiendo que, por falta de otros materiales, no se pueden fabricar mas
de 120 librerias de 1 estante, ni tampoco mas de 70 de 3 estantes.

EJERCICIO 2.

., si x<2
Sealafunciénf{x) = | 2 ¢, 10 5 2<x<5
4x-15 si x>5

a) (1.5 puntos) Represéntela graficamente.
b) (1.5 puntos) Estudie su continuidad y derivabilidad.

EJERCICIO 3.

Parte [

En un colectivo de personas, el 80 % tiene mas de 35 afios. De los mayores de 35 afios,
el 40 % son mujeres. De los que no han superado los 35 afios, el 45 % son hombres. Se
elige una persona, al azar, de ese colectivo.

a) (1 punto) ;Cual es la probabilidad de que sea mujer?

b) (1 punto) ;Cual es la probabilidad de que no haya superado los 35 afios sabiendo
que se ha elegido un hombre?

Parte II

Se ha medido la talla de 100 personas elegidas al azar, mediante muestreo aleatorio
simple, de entre los estudiantes varones de bachillerato de una gran ciudad,
obteniéndose una talla media de 1.75 m. Se sabe que la desviacion tipica de la
poblacién es 0.2 m.

a) (1 punto) Halle un intervalo de confianza, al 90 %, para la media poblacional de la
talla de los estudiantes.

b) (1 punto) ;Con qué nivel de confianza se ha construido el intervalo (1.73, 1.77) para
la media poblacional?

26

a) (1.5 puntos) Determine para qué valores del pardmetro m existe A 1.
b) (1.5 puntos) Calcule A - para m =2.

EJERCICIO 2.

El beneficio obtenido por la produccién y venta de x kilogramos de un articulo viene
dado por la funcién: B(x) = -0.01x2 + 3.6x - 180.

a) (1 punto) Represente graficamente esta funcion.

b) (1 punto) Determine el nimero de kilogramos que hay que producir y vender para
que el beneficio sea maximo.

¢) (1 punto) Determine cuantos kilogramos se deben producir y vender, como maximo,
para que la empresa no tenga pérdidas.

EJERCICIO 3

Parte |

De una bolsa que contiene 4 monedas de 2 euros, 5 de 1 euro y 3 de 0.20 euros, se
extraen dos monedas, al azar, sucesivamente y sin devolverlas a la bolsa.

a) (1.5 puntos) Calcule las probabilidades de los siguientes sucesos:

A = “la suma de las dos monedas es inferior a 2.20 euros”.

B = “al menos una de las dos monedas es de 0.20 euros”.

b) (0.5 puntos) Razone si esos dos sucesos son independientes.

Parte II
(2 puntos) El peso de los peces adultos que se crian en una piscifactoria se distribuye
segun una ley Normal con desviacién tipica 9 g.
Los pesos, en gramos, de una muestra aleatoria de 9 peces adultos de esa piscifactoria
son:

310, 311, 309, 295, 280, 294, 303, 305, 293.
Determine un intervalo de confianza, al 95 %, para el peso medio de los peces adultos
de esa piscifactoria.
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OPCION A OPCION B

EJERCICIO 1 EJERCICIO 1

(3 puntos) Un cliente de un supermercado ha pagado un total de 156 euros por 24 Sea el sistema de inecuaciones siguiente:

litros de leche, 6 kg de jamon serrano y 12 litros de aceite de oliva. x+y<120; 3y< x; x<100; y=10.

Plantee y resuelva un sistema de ecuaciones para calcular el precio unitario de cada
articulo, sabiendo que 1 litro de aceite cuesta el triple que un litro de leche y que 1 kg
de jamon cuesta igual que 4 litros de aceite mas 4 litros de leche.

EJERCICIO 2
—t34+5t2  si 0<t<3
Sea f(x) =) 2 19t 9 & 3<t<5
2t+16 si 5<t<10

a) (2 puntos) Estudie la continuidad y derivabilidad de fen t =3 y t =5.
b) (1 punto) Razone si f posee algtin punto de inflexion y calctlelo, en caso afirmativo.

EJERCICIO 3

Parte |

Los alumnos de Bachillerato de un LE.S. proceden de 3 localidades A, B y C, siendo un
20 % de A, un 30 % de B y el resto de C. E1 80 % de los alumnos de A cursa 12 de
Bachillerato y el resto 22.E1 50 % de los alumnos de B cursa 12 de Bachillerato y el
resto 22. E1 60 % de los alumnos de C cursa 12 de Bachillerato y el resto 22.

a) (1 punto) Seleccionado, al azar, un alumno de Bachillerato de ese L.E.S., ;cual es la
probabilidad de que sea de 227

b) (1 punto) Si elegimos, al azar, un alumno de Bachillerato de ese L.E.S. y éste es un
alumno de 19, ;cudl es la probabilidad de que proceda de la localidad B?

Parte 11

Se sabe que la estatura de los individuos de una poblacién es una variable aleatoria que
sigue una distribucién Normal con desviacién tipica 6 cm.

Se toma una muestra aleatoria de 225 individuos que da una media de 176 cm.

a) (1 punto) Obtenga un intervalo, con un 99 % de confianza, para la media de la
estatura de la poblacién.

b) (1 punto) Calcule el minimo tamafio de muestra que se ha de tomar para estimar la
estatura media de los individuos de la poblaciéon con un error inferior a 1 cm y un nivel
de confianza del 95%.
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a) (2 puntos) Represente graficamente la region factible y calcule sus vértices.
b) (1 punto) ;En qué punto de esa region, F(x, y) = 25x + 20y, alcanza el maximo?

EJERCICIO 2

Sea x, en euros, el precio de venta del litro de aceite de oliva virgen extra.

Sea flx) =2 - _* , con 0 2 x, la funcién que representa el balance econémico
x+1

quincenal, en miles de euros, de una empresa agricola.

a) (2 puntos) Represente la funcion f.

b) (0.5 puntos) ;A partir de qué precio de venta del litro de aceite empieza esta

empresa a tener beneficios?

¢) (0.5 puntos) ;Estan limitadas las ganancias quincenales de esta empresa? ;Y las

pérdidas?

EJERCICIO 3

Parte [

Seglin la estadistica de los resultados en las Pruebas de Acceso en una provincia

andaluza, en septiembre de 2001, el niimero de alumnas presentadas es 840, de las

que han aprobado un 70 %, mientras que el nimero de alumnos presentados es 668,

habiendo aprobado un 75 % de éstos.

a) (1 punto) Elegida, al azar, una persona presentada a las Pruebas, ;cudl es la

probabilidad de que haya aprobado?

b) (1 punto) Sabiendo que una persona ha aprobado, ;cudl es la probabilidad de que

sea varén?

Parte II

Se sabe que los estudiantes de una provincia duermen un niimero de horas diarias que
se distribuye segiin una ley Normal de media p horas y desviacion tipica o =2 horas.

a) (1 punto) A partir de una muestra de 64 alumnos se ha obtenido el siguiente
intervalo de confianza (7.26, 8.14) para la media de la poblacién. Determine el nivel de
confianza con que se ha construido dicho intervalo.

b) (1 punto) Determine el tamafio muestral minimo necesario para que el error que se
cometa al estimar la media de la poblacidon por un intervalo de confianza sea, como
maximo, de 0.75 horas, con un nivel de confianza del 98 %.
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(3 puntos) Sean las matrices A = 13 ,B=[XJ,C= 1 ,D= i

y
10

Calcule x, y, z, sabiendo que A-B = 2C -D.

EJERCICIO 2

Sea la funcién f(x) = { 3x-3

x2—6x+11 six>2

six<2

a) (1 punto) Represéntela graficamente.

b) (1.5 puntos) Estudie su continuidad y derivabilidad. Calcule sus extremos.

c) (0.5 puntos) ;Existe algin punto donde la pendiente de la recta tangente a su grafica
sea cero? En caso afirmativo, determine cudl es.

EJERCICIO 3

Parte [

Una urna contiene 15 bolas, de las cuales 6 son azules y 9 son rojas. Se extraen
sucesivamente y sin reemplazamiento, 3 bolas, al azar.

a) (0.5 puntos) Describa el espacio muestral asociado al experimento.

b) (0.75 puntos) Determine la probabilidad de que se extraiga, al menos, una bola azul.
¢) (0.75 puntos) Halle la probabilidad de que la tercera bola extraida sea roja.

Parte II

(2 puntos) En un pueblo habitan 700 hombres adultos, 800 mujeres adultas y 500
menores.

De él se quiere seleccionar una muestra de 80 personas, utilizando, para ello, muestreo
estratificado con afijacién proporcional. ;Cual sera la composicion que debe tener
dicha muestra?
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OPCION B
EJERCICIO 1
(3 puntos) Un ahorrador dispone de 10000 euros para invertir en fondos de dos tipos:
A o B. La inversion en fondos A debe superar los 5000 euros y, ademas, ésta debe
doblar, al menos, la inversion en fondos B.
La rentabilidad del pasado afio de los fondos A ha sido del 2.7 % y la de los B ha sido
del 6.3 %.
Suponiendo que la rentabilidad continde siendo la misma, determine la inversion que
obtenga el maximo beneficio. Calcule este beneficio.

EJERCICIO 2

Sea la funcion f (x) = ax3 + bx? + cx.

a) (2 puntos) Halle el valor de los coeficientes a, b y ¢, si se sabe que en el punto (0, 0)
su grafica posee un extremo relativo y que el punto (2, -16) es un punto de inflexion.
b) (1 punto) Paraa=1,b =1y c=0, calcule la ecuacion de la recta tangente a la grafica
de la funcién en el punto de abscisa x = -2.

EJERCICIO 3

Parte |

Tenemos 3 estuches de lapices A, B y C. El estuche A tiene 9 lapices, de los cuales 3 son
negros; el B contiene 7 lapices, de los cuales 2 son negros; el C contiene 5 lapices de los
que 1 es negro.

a) (0.5 puntos) Si tomamos, al azar, un lapiz del estuche B, ;cual es la probabilidad de
que sea negro?

b) (1.5 puntos) Si elegimos, al azar, uno de los 3 estuches y de éste tomamos, al azar, un
lapiz, ;cudl es la probabilidad de que no sea negro?

Parte II

(2 puntos) El peso de los alumnos de un Instituto es una variable aleatoria que sigue
una distribuciéon Normal de media p, desconocida, y desviacion tipica 8 kg.

¢Cudl es el tamafio minimo que debe tener una muestra para que permita estimar p
con un error maximo de 3 kg y un nivel de confianza del 99 %?
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EJERCICIO 1 EJERCICIO 1
Sean las matrices: A= (2 -1),B=(0 1 2)¢c=(-12 5 (3 puntos) Una empresa pastelera dispone semanalmente de 160 kg de azucar y de
3 -2 11 -1 3 4 -1 240 kg de almendra para hacer tortas de almendra y tabletas de turrén.

a) (1 punto) Realice, cuando sea posible, los siguientes productos de matrices: A-B, B-C,
C-A.
b) (2 puntos) Resuelva la ecuaciéon matricial: A-X + B = C.

EJERCICIO 2

Sea la funcién f{x) = £ x3—x2—3x + 4.

a) (1 punto) Represente graficamente su funcién derivada determinando los puntos
de corte con el eje de abscisas y su vértice.

b) (1 punto) Halle los puntos de la grafica de fdonde la recta tangente es paralela a
y=-3x +3.

) (1 punto) Calcule los maximos y minimos de f.

EJERCICIO 3

Parte |

El despertador de Pedro no funciona bien, pues el 20 % de las veces no suena. Cuando
suena, Pedro llega tarde a clase con probabilidad 0.2; pero si no suena, la probabilidad
de que llegue tarde a clase es 0.9.

a) (1 punto) Calcule la probabilidad de que Pedro llegue a tiempo.

b) (1 punto) Determine la probabilidad de que el despertador haya funcionado bien, si
sabemos que Pedro ha llegado tarde a clase.

Parte II

El gasto mensual de los estudiantes de un Instituto se distribuye segin una ley Normal
de media desconocida y desviacion tipica 4 euros. Se ha seleccionado una muestra
aleatoria y, con una confianza del 97 %, se ha construido un intervalo para la media
poblacional cuya amplitud es 2.17 euros.

a) (1.5 puntos) ;Cual ha sido el tamafio de la muestra seleccionada?

b) (0.5 puntos) Calcule el gasto mensual medio de la muestra tomada sabiendo que el
limite inferior del intervalo de confianza es 83.915 euros.
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Se necesitan 150 g de almendra y 50 g de azdcar para hacer una torta de almendra y
100 g de almendra y 100 g de azticar para cada tableta de turrdn. El beneficio neto por
la venta de cada torta es 1.75 euros, y por cada tableta de turrén es de 1 euro.
Determine cuantas tortas de almendra y cuantas tabletas de turrén han de elaborarse
para obtener la maxima ganancia. ;Cual es el beneficio maximo semanal?

EJERCICIO 2
x—2 .
Si x<-1
Se considera la siguiente funcioén: f(x) = —x§+a si —1<x<1
X2 G 1<x
X

a) (1.5 puntos) Halle los valores de a para los que f es continua y derivable.
b) (1.5 puntos) Para a =4, halle las asintotas y extremos relativos.

EJERCICIO 3

Parte [

Las instalaciones de un club tienen una sala de medios audiovisuales y una de
informatica. El 60% de los socios utiliza la 12, el 30 % la 22 y el 20 % ambas.

a) (1 punto) Calcule la probabilidad de que un socio, elegido al azar, no utilice ninguna
de las dos salas.

b) (1 punto) Si se sabe que un socio utiliza la sala de audiovisuales, ;cudl es la
probabilidad de que no utilice la de informatica?

Parte II

El tiempo de espera, en minutos, de los usuarios en una determinada parada de
autobus sigue una distribucién Normal de media p y desviacion tipica 1.5 minutos.

a) (0.75 puntos) ;Como se distribuye el tiempo medio de espera para muestras
aleatorias de tamafio 16?

b) (1.25 puntos) Si hemos tomado una muestra aleatoria de 16 usuarios, cuya media es
5 minutos, determine el intervalo de confianza, al 95 %, para la media poblacional.
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OPCION A OPCION B
EJERCICIO 1 EJERCICIO 1
2 1 -1 (3 puntos) Una fabrica produce dos tipos de juguetes, muiiecas y coches teledirigidos.
SealamatrizA=| o ,,_¢ 3 La fabrica puede producir, como maximo, 200 muifiecas y 300 coches.
mil 2 0 La empresa dispone de 1800 horas de trabajo para fabricar los juguetes y sabe que la

a) (1 punto) Calcule los valores de m para que dicha matriz tenga inversa.
b) (2 puntos) Haciendo m =4, resuelva la ecuaciéon matricial X-A=(3 1 1)

EJERCICIO 2

Calcule las funciones derivadas de las siguientes:

a) (0.75 puntos) f (x) = 3ex b) (0.75 puntos) g(x) = 4x-L(3x + 1)

¢) (0.75 puntos) h (x) = (x2 - 1)-(x3 + 2x). d) (0.75 puntos) p (x) = X+2

EJERCICIO 3

Parte [

El partido A y el partido B concurren a unas elecciones en un municipio donde el 55%
de los votantes son mujeres. Se sabe que el 40 % de los hombres votan al partido Ay el
50 % al B. E1 60 % de las mujeres votan al partido A y el 20 % al B. El resto de electores
no vota.

a) (1 punto) Halle la probabilidad de que una persona, elegida al azar, no vote.

b) (1 punto) Sabiendo que una persona, elegida al azar, ha votado al partido A, halle la
probabilidad de que sea mujer.

Parte II

Los resultados de un test de sensibilidad musical realizado a los alumnos de un
Conservatorio se distribuyen segin una ley Normal de media 65 y desviacién tipica 18.
a) (0.75 puntos) ¢;Cual es la distribuciéon de la media muestral para muestras de
tamafio 257

b) (1.25 puntos) Para muestras aleatorias de tamafio 100, halle la probabilidad de que
su puntuacion media esté comprendida entre 63 y 67 puntos.
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produccion de cada mufieca necesita 3 horas de trabajo y reporta un beneficio de 10
euros, mientras que la de cada coche necesita 6 horas de trabajo y reporta un beneficio
de 15 €.

Calcule el numero de muiiecas y de coches que han de fabricarse para que el beneficio
global de la produccién sea maximo y obtenga dicho beneficio.

EJERCICIO 2

a) (1.5 puntos) Sea la funcioén f (x) = 4+ bx2. Calcule los valores de los pardmetros ay
X

b para que f tenga un extremo relativo en el punto (1, 3).
b) (1.5 puntos) Calcule la ecuacién de la recta tangente a la grafica de la funcién
g(x) = x-L(x) en el punto de abscisa 1.

EJERCICIO 3

Parte [

En una ciudad, el 60 % de los nifios usa zapatillas deportivas, el 50 % usa ropa
deportiva y el 20 % usa ambas prendas.

a) (1 punto) ;Cudl es la probabilidad de que un nifio, elegido al azar, no use ninguna de
las dos prendas?

b) (1 punto) Si un nifio usa zapatillas deportivas, ;cudl es la probabilidad de que no use
ropa deportiva?

Parte II

El peso neto de las bolsas de almendras de una determinada marca es una variable
aleatoria Normal con media p, desconocida, y varianza o = 50.4 g2. Se sabe que 35
bolsas, elegidas al azar, han dado un peso total de 8652 g.

a) (1.5 puntos) Calcule un intervalo, con un nivel de confianza del 90 %, para p.

b) (0.5 puntos) ;A partir de qué nivel de confianza, el correspondiente intervalo para p
contiene el valor 250 g?



MATEMATICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS SOCIALES II

CURSO 2002-2003 1

CURSO 2002-2003 1

OPCION A
EJERCICIO 1
. ] 2x+3y—-z=4
a) (1.5 puntos) Clasifique y resuelva el sistema
xX+2y+z=5

el

Calcule (A%B — 21)%; (I es la matriz unidad de orden 2 y At la traspuesta de A).

1
b) (1.5 puntos) Sean las matrices A = (2

EJERCICIO 2

El nimero medio de clientes que visitan un hipermercado entre las 11 y las 20 horas esta
dado por f(x) = x3—42x2 + 576x — 2296, en funcion de la hora x, siendo 11 <x < 20.

a) (1 punto) Halle los extremos relativos de esta funcion.

b) (1 punto) Represente esta funcion y determine las horas en las que crece el nimero
medio de clientes.

¢) (1 punto) Halle los valores maximos y minimos del nimero medio de clientes que
visitan el hipermercado entre las 11 y las 20 horas.

EJERCICIO 3

Parte [

El 55 % de la poblacion espafiola son mujeres, de las cuales un 23 % usa el coche para
ir al trabajo. Se sabe que la probabilidad de que una persona, sea hombre o mujer, vaya
al trabajo en coche es 0.52.

a) (1 punto) Elegido un hombre, al azar, ;cudl es la probabilidad de que utilice el coche
para desplazarse al trabajo?

b) (1 punto) Si se elige una persona, al azar, y resulta que no usa el coche para ir al
trabajo, calcule la probabilidad de que sea una mujer.

Parte II

(2 puntos) El peso de los adultos de una determinada especie de peces sigue una ley
Normal de desviacién tipica 112 g.

¢Cudl es el tamano minimo de la muestra de peces que deberia tomarse para obtener,
con una confianza del 95%, la media de la poblacién con un error menor de 20
gramos?
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OPCION B
EJERCICIO 1
a) (2 puntos) Represente graficamente la region del plano delimitada por las siguientes
inecuaciones: x + 2y > 80, 3x + 2y > 160, x + y < 70, y determine sus vértices.
b) (1 punto) Calcule el maximo y el minimo de la funcién F(x, y) =9x + 8y — 5 en la
region anterior e indique para qué valores se alcanzan.

EJERCICIO 2

a) (1.5 puntos) Sea la funcioén f (x) = x2 + ax + b. Calcule a y b para que su grafica pase
por el punto (0, -5) y que en este punto la recta tangente sea paralela ala recta y = —4x.
b) (1.5 puntos) Estudie el crecimiento y decrecimiento de una funcién g cuya derivada
tiene por grafica la recta que pasa por los puntos (2, 0) y (3, 1).

EJERCICIO 3

Parte [

En una biblioteca s6lo hay libros de fisica y de matematicas, que estan escritos en
inglés o en espafiol. Se sabe que el 70 % de los libros son de fisica, el 80 % de los libros
estan escritos en espaiiol y el 10 % son libros de matematicas escritos en inglés.

a) (1 punto) Calcule qué tanto por ciento de los libros son de fisica y escritos en
espafiol.

b) (1 punto) Si cogemos un libro de fisica, ;cual es la probabilidad de que esté escrito
en espafiol?

Parte II

Se esta estudiando el consumo de gasolina de una determinada marca de coches. Para
ello se escogen 50 automoviles al azar y se obtiene que el consumo medio es de 6.5
litros. Con independencia de esta muestra, se sabe que la desviacion tipica del
consumo de ese modelo de coches es 1.5 litros.

a) (1 punto) Halle un intervalo de confianza, al 97 %, para el consumo medio de
gasolina de los coches de esa marca.

b) (1 punto) El fabricante afirma que el consumo medio de gasolina de sus vehiculos
estd comprendido entre 6.2 y 6.8 litros. ;Con qué nivel de confianza puede hacer dicha
afirmacién?
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EJERCICIO 1 EJERCICIO 1
—-5x+3y<2 ] 1 2 4 3
Sean las matrices M = yN= .
Sea el siguiente sistema de inecuaciones { —x+2y>6 . 3 4 21
2x+3y<37 a) (0.75 puntos) Calcule la matriz A = M-Mt— 5M; (Mt indica la traspuesta de M).

a) (2.25 puntos) Represente el conjunto solucién y determine sus vértices.
b) (0.75 puntos) Halle el punto del recinto anterior en el cual la funcién
F(x,y) = —2x + 5y alcanza su valor maximo.

EJERCICIO 2
(v _ 1V ;<
a) (2 puntos) Sea la funcidn f(x) = (X 1)2 th six<2
a(x—3) +3 six>2

Halle a y b para que la funcién sea continua y derivable en x = 2.

2x+1
b) (1 punto) Halle la funcién derivadade g(x) = ———
(x-1)
EJERCICIO 3
Parte |

Blanca y Alfredo escriben, al azar, una vocal cada uno en papeles distintos.
a) (1 punto) Determine el espacio muestral asociado al experimento.
b) (1 punto) Calcule la probabilidad de que no escriban la misma vocal.

Parte II

La longitud de la ballena azul se distribuye segiin una ley Normal con desviacién tipica
7.5 m. En un estudio estadistico realizado a 25 ejemplares se ha obtenido el intervalo
de confianza (21.06, 26.94) para la longitud media.

a) (0.5 puntos) Calcule la longitud media de los 25 ejemplares de la muestra.

b) (1.5 puntos) Calcule el nivel de confianza con el que se ha construido dicho
intervalo.
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b) (2.25 puntos) Calcule la matriz B = M1 y resuelva la ecuaciéon N + X-M = M-B, donde
X es una matriz 2x2.

EJERCICIO 2

x+1)? si x<0
1 .
Sea la funcién f(x) = o si 0<x<2
z si x =2

a) (1 punto) Represéntela graficamente.
b) (1 punto) Estudie su continuidad y derivabilidad.
¢) (1 punto) Calcule sus extremos y asintotas horizontales y verticales.

EJERCICIO 3

Parte [

El 70 % de los alumnos de un Instituto son de Bachillerato y el resto de E.S.O. De los
alumnos de Bachillerato, el 60 % estudia mas de 3 horas al dia, y s6lo el 30 % de los de
E.S.O. estudia mas de 3 horas al dia.

a) (1 punto) Calcule la probabilidad de que un alumno de dicho Instituto, elegido al
azar, estudie mas de 3 horas al dia.

b) (1 punto) Sabiendo que un alumno de este Instituto, elegido al azar, estudia mas de
3 horas al dia, ;cudl es la probabilidad de que sea de Bachillerato?

Parte II

De una poblaciéon Normal, con media desconocida y varianza 81, se extrae una muestra
aleatoria que resulta tener una media muestral de 112.

a) (1 punto) Obtenga un intervalo de confianza, al 95 %, para la media poblacional, si el
tamafio de la muestra es 49.

b) (1 punto) ;Cudl debe ser el tamafio minimo de la muestra si se desea que el error
cometido, al estimar la media poblacional, sea inferior a 2, para un nivel de confianza
del 90 %?
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EJERCICIO 1 EJERCICIO 1
2 x (3 puntos) Una empresa gana 150 euros por cada Tm de escayola producida y 100
Sea la matriz 4 = { ] . euros por cada Tm de yeso.
0 x+2 La produccidn diaria debe ser como minimo de 30 Tm de escayola y 30 Tm de yeso.

a) (1.5 puntos) Halle los valores de x para los que se verifica A2 = 2A.
b) (1.5 puntos) Para x = —1, halle A™1. Compruebe el resultado calculando A-A™.

EJERCICIO 2

3-x

x-1

a) (1 punto) Determine su dominio y asintotas. Estudie su continuidad y derivabilidad.
b) (1 punto) Determine sus maximos y minimos relativos, si los hubiere. Estudie su
crecimiento, decrecimiento, concavidad y convexidad.

) (1 punto) Represéntela graficamente.

Sea la funcién f(x) =

EJERCICIO 3

Parte [

Una maquina A fabrica 100 piezas al dia, de las cuales un 6 % son defectuosas. Otra
maquina B fabrica 50 piezas al dia, con un porcentaje de defectuosas del 2 %.
Mezclamos las piezas fabricadas por ambas maquinas en un dia y extraemos una al
azar.

a) (1 punto) ;Cual es la probabilidad de que la pieza extraida sea defectuosa?

b) (1 punto) Sabiendo que la pieza extraida es defectuosa, ;cual es la probabilidad de
que la haya fabricado la maquina B ?

Parte II

Se sabe que la antigiiedad de los coches fabricados por una empresa es una variable
aleatoria Normal, con desviacion tipica 2.9 afios.

a) (1 punto) Un estudio realizado sobre una muestra aleatoria de 169 coches, de esa
empresa, revela que la antigiedad media de la muestra es 8.41 afios. Obtenga un
intervalo de confianza, al 90 %, para la antigiiedad media de la poblacion.

b) (1 punto) Determine el nimero minimo de coches que debe componer una muestra,
para obtener, con un nivel de confianza del 95 %, un error de estimacién menor que
0.35 afios.
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La cantidad de yeso no puede superar en mas de 60 Tm a la de escayola.

El triple de la cantidad de escayola, mas la cantidad de yeso, no puede superar 420 Tm.
Calcule la cantidad diaria que debe producirse de cada material, para obtener la
maxima ganancia y determine dicha ganancia.

EJERCICIO 2

x?  si x<1
si 1<x<2

Rlr

Sea la funcién f(x) =
XT_l st x>2
a) (2 puntos) Estudie la continuidad y derivabilidad de fenx=1yenx= 2.

b) (1 punto) Represéntela graficamente.

EJERCICIO 3

Parte |

Sean A y B dos sucesos aleatorios independientes. Se sabe que P(A) = 0.3, P(B)= 0.4.
Calcule las siguientes probabilidades:

a) (1 punto) P(AUB).

b) (1 punto) P(A/B€).

Parte II

En un hospital se ha tomado la temperatura a una muestra de 64 pacientes para
estimar la temperatura media de sus enfermos. La media de la muestra ha sido 37.1 °C
y se sabe que la desviacion tipica de toda la poblacién es 1.04 °C.

a) (1 punto) Obtenga un intervalo de confianza, al 90 %, para la media poblacional.

b) (1 punto) ;Con qué nivel de confianza podemos afirmar que la media de la poblacién
estd comprendida entre 36.8 °Cy 37.4 °C?



MATEMATICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS SOCIALES II

CURSO 2002-2003 4

CURSO 2002-2003 4

OPCION A
EJERCICIO 1
(3 puntos) Una empresa fabrica sofas de dos tipos, A y B, por los que obtiene un
beneficio, por unidad, de 1500 y 2000 euros, respectivamente.
Al menos se deben fabricar 6 sofas del tipo A y 10 del tipo B, por semana, y ademas, el
numero de los del tipo A no debe superar en mas de 6 unidades al nimero de los del B.
(Cuantas unidades de cada tipo se deben fabricar semanalmente para obtener
beneficio maximo, si no se pueden fabricar mas de 30 sofas semanalmente?

EJERCICIO 2

Los beneficios esperados de una inmobiliaria en los préximos 5 afios vienen dados por
la funcion B(t) = 3 — 9t2 + 24¢t. (tindica el tiempo, en afios, 0 < t < 5).

a) (2 puntos) Represente la evolucién del beneficio esperado en funcién del tiempo.

b) (1 punto) En ese periodo, ;cuando sera maximo el beneficio esperado?

EJERCICIO 3

Parte [

En un curso, el porcentaje de aprobados en Lengua es del 65 % y en Filosofia del 50 %.
Se sabe que la probabilidad P(F/L) = 0.7, siendo F y L los sucesos “aprobar Filosofia” y
“aprobar Lengua”, respectivamente.

a) (1 punto) Calcule P(L/F).

b) (1 punto) Halle la probabilidad de no aprobar ninguna de las dos asignaturas.

Parte II

a) (1 punto) Se sabe que la desviacion tipica de los salarios de una poblacién es 205
euros. Determine un intervalo, con el 90 % de confianza, para el salario medio de la
poblacion, sabiendo que el salario medio correspondiente a una muestra de 2500
personas ha sido de 1215 euros.

b) (1 punto) Elegida otra muestra grande, cuya media ha sido 1210 euros, se ha
obtenido, con un 95 % de confianza, el intervalo (1199.953, 1220.045). ;Cual es el
tamafio de esta muestra?
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OPCION B
EJERCICIO 1
a) (1.5 puntos) Plantee, sin resolver, un sistema de ecuaciones que dé solucién al
siguiente problema:
Un inversor compré acciones de las empresas A, B y C por un valor total de 20000
euros, invirtiendo en C el doble que en A. Al cabo de un ano la empresa A le pag6 el 6%
de beneficio, la B el 8 % y la C el 10 %. Si el beneficio total fue de 1720 euros, ;qué
dinero invirtié en cada empresa?

1 3 -5
b) (1.5 puntos) Resuelva la ecuaciéon | 4 2+x x| =0.
-1 1 -3
EJERCICIO 2
1 .
Sea la funcién f(x) = ~_3 six<4

x> —9x+21 six>4

a) (1.5 puntos) Estudie su continuidad y derivabilidad.
b) (1.5 puntos) Represente graficamente la funcién y determine maximos y minimos
relativos, si los hubiere, asi como el crecimiento y decrecimiento.

EJERCICIO 3

Parte [

Sea el experimento aleatorio consistente en lanzar 3 veces una moneda y observar el
resultado.

a) (0.8 puntos) Escriba el espacio muestral asociado y las probabilidades de los
sucesos elementales.

b) (1.2 puntos) Sean los sucesos A: “obtener al menos una cara”, B: “obtener cara en
solo uno de los tres lanzamientos”. Calcule P(A) y P(B). ;Son independientes A y B?

Parte II

El perimetro craneal de una poblacién de varones adultos sigue una ley Normal con
desviacion tipica 4 cm.

a) (1.5 puntos) Obtenga un intervalo de confianza, al 95 %, para el perimetro craneal
medio, sabiendo que una muestra aleatoria de 100 individuos de esa poblacion tiene
una media de 57 cm.

b) (0.5 puntos) Con el mismo nivel de confianza, si se aumenta el tamafio de la
muestra, razone si aumenta, disminuye o no varia la amplitud del intervalo.
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OPCION A
EJERCICIO 1
a) (2 puntos) Represente graficamente la region del plano delimitada por las siguientes

. . X - s
inecuaciones: X+ >1 , ¥ <X, X< 2. Determine sus vértices.
3 4

b) (1 punto) Calcule los valores maximo y minimo de la funcién F(x, y) = —x + 2y —3 en
la regién anterior e indique para qué valores se alcanzan.

EJERCICIO 2
—4x-3 si x<-1
Sealafuncionf(x)=J)2x2 1 s —1<x<1-
k+2 si x>1
X

a) (2 puntos) Calcule el valor que debe tomar el parametro k para que la funcién sea
continua en R y estudie su derivabilidad para el valor de k obtenido.
b) (1 punto) Dibuje la grafica de la funcién para k = -1.

EJERCICIO 3

Parte |

En una residencia hay 212 ancianos de los que 44 tienen afecciones pulmonares. Del
total de ancianos, 78 son fumadores, y solo hay 8 que tienen enfermedad de pulmén y
no fuman.

a) (1 punto) ;Cudl es la probabilidad de que un anciano de esa residencia, elegido al
azar, no fume y tampoco tenga afeccién pulmonar?

b) (1 punto) ;Qué porcentaje de enfermos de pulmén son fumadores?

Parte II

Se sabe que la desviacion tipica del peso de las naranjas que se producen en una
determinada huerta es de 20 gramos. Se ha tomado una muestra aleatoria de 100
naranjas de esa huerta, siendo su peso medio 200 gramos.

a) (0.75 puntos) Indique la distribucién aproximada que siguen las medias de las
muestras de ese tamafio y justifique su respuesta.

b) (1.25 puntos) Calcule un intervalo de confianza, a un nivel del 95 %, para el peso
medio de las naranjas de esa huerta.
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OPCION B
EJERCICIO 1

Seala matriz A = 3 m .
1-m m+1

a) (1 puntos) Calcule los valores de m para que dicha matriz tenga inversa.
b) (2 puntos) Haciendo m = 0, resuelva la ecuaciéon matricial A-X'A = I, donde I; es la
matriz unidad de orden 2 y X es una matriz cuadrada de orden 2.

EJERCICIO 2

Sea la funcion f(x) = 2x3 + ax2 — 12x + b.

a) (1.5 puntos) Halle a y b para que la funcién se anule en x = 1 y tenga un punto de
inflexién en x = — %

b) (1.5 puntos) Para a = -3y b = 2, calcule sus maximos y minimos relativos.

EJERCICIO 3

Parte |

Disponemos de dos urnas A y B conteniendo bolas de colores. La urna A tiene 4 bolas
blancas y 3 rojas, y la B tiene 5 blancas, 2 rojas y 1 negra. Lanzamos un dado, si sale 1,
2, 3 0 4 extraemos una bola de A y si sale 5 o 6 la extraemos de B.

a) (0.5 puntos) Calcule la probabilidad de que la bola extraida sea roja.

b) (0.5 puntos) Calcule la probabilidad de que la bola extraida sea negra.

¢) (1 punto) Sabiendo que la bola extraida ha sido blanca, calcule la probabilidad de
que en el dado haya salido 5 o 6.

Parte II

El tiempo que la poblacién infantil dedica semanalmente a ver la television, sigue una
ley Normal con desviacion tipica 3 horas.

Se ha seleccionado una muestra aleatoria de 100 nifios y, con un nivel de confianza del
97%, se ha construido un intervalo para la media poblacional.

a) (1.25 puntos) Calcule el error maximo cometido y el tiempo medio de la muestra
elegida, sabiendo que el limite inferior del intervalo de confianza obtenido es 23.5
horas.

b) (0.75 puntos) Supuesto el mismo nivel de confianza, ;cual deberia haber sido el
tamafio minimo de la muestra para cometer un error en la estimacién inferior a media
hora?
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OPCION A
EJERCICIO 1
(3 puntos) Una piscifactoria vende gambas y langostinos a 10 y 15 euros el kg,
respectivamente.
La produccién maxima mensual es de una tonelada de cada producto y la produccién
minima mensual es de 100 kg de cada uno.
Si la produccion total es, a lo sumo, de 1700 kg al mes, ;cudl es la produccién que
maximiza los ingresos mensuales? Calcule estos ingresos maximos.

EJERCICIO 2

Se conoce que el rendimiento de un jugador de futbol durante los primeros 45
minutos de un partido viene dado por la funcidén f:[0,45] - R cuya expresion
analitica es f(t) = 7.2t - 0.16t2, donde t es el tiempo, expresado en minutos.

a) (1.5 puntos) Represente graficamente esta funcion.

b) (1.5 puntos) ;Cudl es el maximo rendimiento del jugador? ;En qué momento lo
consigue? ;En qué instantes tiene un rendimiento igual a 327

EJERCICIO 3

Parte |

De dos sucesos A y B, asociados a un mismo experimento aleatorio, se conocen las
probabilidades P(B) = 0.7, P(A/B) = 0.8 y P(AnB¢) = 0.24.

a) (0.5 puntos) Calcule P(AnB).

b) (1 punto) Halle P(A).

) (0.5 puntos) Determine si A y B son independientes.

Parte II

Una variable aleatoria sigue una distribucion Normal con desviacidn tipica 15.

a) (1 punto) Construya un intervalo de confianza para la media de la poblacién, con un
nivel de confianza del 99.5 %, sabiendo que una muestra de 20 individuos tiene una
media de 52.

b) (1 punto) ;Cudl debe ser el tamafio minimo de una muestra de esta poblacién para
que un intervalo de confianza, con nivel del 90 %, para la media de la poblacién tenga
una amplitud inferior a 3 unidades?
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OPCION B
EJERCICIO 1
a) (1.5 puntos) Clasifique y resuelva el sistema formado por las ecuaciones siguientes:
x—2y+z=0, 2x+y—z=5, 4x+7y—-5z=15.
b) (1.5 puntos) Determine la matriz X, de orden 2, que verifica la igualdad

o HGH )

EJERCICIO 2
-1
Sea la funcion f{x) = X—.
x+1

a) (1.5 puntos) Indique el dominio de definicién de f, sus puntos de corte con los ejes,
sus maximos y minimos, si existen, y sus intervalos de crecimiento y decrecimiento.

b) (1.5 puntos) Obtenga las ecuaciones de las asintotas horizontales y verticales de f, si
las tiene, y represente la grafica de la funcidn.

EJERCICIO 3

Parte |

En un hospital se han producido 200 nacimientos en un mes. De ellos, 105 son varones
y, de éstos, 21 tienen los ojos azules. Asimismo se ha observado que 38 de las nifias
nacidas en ese mes tienen los ojos azules.

Se elige, al azar, un recién nacido entre los 200 citados.

a) (0.5 puntos) Calcule la probabilidad de que tenga los ojos azules.

b) (1.5 puntos) Si el recién nacido que se elige tiene los ojos azules, ;cudl es la
probabilidad de que sea un varén?

Parte II

Sea una poblacion cuyos elementos son 1, 2, 3.

Mediante muestreo aleatorio simple se pretende seleccionar una muestra de tamafio 2.
a) (0.75 puntos) Escriba las posibles muestras.

b) (1.25 puntos) Calcule la varianza de las medias muestrales.
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EJERCICIO 1 EJERCICIO 1

(3 puntos) Una fabrica produce dos tipos de relojes: de pulsera, que vende a 90 euros X—y—-z=-2

la unidad, y de bolsillo, que vende a 120 euros cada uno. La capacidad maxima diaria ) i )

de fabricacion es de 1000 relojes, pero no puede fabricar mas de 800 de pulsera ni Sea el sistema de ecuaciones lineales 2x+3y-z=2.

mas de 600 de bolsillo. ;Cudntos relojes de cada tipo debe producir para obtener el 4x+y—-3z=-2

maximo ingreso? ;Cual seria dicho ingreso?

EJERCICIO 2

a) (1 punto) Halle la funcién derivada de la funciéon f(szL[L] y simplifique el
x+1

resultado.

2x+3

3x-1

c) (1 punto) Obtenga los intervalos de concavidad y convexidad de la funcidon

f(x)=x' =2

b) (1 punto) Obtenga las asintotas de la funcién f(x)=

EJERCICIO 3

Parte [

En cierto barrio hay dos panaderias. El 40% de la poblacién compra en la panaderia A,
el 25% enla B, y el 15% en ambas. Se escoge una persona al azar:

a) (0.5 puntos) ;/Cual es la probabilidad de que esta persona compre en Ay no compre en B?
b) (0.5 puntos) Si esta persona es cliente de A, ;cudl es la probabilidad de que también
sea cliente de B?

¢) (0.5 puntos) ;Cual es la probabilidad de que no sea cliente de A ni de B?

d) (0.5 puntos) ;Son independientes los sucesos “ser cliente de A” y “ser cliente de B”?
Parte II

Para estimar la media de una variable aleatoria X, que se distribuye segiin una ley
Normal con desviacién tipica 2.5, se toma una muestra aleatoria cuya media es 4.5.
Para un nivel de confianza del 99%:

a) (1 punto) Halle un intervalo de confianza para la media de la poblacidn, si el tamafio
de esa muestra es 90.

b) (1 punto) Determine el tamafio minimo que deberia tener otra muestra para
obtener un intervalo de confianza, con una amplitud maxima de 1 unidad.
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a) (2 puntos) Clasifique y resuelva el sistema.
b) (1 punto) Escriba la matriz de coeficientes de este sistema y, si es posible, calcule su
matriz inversa.

EJERCICIO 2

4x -1
Seala funcién f(x)= .
2x—-2
a) (2 puntos) Determine su dominio, los puntos de corte con los ejes, sus asintotas, y
represéntela graficamente.

b) (1 punto) Calcule la ecuacién de la recta tangente a la curva y= f(x) en el punto

de abscisax = 0.

EJERCICIO 3

Parte [

Entre las 7 bolas de una maquina de futbolin hay 2 rojas y 5 blancas; en cada partida, la
maquina va sacando las bolas de una en una, de forma aleatoria, sin reemplazamiento.
Calcule la probabilidad de cada uno de los siguientes sucesos:

a) (0.5 puntos) “La primera bola es roja”.

b) (0.5 puntos) “Las dos primeras bolas son blancas”.

¢) (1 punto) “Las dos primeras bolas son de colores distintos”.

Parte II

La resistencia a la rotura, de un tipo de hilos de pesca, es una variable aleatoria
Normal, con media 4 kg y desviacion tipica 1.4 kg. Se toman muestras aleatorias de 25
hilos de este tipo y se obtiene la resistencia media a la rotura.

a) (0.75 puntos) ;Como se distribuye la resistencia media a la rotura?

b) (1.25 puntos) ;Cudl es la probabilidad de que la resistencia media a la rotura no
pertenezca al intervalo de extremos 3.90 kg y 4.15 kg?
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-1 0 0 -1 2 -1 2 -1
Sean las matrices A= , B= y C= .
1 2 1 -1 0 0 1 -1
a) (1 punto) Calcule (4 — I2)-B, siendo I la matriz identidad de orden 2.

b) (1 punto) Obtenga la matriz Bt (matriz traspuesta de B) y calcule, si es posible, B-A.
¢) (1 punto) Calcule la matriz X que verifica A-X + B = C.

EJERCICIO 2

Seala funcién f(x)= {

2

X si x<1

~x*+4x-2 si x>1
a) (1 punto) Analice su continuidad y su derivabilidad.

b) (1.5 puntos) Estudie la monotonia, determine sus extremos y analice su curvatura.
¢) (0.5 puntos) Represente la grafica de la funcion.

EJERCICIO 3

Parte [

Sean A y B dos sucesos tales que P(4) = 0.4, P(B®) = 0.7 y P(AUB) = 0.6, donde B€ es el
suceso contrario de B.

a) (1 punto) ;Son independientes A y B?

b) (1 punto) Calcule P(A/BC).

Parte II

Una empresa de teléfonos moéviles ha hecho un estudio sobre el tiempo que tardan sus
baterias en descargarse, llegando a la conclusién de que dicha duracién, en dias, sigue
una ley Normal de media 3.8 y desviacidn tipica 1.

Se toma una muestra de 16 méviles de esta empresa. Halle la probabilidad de que:

a) (1 punto) La duracién media de las baterias de la muestra esté comprendida entre
4.1y 4.3 dias.

b) (1 punto) La duracién media de las baterias de la muestra sea inferior a 3.35 dias.
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OPCION B
EJERCICIO 1
(3 puntos) Calcule los valores maximo y minimo que alcanza la funcién
F(x,y)=3x+5y, enel recinto del plano determinado por las inecuaciones:

x>0, y20, 3x-2y>10, 2x+3y <24, x-5y>-1.

EJERCICIO 2

Seala funcién f(x)=-x>+6x*-9x.

a) (1 punto) Estudie la monotonia y calcule los extremos relativos de f.
b) (1 punto) Estudie la curvatura y calcule el punto de inflexion de f.

) (1 punto) Represente graficamente la funcion.

EJERCICIO 3

Parte |

Se realiza una encuesta sobre las preferencias de vivir en la ciudad o en urbanizaciones
cercanas. Del total de la poblacién encuestada el 60% son mujeres, de las cuales
prefieren vivir en la ciudad un 73%. Se sabe que la probabilidad de que una persona,
sea hombre o mujer, desee vivir en la ciudad es 0.62.

a) (1 punto) Calcule la probabilidad de que elegido un hombre al azar, prefiera vivir en
la ciudad.

b) (1 punto) Supuesto que una persona, elegida al azar, desee vivir en la ciudad, calcule
la probabilidad de que sea mujer.

Parte II

Se sabe que la velocidad de los coches que circulan por una carretera es una variable
aleatoria que sigue una distribuciéon Normal con desviacion tipica 12 km/hora.

a) (1 punto) Se toma una muestra aleatoria de 400 coches que da una velocidad media
de 87 km/hora. Obtenga un intervalo con un 95% de confianza, para la velocidad
media del total de coches que circulan por esa carretera.

b) (1 punto) Calcule el minimo tamafio de la muestra que se ha de tomar para estimar
la velocidad media del total de coches que circulan por esa carretera, con un error
inferior a 1 km/hora para un nivel de confianza del 99%.
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EJERCICIO 1 EJERCICIO 1

(3 puntos) Una pasteleria elabora dos tipos de trufas, dulces y amargas. Cada trufa (3 puntos) De una matriz A se sabe que su segunda fila es (—1 2) y su segunda

dulce lleva 20 g de cacao, 20 g de nata 'y 30 g de aztcar y se vende a 1 euro la unidad.

Cada trufa amarga lleva 100 g de cacao, 20 g de nata y 15 g de azucar y se vende a 1.3 1

euros la unidad. columnaes | 2

En un dia, la pasteleria s6lo dispone de 30 kg de cacao, 8 kg de nata y 10.5 kg de aztcar. _3

Sabiendo que vende todo lo que elabora, calcule cuantas trufas de cada tipo deben
elaborarse ese dia, para maximizar los ingresos, y determine dichos ingresos.

EJERCICIO 2

Calcule las derivadas de las siguientes funciones (no es necesario simplificar el
resultado):
3x-1

(0.75 puntos) f(x)=
X
(0.75 puntos) g(x)=(x*-1)-Lx.
(0.75 puntos) h(x)=2"
(0.75 puntos) i(x)=(x*-6x)-(x*+1)>.

—(5x—x*)%

EJERCICIO 3

Parte [

Consideramos el experimento aleatorio de lanzar dos dados distintos y anotar el
producto de sus puntuaciones.

a) (1 punto) ;Cual es la probabilidad de que dicho producto sea igual a 6?

b) (1 punto) Si sabemos que el producto ha sido 4, ;cudl es la probabilidad de que
hayan salido los dos dados con la misma puntuacién?

Parte II

Dada la poblacién de elementos {3, 4, 5, 8}, se pretende seleccionar una muestra de
tamafio 2, mediante muestreo aleatorio con reemplazamiento.

a) (0.5 puntos) Escriba todas las muestras posibles.

b) (0.75 puntos) Calcule la varianza de la poblacién.

¢) (0.75 puntos) Calcule la varianza de las medias muestrales.
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1 11 0 O
Halle los restantes elementos de A sabiendo que CA= .
2 01 0 -1

EJERCICIO 2
De una funcién f se sabe que su funcién derivada es f'(x ) =3x* —9x +6.

a) (1.5 puntos) Estudie la monotonia y la curvatura de f.
b) (1.5 puntos) Sabiendo que la grafica de f pasa por (0, 1), calcule la ecuacién de la
recta tangente en dicho punto.

EJERCICIO 3

Parte [

En una ciudad, el 40% de sus habitantes lee el diario A, el 25% lee el diario B y el 50%
lee al menos uno de los dos diarios.

a) (0.5 puntos) Los sucesos “leer el diario A” y “leer el diario B” ;son independientes?
b) (0.5 puntos) Entre los que leen el diario A, ;qué porcentaje lee también el diario B?
¢) (0.5 puntos) Entre los que leen, al menos, un diario ;qué porcentaje lee los dos?

d) (0.5 puntos) Entre los que no leen el diario A, ;qué porcentaje lee el diario B?

Parte II

El nimero de horas semanales que los estudiantes de Bachillerato de una ciudad
dedican al deporte se distribuye segin una ley Normal de media 8 y varianza 7.29.

a) (0.5 puntos) Para muestras de tamafio 36, indique cudl es la distribucién de las
medias muestrales.

b) (1.5 puntos) ;Cual es la probabilidad de que la media de una muestra de tamafio 36
esté comprendida entre 7.82 y 8.36 horas?
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OPCION A
EJERCICIO 1
a) (2 puntos) Sabemos que el precio del kilo de tomates es la mitad que el del kilo de
carne. Ademas, el precio del kilo de gambas es el doble que el de carne.
Si pagamos 18 euros por 3 kilos de tomates, 1 kilo de carne y 250 gramos de gambas,
jcuanto pagariamos por 2 kilos de carne, 1 kilo de tomates y 500 gramos de gambas?

1 0
b) (1 punto) Dada la matriz A = [0 J , halle A2004,

EJERCICIO 2

a) (1.25 puntos) Calcule la ecuacién de la recta tangente a y = en el punto de

abscisa x = 2.

b) (1.25 puntos) ;En qué punto de la grafica de la funcion f (x) = 2x2 + 3x + 1, la recta
tangente es paralelaay = 3x—5?

¢) (0.5 puntos) Sea g(x) = 2x% — 8x + a. Halle a para que el valor minimo de g sea 3.

EJERCICIO 3

Parte [

Una urna contiene 5 bolas rojas y 3 verdes. Se extrae una bola y se reemplaza por 2
bolas del otro color. A continuacion, se extrae una segunda bola. Calcule:

a) (1 punto) La probabilidad de que la segunda bola sea verde.

b) (1 punto) La probabilidad de que la primera haya sido roja, sabiendo que la segunda
también ha sido roja.

Parte II

La superficie de las parcelas de una determinada provincia se distribuye segiin una ley
Normal con media 2.9 Ha y desviacién tipica 0.6 Ha.

a) (0.5 puntos) Indique la distribuciéon de las medias muestrales para muestras de
tamafo 169.

b) (1.5 puntos) ;Cudl es la probabilidad de que una muestra de tamafio 169 tenga una
superficie media comprendida entre 2.8 y 3 Ha?
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OPCION B
EJERCICIO 1
a) (1 punto) Los vértices de un poligono convexo son (1, 1), (3, 1/2), (8/3,5/2), (7/3, 3)
y (0, 5/3). Calcule el maximo de la funcidn objetivo F(x, y) = 3x - 2y + 4 en la region
delimitada por dicho poligono.
b) (2 puntos) Dibuje el recinto del plano definido por las inecuaciones:

x+2y>6 ; x—-y<1 ; y<5 ; x>0 ; y=>0
y determine sus vértices.
EJERCICIO 2
(2 puntos) Estudie la continuidad y derivabilidad de la funcién:
x*—4x+7 si x<3
= 4 .
f(x) —_— si x>3
x-2

b) (1 punto) Calcule la derivada de g(x)=(x+1)-e**"".

EJERCICIO 3
Parte [
El despertador de un trabajador suena en el 80% de los casos. Si suena, la probabilidad
de que llegue puntual al trabajo es 0.9; si no suena, llega tarde el 50% de las veces.
a) (1 punto) ;Cuadl es la probabilidad de que llegue puntual?
b) (1 punto) Si llega tarde, ;cudl es la probabilidad de que no haya sonado el
despertador?
Parte II
a) (1 punto) De una poblacién Normal de media desconocida y desviacion tipica 6, se
extrae la siguiente muestra

82, 78, 90, 89, 92, 85, 79, 63,
Determine un intervalo de confianza, al 98%, para la media de la poblacién.
b) (1 punto) Determine el tamafio que debe tener otra muestra de esta poblacién para
que un intervalo de confianza para la media, al 98%, tenga una amplitud igual a 4.66.

71.
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CURSO 2003-2004 5 CURSO 2003-2004 5
OPCION A OPCION B
EJERCICIO 1 EJERCICIO 1
X+y<6 1 -2
) 2 -1 0 21
. . ) 3x-2y<13 Sean las matrices A= , B= ,C= 0 2
Sea el sistema de inecuaciones . 0o 2 -1 2 2
x+3y>-3 -2 0
x=0 a) (2 puntos) Calcule la matriz P que verifica B-P — A = Ct (Ct, indica traspuesta de C)

a) (2 puntos) Dibuje el recinto cuyos puntos son las soluciones del sistema y obtenga
sus vértices.

b) (1 punto) Halle los puntos del recinto en los que la funcién F(x, y) = x — 2y toma los
valores maximo y minimo, y determine éstos.

EJERCICIO 2
La temperatura T, en grados centigrados, que adquiere una pieza sometida a un
proceso viene dada en funcién del tiempo t, en horas, por la expresion:

T(t) =40t—-10t? con0<t<4
a) (1.5 puntos) Represente graficamente la funciéon T y determine la temperatura
maxima que alcanza la pieza.
b) (1.5 puntos) ;Qué temperatura tendra la pieza transcurrida 1 hora? ;Volvera a tener
esa misma temperatura en algtn otro instante?

EJERCICIO 3

Parte |

Maria y Laura idean el siguiente juego: cada una lanza un dado, si en los dos dados sale
el mismo ndmero, gana Laura; si la suma de ambos es 7, gana Maria; y en cualquier
otro caso hay empate.

a) (1 punto) Calcule la probabilidad de que gane Laura.

b) (1 punto) Calcule la probabilidad de que gane Maria.

Parte II

Un fabricante de pilas alcalinas sabe que el tiempo de duracidn, en horas, de las pilas
que fabrica sigue una distribucién Normal de media desconocida y varianza 3600. Con
una muestra de su produccioén, elegida al azar, y un nivel de confianza del 95% ha
obtenido para la media el intervalo de confianza (372.6, 392.2).

a) (1 punto) Calcule el valor que obtuvo para la media de la muestra y el tamafio
muestral utilizado.

b) (1 punto) ;Cual seria el error de su estimacion, si hubiese utilizado una muestra de
tamafio 225 y un nivel de confianza del 86.9%?
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b) (0.5 puntos) Determine la dimensién de la matriz M para que pueda efectuarse el
producto A-M-C.

c) (0.5 puntos) Determine la dimensién de la matriz N para que C*N sea una matriz
cuadrada.

EJERCICIO 2

a) (1.5 puntos) Halle los valores de ay b para que la funcién f{x) = x3 + ax? +b tenga un
extremo relativo en el punto (-2, 3).

b) (1.5 puntos) Halle la ecuacién de la recta tangente a la curva y = x3 — 4x + 2 en su
punto de inflexion.

EJERCICIO 3

Parte |

Dados dos sucesos aleatorios A y B, se sabe que: P(B¢) = % y P(A)=P(A/B) = %

(BC¢indica el complementario del suceso B).
a) (0.75 puntos) Razone si los sucesos A y B son independientes.
b) (1.25 puntos) Calcule P(AUB)
Parte 11
El peso de los paquetes enviados por una determinada empresa de transportes se
distribuye segtin una ley Normal, con una desviacion tipica de 0.9 kg. En un estudio
realizado con una muestra aleatoria de 9 paquetes, se obtuvieron los siguientes pesos
en kilos:

9.5, 10, 8.5, 10.5, 12.5, 10.5, 12.5, 13, 12.
a) (1 punto) Halle un intervalo de confianza, al 99%, para el peso medio de los
paquetes enviados por esa empresa.
b) (1 punto) Calcule el tamafio minimo que deberia tener una muestra, en el caso de
admitir un error maximo de 0.3 kg, con un nivel de confianza del 90%.
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CURSO 2003-2004 6 CURSO 2003-2004 6
OPCION A OPCION B
EJERCICIO 1 EJERCICIO 1
a) (1.5 puntos) Plantee, sin resolver, un sistema de ecuaciones asociado al siguiente
a) (1 punto) Dibuje la regién del plano definida por las siguientes inecuaciones: problema:

2x-3y>-13 , 2x+3y=>217 ,
b) (1 punto) Determine los vértices de este recinto.
c) (1 punto) Calcule los valores maximo y minimo de la funcién F(x,y)=5x+6)y en

x+y<11 , y=>0.

la region anterior e indique en qué puntos se alcanzan.

EJERCICIO 2
a) (1.5 puntos) Dada la funcién f(x)=ax*+bx, calcule a y b para que la funcién

tenga un extremo relativo en el punto (1, 4).
b) (1.5 puntos) Determine la ecuacién de la recta tangente a la grafica de la funcion

2
g(x)=—+Lx enelpunto de abscisa x = 1.
X

EJERCICIO 3

Parte [

En una universidad espafiola el 30% de los estudiantes son extranjeros y, de éstos, el
15% estan becados. De los estudiantes espaiioles, sdlo el 8% tienen beca. Si se elige, al
azar, un alumno de esa universidad:

a) (1 punto) ;Cual es la probabilidad de que sea espafiol y no tenga beca?

b) (1 punto) Calcule la probabilidad de que sea extranjero, sabiendo que tiene beca.

Parte 11

La duracién de un cierto tipo de bombillas eléctricas se distribuye segin una ley
Normal con desviacion tipica 1500 horas.

a) (1 punto) Si en una muestra de tamafio 100, tomada al azar, se ha observado que la
vida media es de 9900 horas, determine un intervalo, con el 95% de confianza, para la
vida media de esta clase de bombillas.

b) (1 punto) Con un nivel de confianza del 99% se ha construido un intervalo para la
media con un error maximo de 772.5 horas, ;qué tamafo de la muestra se ha tomado
en este caso?
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“Un monedero contiene 1 euro en monedas de 2, 5 y 10 céntimos; en total hay 22
monedas. Sabiendo que el nimero de monedas de 5 y 10 céntimos juntas excede en 2
unidades al nimero de monedas de 2 céntimos, obtenga el nimero de monedas de
cada tipo que hay en el monedero”.

X+y+z =
b) (1.5 puntos) Resuelva el sistema formado por las ecuaciones 2x—y+2z =
3x+2y-3z =
EJERCICIO 2
9-x* si x<3
Seala funcién f(x)= 5 .
—2x“+16x-30 si x>3

a) (1 punto) Estudie su continuidad y derivabilidad.
b) (1 punto) Estudie su monotonia y calcule sus extremos relativos.
) (1 punto) Represéntela graficamente.

EJERCICIO 3

Parte |

En un centro de Bachillerato, los alumnos de 12 son el 60% del total, y los de 22 el 40%
restante. De todos ellos, el 46% posee mévily el 18% son de 12 y tienen movil.

a) (1 punto) Calcule la probabilidad de que un alumno de 19, elegido al azar, posea
movil.

b) (1 punto) Elegido un alumno, al azar, resulta que tiene mévil, ;cuadl es la
probabilidad de que sea de 227

Parte II

Una variable aleatoria puede tomar los valores 20, 24 y 30. Mediante muestreo
aleatorio simple se forman todas las muestras posibles de tamafio 2.

a) (0.75 puntos) Escriba todas las muestras posibles.

b) (1.25 puntos) Calcule la media y varianza de las medias muestrales.
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CURSO 2004-2005 1 CURSO 2004-2005 1
OPCION A OPCION B

EJERCICIO 1. EJERCICIO 1.

a) (2.25 puntos) Resuelva el siguiente sistema y clasifiquelo atendiendo al nimero de a) (1 punto) Dibuje el recinto definido por las siguientes inecuaciones:

soluciones: x-y<1; X+2y27; x=0; y < 5.

x+y+z=0
2x+3y—z=17
4x +5y+z=17
b) (0.75 puntos) A la vista del resultado anterior, ;podemos afirmar que hay una
ecuacion que es combinacion lineal de las otras dos?

EJERCICIO 2.

Sea la funcién f (x) = x3 + 3x2.

a) (1 punto) Obtenga la ecuacién de la recta tangente a su grafica en el punto de
abscisa x = -1.

b) (0.5 puntos) Halle su punto de inflexion.

) (1.5 puntos) Dibuje la grafica de la funcion, estudiando previamente la monotonia y
los extremos relativos.

EJERCICIO 3.

Parte [

Un estudiante se presenta a un examen en el que debe responder a dos temas, elegidos
al azar, de un temario de 80, de los que se sabe 60.

a) (1 punto) ;Cual es la probabilidad de que responda correctamente a los dos?

b) (1 punto) ;Cudl es la probabilidad de que responda correctamente al menos a uno
de los dos?

Parte II

En una poblacidn, una variable aleatoria sigue una ley Normal de media desconocida y
desviacion tipica 3.

a) (1 punto) A partir de una muestra de tamafio 30 se ha obtenido una media muestral
igual a 7. Halle un intervalo de confianza, al 96%, para la media de la poblacién.

b) (1 punto) ;Qué tamafio minimo debe tener la muestra con la cual se estime la media,
con un nivel de confianza del 99% y un error maximo admisible de 2?
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b) (1 punto) Determine los vértices de este recinto.

¢) (1 punto) ;Cudles son los valores maximo y minimo de la funcién objetivo
F(x,y)=2x+4y-5

y en qué puntos alcanza dichos valores?

EJERCICIO 2.
a) (1.5 puntos) Halle la ecuacion de la recta tangente a la grafica de la funcion f definida
de la forma f(x) = 1+ L(2x -1) en el punto de abscisax = 1.
b) (1 punto) Deduzca razonadamente las asintotas de la funcién g, definida de la forma
3—x

9 =-—
c) (0.5 puntos) Determine la posicion de la grafica de la funcién g respecto de sus
asintotas.

EJERCICIO 3.

Parte [

En los “Juegos Mediterraneos Almeria 2005” se sabe que el 5% de los atletas son
asiaticos, el 25% son africanos y el resto son europeos. También se sabe que el 10% de
los atletas asiaticos, el 20% de los atletas africanos y el 25% de los atletas europeos
hablan espafiol.

a) (1 punto) Calcule la probabilidad de que un atleta, elegido al azar, hable espafiol.

b) (1 punto) Si nos encontramos con un atleta que no habla espafol, ;cudl es la
probabilidad de que sea africano?

Parte II

a) (0.75 puntos) En una poblaciéon hay 100 personas: 60 mujeres y 40 hombres. Se
desea seleccionar una muestra de tamafio 5 mediante muestreo estratificado con
afijacion proporcional. ;Qué composicién tendra dicha muestra?

b) (1.25 puntos) En la poblacién formada por los nimeros 2, 4, 6 y 8, describa las
posibles muestras de tamafio 2 seleccionadas por muestreo aleatorio simple, y calcule
la varianza de las medias muestrales.
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CURSO 2004-2005 2 CURSO 2004-2005 2
OPCION A OPCION B
EJERCICIO 1. EJERCICIO 1.
_ 2 -1 1 1 -1 Sea el siguiente sistema de inecuaciones:
SeanlasmatrlcesAz(_1 0 1) yB=| 2 0 | 2x - 3y < 6; Xx22y-4; X+y<8; X = 0; y = 0.
-2 1 a) (2 puntos) Dibuje la region que definen y calcule sus vértices.

a) (1 punto) Calcule lamatrizC = B- A — A® - Bt
b) (2 puntos) Halle la matriz X que verifique A- B - X = (4)

2
EJERCICIO 2.
y 2¥ siox<1
Sea la funcion flx) = % si x>1

a) (1.5 puntos) Estudie la continuidad y la derivabilidad de f.

b) (0.5 puntos) Calcule sus asintotas.

) (1 punto) Determine la ecuacion de la recta tangente a la grafica de f en el punto de
abscisa x = 2.

EJERCICIO 3.

Parte [

En un juego se sortea cada dia un premio utilizando papeletas con tres cifras,
numeradas del 000 al 999.

a) (0.75 puntos) Calcule la probabilidad de que el nimero premiado termine en 5.

b) (0.75 puntos) Calcule la probabilidad de que el nimero premiado termine en 55.

c) (0.5 puntos) Sabiendo que ayer salié premiado un nimero terminado en 5, calcule la
probabilidad de que el nimero premiado hoy también termine en 5.

Parte II

En una poblacién una variable aleatoria sigue una ley Normal de media desconocida y
desviacion tipica 2.

a) (1 punto) Observada una muestra de tamafio 400, tomada al azar, se ha obtenido
una media muestral igual a 50. Calcule un intervalo, con el 97% de confianza, para la
media de la poblacidn.

b) (1 punto) Con el mismo nivel de confianza, ;qué tamafio minimo debe tener la
muestra para que la amplitud del intervalo que se obtenga sea, como maximo, 1?
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b) (1 punto) Halle los puntos de esa regién en los que la funcién F(x, y) = 2x + 3y
alcanza los valores maximo y minimo y calcule dichos valores.

EJERCICIO 2.
El beneficio, en millones de euros, de una empresa en funcién del tiempo ¢, en aiios,
viene dado por:

ft)=-t2+12t-31, 4<ts<7.
a) (1.5 puntos) Represente la grafica de la funcion f.
b) (1.5 puntos) ;Para qué valor de t alcanza la empresa su beneficio maximo y a cuanto
asciende? ;Para qué valor de t alcanza su beneficio minimo y cual es éste?

EJERCICIO 3.

Parte |

Una bolsa contiene tres cartas: una es roja por las dos caras, otra tiene una cara blanca
y otra roja, y la tercera tiene una cara negra y otra blanca. Se saca una carta al azary se
muestra, también al azar, una de sus caras.

a) (0.75 puntos) ;Cudl es la probabilidad de que la cara mostrada sea roja?

b) (0.75 puntos) ;Cual es la probabilidad de que la cara mostrada sea blanca?

¢) (0.5 puntos) Si la cara mostrada es blanca, ;cudl es la probabilidad de que la otra
cara sea roja?

Parte II

Sea la poblacion de elementos {22, 24, 26}.

a) (0.5 puntos) Escriba todas las muestras posibles de tamafio 2, escogidas mediante
muestreo aleatorio simple.

b) (0.75 puntos) Calcule la varianza de la poblacién.

) (0.75 puntos) Calcule la varianza de las medias muestrales.
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CURSO 2004-2005 3 CURSO 2004-2005 3
OPCION A OPCION B
EJERCICIO 1. EJERCICIO 1.

a) (2 puntos) Represente la region definida por las siguientes inecuaciones y calcule
sus vértices:

X
x+2x=>6, x<10- 2y, E+§21, x=>0

b) (1 punto) Calcule el maximo y el minimo de la funcién F(x, y) = 4 - 3x - 6y en la
region anterior e indique en qué puntos se alcanzan.

EJERCICIO 2.
si x<0

RlR

Sea la funcion

fG)=4"%
—; Sstox =0

a) (1.5 puntos) Dibuje la grafica de f y estudie su monotonia.

b) (0.75 puntos) Calcule el punto de la curva en el que la pendiente de la recta tangente

es-1.

¢) (0.75 puntos) Estudie la curvatura de la funcién.

EJERCICIO 3.

Parte [

En una agrupacién musical el 60% de sus componentes son mujeres. El 20% de las
mujeres y el 30% de los hombres de la citada agrupacién estan jubilados.

a) (1 punto) ;Cudl es la probabilidad de que un componente de la agrupacién, elegido
al azar, esté jubilado?

b) (1 punto) Sabiendo que un componente de la agrupacién, elegido al azar, esta
jubilado ;cual es la probabilidad de que sea mujer?

Parte II

La duracién de un viaje entre dos ciudades es una variable aleatoria Normal con
desviacion tipica 0.25 horas. Cronometrados 30 viajes entre estas ciudades, se obtiene
una media muestral de 3.2 horas.

a) (1.5 puntos) Halle un intervalo de confianza, al 97%, para la media de la duracién de
los viajes entre ambas ciudades.

b) (0.5 puntos) ;Cudl es el error maximo cometido con dicha estimacién?
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Sea el sistema de ecuaciones:
xX+y—z=-2
2x —z= 0
—2y+z= 4
a) (2 puntos) Resuélvalo y clasifiquelo en cuanto a sus soluciones.
b) (0.5 puntos) ;Tiene inversa la matriz de coeficientes del sistema? Justifiquelo.
¢) (0.5 puntos) Obtenga, si existe, una solucidn del sistema que verifique x = 2y.

EJERCICIO 2.
(3 puntos) Sea fla funcidon definida por:
_( ax?+1 si x<1
f(x)_{x2+bx+3 si x=1

Determine los valores que deben tener a y b para que fsea derivable.

EJERCICIO 3.

Parte [
Sean Ay B dos sucesos del mismo experimento aleatorio tales que
1 1 1
P(A) Zg, P(B) =§ y P(AUB) :E.
a) (1.5 puntos) ;Son A y B incompatibles? ;Son independientes?

b) (0.5 puntos) Calcule P[A/(AUB)]

Parte II

Sea X una variable aleatoria Normal de media 50 y desviacidn tipica 4.

a) (1 punto) Para muestras de tamafio 4, ;cudl es la probabilidad de que la media
muestral supere el valor 547

b) (1 punto) Si X, indica la variable aleatoria “media muestral para muestras de
tamafio 16”, calcule el valor de a para que P(50 — a < X,, < 50 + a) = 0.9876.
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CURSO 2004-2005 4

CURSO 2004-2005 4

OPCION A
EJERCICIO 1.

. 2 1 3 0 1
a) (1 punto) Sean las matrices A = (1 9 0) yB=[1 -2)
1 1
De las siguientes operaciones, algunas no se pueden realizar; razone por qué. Efecttie
las que se puedan realizar.
A+B; A'4+B; A-B; A-B..
b) (2 puntos) Resuelva y clasifique, atendiendo al nimero de soluciones, el sistema:

2 1 3 x 3
(1 0 2)‘(}/):(2).
1 3 1 z -1
EJERCICIO 2.

a) (1.5 puntos) Determine a y b en la ecuacion de la parabola y = ax2 + bx + 5 sabiendo

que ésta tiene un maximo en el punto (2, 9).
2x—-1
x+3°

b) (1.5 puntos) Calcule las asintotas de la funcién f(x) =

EJERCICIO 3.

Parte |

En una urna hay 1 bola blanca, 3 rojas y 4 verdes. Se considera el experimento que
consiste en sacar primero una bola, si es blanca se deja fuera, y si no lo es se vuelve a
introducir en la urna; a continuacion se extrae una segunda bola y se observa su color.
a) (1 punto) ;Cuadl es la probabilidad de que salgan 2 bolas del mismo color?

b) (1 punto) ;Cuadl es la probabilidad de que la bola blanca salga en la 22 extraccién?

Parte II

La estatura de los soldados de un cuartel sigue una distribucién Normal con desviacién
tipica 12 cm.

a) (0.5 puntos) Indique la distribuciéon que sigue la media de la estatura de las
muestras de soldados de ese cuartel, de tamario 81.

b) (1.5 puntos) Si se desea estimar la estatura media de los soldados de ese cuartel de
forma que el error no sobrepase los 3 cm, ;cuantos soldados deberdn escogerse para
formar parte de la muestra si se utiliza un nivel de confianza del 97%?
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OPCION B
EJERCICIO 1.
(3 puntos) El estadio del Mediterraneo, construido para la celebracién de los “Juegos
Mediterraneos Almeria 2005”, tiene una capacidad de 20000 espectadores.
Para la asistencia a estos juegos se han establecido las siguientes normas:
El nimero de adultos no debe superar al doble del nimero de nifios; el nimero de
adultos menos el nimero de nifios no sera superior a 5000.
Si el precio de la entrada de nifio es de 10 euros y la de adulto 15 euros ;cudl es la
composiciéon de espectadores que proporciona mayores ingresos? ;A cuanto
ascenderan esos ingresos?

EJERCICIO 2.
EJERCICIO 2

(3 puntos) Halle f'(2), g'(4) y h'(0) para las funciones definidas de la siguiente forma
16
flx) = x? +x—; g@) = x?*+9)3 h(x)=L(x*+1).

EJERCICIO 3.

Parte |

Sean Ay B dos sucesos independientes tales que P(A) = 0.4 y P(ANB) = 0.05.

a) (0.5 puntos) Calcule P(B).

b) (0.75 puntos) Calcule P(ANBC).

¢) (0.75 puntos) Sabiendo que no ha sucedido B, calcule la probabilidad de que suceda A.

Parte II
El indice de resistencia a la rotura, expresado en kg, de un determinado tipo de cuerda
sigue una distribucién Normal con desviacion tipica 15.6 kg. Con una muestra de 5 de
estas cuerdas, seleccionadas al azar, se obtuvieron los siguientes indices:

280, 240, 270, 285, 270.
a) (1 punto) Obtenga un intervalo de confianza para la media del indice de resistencia
ala rotura de este tipo de cuerdas, utilizando un nivel de confianza del 95%.
b) (1 punto) Si, con el mismo nivel de confianza, se desea obtener un error maximo en
la estimacién de la media de 5 kg, ;serd suficiente con elegir una muestra de 30
cuerdas?
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CURSO 2004-2005 5 CURSO 2004-2005 5
OPCION A OPCION B

EJERCICIO 1. EJERCICIO 1.

Sean las matrices A = (1 3) y B = (2 —1)' Sea el sistema de inecuaciones siguiente:

0 1 0 x/ N _ x+y <600, x <500, y < 3%, x20, y20.
a) (1.5 puntos) Determine el valor de x en la matriz B para que se verifique la igualdad a) (2 puntos) Represente graficamente el conjunto de soluciones del sistema y calcule
_ A-B=B-4 sus vértices.

b) (1.5 puntos) Obtenga la matriz Ctal q;le b) (1 punto) Halle el punto del recinto anterior en el que la funcién F(x, y) = 38x + 27y

A C=1 alcanza su valor maximo.

EJERCICIO 2.

El valor, en miles de euros, de las existencias de una empresa en funcién del tiempo ¢,
en afios, viene dado por la funcién f(t) = -4t2 + 60t -15,1 <t < 8.

a) (1 punto) ;Cual sera el valor de las existencias para t = 2?7 ;Y para t = 4?

b) (1 punto) ;Cual es el valor maximo de las existencias? ;En qué instante se alcanza?
¢) (1 punto) ;En qué instante el valor de las existencias es de 185 miles de euros?

EJERCICIO 3.

Parte [

Sean Ay B dos sucesos independientes tales que P(B) = 0.05 y P(A/B) = 0.35.
a) (1 punto) ;Cual es la probabilidad de que suceda al menos uno de ellos?
b) (1 punto) ;Cual es la probabilidad de que ocurra el suceso A pero no el B?

Parte II

La longitud de los tornillos fabricados por una maquina sigue una ley Normal con
desviacion tipica 0.1 cm. Se ha seleccionado una muestra aleatoria y, con una confianza
del 95%, se ha construido un intervalo, para la media poblacional, cuya amplitud es
0.0784 cm.

a) (1 punto) ;Cual ha sido el tamafio de la muestra seleccionada?

b) (1 punto) Determine el intervalo de confianza, si en la muestra seleccionada se ha
obtenido una longitud media de 1.75 cm.
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EJERCICIO 2.

x2 i
Seala funcién f(x) = {Zx - si x<4
2x—8 si x>4
a) (1.5 puntos) Estudie la continuidad y la derivabilidad de esta funcién.

b) (1.5 puntos) Represéntela graficamente e indique, a la vista de la grafica, su
monotonia y sus extremos.

EJERCICIO 3.

Parte [

En un determinado curso el 60% de los estudiantes aprueban Economia y el 45%
aprueban Matematicas. Se sabe ademas que la probabilidad de aprobar Economia
habiendo aprobado Matematicas es 0.75.

a) (1 punto) Calcule el porcentaje de estudiantes que aprueban las dos asignaturas.

b) (1 punto) Entre los que aprueban Economia ;qué porcentaje aprueba Matematicas?

Parte II

El nimero de horas semanales que los adolescentes dedican a ver la television se
distribuye segin una ley Normal de media 9 horas y desviacion tipica 4. Para muestras
de 64 adolescentes:

a) (0.5 puntos) Indique cudl es la distribucién de las medias muestrales.

b) (1.5 puntos) Calcule la probabilidad de que la media de una de las muestras esté
comprendida entre 7.8 y 9.5 horas.
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OPCION A
EJERCICIO 1.
(3 puntos) Una empresa monta dos tipos de ordenadores: fijos y portatiles. La empresa
puede montar como maximo 10 fijos y 15 portatiles a la semana, y dispone de 160
horas de trabajo a la semana. Se sabe que el montaje de un fijo requiere 4 horas de
trabajo, y reporta un beneficio de 100 euros, mientras que cada portatil necesita 10
horas de trabajo y genera un beneficio de 150 euros.
Calcule el nimero de ordenadores de cada tipo que deben montarse semanalmente
para que el beneficio sea maximo, y obtenga dicho beneficio.

EJERCICIO 2.

2 ;
Sea la funcién f(x) ={ x°+2x si x<0

x*+ax si x>0

a) (1.5 puntos) Para a = -2 represente graficamente la funcién f, e indique sus
extremos relativos.

b) (1.5 puntos) Determine el valor de a para que la funcién fsea derivable.

EJERCICIO 3.

Parte [

En un concurso se dispone de cinco sobres; dos de ellos contienen premio y los otros
tres no. Se pide a un primer concursante que escoja un sobre y observe si tiene premio,
y a un segundo concursante que elija otro de los restantes y observe si tiene premio.

a) (1 punto) Escriba el conjunto de resultados posibles asociado a este experimento e
indique la probabilidad de cada uno de ellos.

b) (1 punto) ;Qué probabilidad tiene el segundo concursante de obtener premio? ;Cual
es la probabilidad de que ambos concursantes obtengan premio?

Parte II

Se supone que la puntuacién obtenida por cada uno de los tiradores participantes en la
sede de Gador de los “Juegos Mediterraneos Almeria 2005”, es una variable aleatoria
que sigue una distribucién Normal con desviacién tipica 6 puntos. Se toma una
muestra aleatoria de tamafio 36 que da una media de 35 puntos.

a) (1 punto) Obtenga un intervalo, con un 95% de confianza, para la puntuacién media
del total de tiradores.

b) (1 punto) Calcule el tamafio minimo de la muestra que se ha de tomar para estimar
la puntuaciéon media del total de tiradores, con un error inferior a 1 punto y con un
nivel de confianza del 99%.

48

OPCION B

ye=(7 0)

a) (1 punto) Calcule, si existe, la matriz inversa de B.
b) (2 puntos) SiA'‘B=B-Ay A + At=3:I,, calcule x e y.

EJERCICIO 1.
. _(x Y
Sean las matrices A = (—y x)

EJERCICIO 2.

Sea la funcién f(x) = i

x+2"
a) (2 puntos) Determine su dominio, puntos de corte con los ejes, las asintotas y la

monotonia.
b) (1 punto) Represente graficamente esta funcion.

EJERCICIO 3.

Parte [

Juan dispone de dos dias para estudiar un examen. La probabilidad de estudiarlo
solamente el primer dia es del 10%, la de estudiarlo los dos dias es del 10% y la de no
hacerlo ningtn dia es del 25%. Calcule la probabilidad de que Juan estudie el examen
en cada uno de los siguientes casos:

a) (0.5 puntos) El segundo dia.

b) (0.75 puntos) Solamente el segundo dia.

¢) (0.75 puntos) El segundo dia, sabiendo que no lo ha hecho el primero.

Parte II

El peso de los cerdos de una granja sigue una ley Normal con desviacidn tipica 18 kg.

a) (1 punto) Determine el tamafio minimo de una muestra para obtener un intervalo
de confianza, para la media de la poblacién, de amplitud 5 kg con un nivel de confianza
del 95%.

b) (1 punto) Si la media de los pesos de los cerdos de la granja fuera 92 kg, ;cudl seria
la probabilidad de que el peso medio de una muestra de 100 cerdos estuviese entre 88
y 92 kg?
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OPCION A OPCION B
EJERCICIO 1. EJERCICIO 1.

(3 puntos) Una imprenta local edita peridédicos y revistas. Para cada periédico necesita
un cartucho de tinta negra y otro de color, y para cada revista uno de tinta negra y dos
de color. Si s6lo dispone de 800 cartuchos de tinta negray 1100 de color, y si no puede
imprimir mas de 400 revistas, ;cuanto dinero podra ingresar como maximo, si vende
cada peri6dico a 0.9 euros y cada revista a 1.2 euros?

EJERCICIO 2.
Sean las funciones f(x)=x*—4x+6 y g(x)=2x-x*.

a) (2 puntos) Determine, para cada una de ellas, los puntos de corte con los ejes, el
vértice y la curvatura. Represéntelas graficamente.
b) (1 punto) Determine el valor de x para el que se hace minima la funcién

h(x)=f(x)-g(x).

EJERCICIO 3.

Parte |

Sean Ay B dos sucesos tales que P(A® )=0.60, P(B)=0.25 y P(A v, B)= 0.55.
a) (1 punto) Razone si Ay B son independientes.

b) (1 punto) Calcule P(A“ U B ).

Parte 11

(2 puntos) De 500 encuestados en una poblacién, 350 se mostraron favorables a la
retransmision de debates televisivos en tiempos de elecciones.

Calcule un intervalo de confianza, al 99.5 %, para la proporcién de personas favorables
a estas retransmisiones.
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2 -1 1 0
Sean las matrices A= ,B= .
-1 0 1 2

a) (1.5 puntos) Calcule A™ - (2B +31,).
b) (1.5 puntos) Determine la matriz X paraque X-A=A4+1,.

EJERCICIO 2.

Calcule las derivadas de las siguientes funciones:

a) (1 punto) f(x)= 173x +(5X—2)3.
X

b) (1 punto) g(x)= (x2 + 2)- L(X2 + 2).
c) (1 punto) h(x): 3% e,

EJERCICIO 3.

Parte [

Una urna contiene tres bolas azules y cuatro rojas. Se extraen al azar tres bolas
sucesivamente con reemplazamiento.

a) (1 punto) Calcule la probabilidad de que las tres sean del mismo color.

b) (1 punto) Calcule la probabilidad de que dos sean azules y una roja.

Parte II

El gasto anual, en videojuegos, de los jovenes de una ciudad sigue una ley Normal de
media desconocida p y desviacidn tipica 18 euros. Elegida, al azar, una muestra de 144
jévenes se ha obtenido un gasto medio de 120 euros.

a) (0.5 puntos) Indique la distribucién de las medias de las muestras de tamafo 144.

b) (0.75 puntos) Determine un intervalo de confianza, al 99 %, para el gasto medio en
videojuegos de los jovenes de esa ciudad.

¢) (0.75 puntos) ;Qué tamafio muestral minimo deberiamos tomar para, con la misma
confianza, obtener un error menor que 1.9?
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OPCION A
EJERCICIO 1.
a) (1.5 puntos) Represente graficamente el recinto definido por el siguiente sistema de
inecuaciones:
x>3(y-3); 2x+3y<36; x<15; x>0; y>0.
b) (1 punto) Calcule los vértices del recinto.
c) (0.5 puntos) Obtenga el valor maximo de la funcién F(x,y)=8x+12y en este

recinto e indique dénde se alcanza.

EJERCICIO 2.

a) (1.5 puntos) La grafica de la funcién derivada de una funciéon f es la parabola de
vértice (0, 2) que corta al eje de abscisas en los puntos (—3, 0) y (3, 0). A partir de dicha
grafica, determine los intervalos de crecimiento y decrecimiento de la funcién f.

b) (1.5 puntos) Calcule los extremos relativos de la funcién g(x)= x> -3x.

EJERCICIO 3.

Parte [

Laura tiene un dado con tres caras pintadas de azul y las otras tres de rojo. Maria tiene
otro dado con tres caras pintadas de rojo, dos de verde y una de azul. Cada una tira su
dado y observan el color.

a) (1 punto) Describa el espacio muestral asociado y las probabilidades de los sucesos
elementales.

b) (1 punto) Si salen los dos colores iguales gana Laura; y si sale el color verde, gana
Maria. Calcule la probabilidad que tiene cada una de ganar.

Parte II
a) (1 punto) Los valores:

52, 61, 58, 49, 53, 60, 68, 50, 53
constituyen una muestra aleatoria de una variable aleatoria Normal, con desviacién
tipica 6. Obtenga un intervalo de confianza para la media de la poblacién, con un nivel
de confianza del 92%.
b) (1 punto) Se desea estimar la media poblacional de otra variable aleatoria Normal,
con varianza 49, mediante la media de una muestra aleatoria. Obtenga el tamafio
minimo de la muestra para que el error maximo de la estimacién, mediante un
intervalo de confianza al 97%, sea menor o igual que 2.
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OPCION B
EJERCICIO 1.
(3 puntos) El cajero de un banco sélo dispone de billetes de 10, 20 y 50 euros. Hemos
sacado 290 euros del banco y el cajero nos ha entregado exactamente 8 billetes. El
numero de billetes de 10 euros que nos ha dado es el doble del de 20 euros.
Plantee y resuelva el sistema de ecuaciones lineales asociado a este problema para
obtener el nimero de billetes de cada tipo que nos ha entregado el cajero.

EJERCICIO 2.
3-x
Se considera la funcién f(x)= .
—X

a) (1 punto) Halle la ecuacién de la recta tangente a la grafica de esa funcién en el
punto de abscisa x = 1.

b) (1 punto) Estudie su monotonia.

) (1 punto) Calcule sus asintotas.

EJERCICIO 3.

Parte [

De un estudio sobre accidentes de trafico se dedujeron los siguientes datos: En el 23%
de los casos no se llevaba puesto el cinturén de seguridad, en el 65% no se respetaron
los limites de velocidad permitidos y en el 30% de los casos se cumplian ambas
normas, es decir, llevaban puesto el cinturén y respetaban los limites de velocidad.

a) (1 punto) Calcule la probabilidad de que, en un accidente de trafico, no se haya
cumplido alguna de las dos normas.

b) (1 punto) Razone si son independientes los sucesos “llevar puesto el cinturén” y
“respetar los limites de velocidad”.

Parte II

(2 puntos) En una muestra aleatoria de 1000 personas de una ciudad, 400 votan a un
determinado partido politico.

Calcule un intervalo de confianza al 96% para la proporcién de votantes de ese partido
en la ciudad.
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EJERCICIO 1. EJERCICIO 1.

x 1 01
Sean las matrices A= y B= .
1 x+1 11

a) (1 punto) Encuentre el valor o valores de x de forma que B*=A.
b) (1 punto) Igualmente para que A-1I, = B,
c) (1 punto) Determine x paraque A-B=1,.

EJERCICIO 2.

a) (1.5 puntos) Halle los valores de a y b para que la grafica de la funcién
f(x)=ax®+3x*—5x+b pase por el punto (1,-3) y tenga el punto de inflexién en x = —1.
b) (1.5 puntos) Halle los intervalos de monotonia y los extremos relativos de la funcién
definida por g(x)=x>-3x*+7.

EJERCICIO 3.

Parte [

En un aula de dibujo hay 40 sillas, 30 con respaldo y 10 sin él. Entre las sillas sin
respaldo hay 3 nuevas y entre las sillas con respaldo hay 7 nuevas.

a) (1 punto) Tomada una silla al azar, ;cudl es la probabilidad de que sea nueva?

b) (1 punto) Si se coge una silla que no es nueva, ;cudl es la probabilidad de que no
tenga respaldo?

Parte II

(2 puntos) En una poblacién, una variable aleatoria sigue una ley Normal de media
desconocida y desviacién tipica 9.

(De qué tamafio, como minimo, debe ser la muestra con la cual se estime la media
poblacional con un nivel de confianza del 97 % y un error maximo admisible igual a 3?
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a) (2 puntos) Represente la region definida por las siguientes inecuaciones y calcule
sus vértices:

x20; y=20, —x+2y<6; x+y<6; x<4.
b) (1 punto) Calcule el maximo de la funcién F(x,y)=2x+2y+1 en la regién
anterior e indique dénde se alcanza.

EJERCICIO 2.
X
si x<0
2x-1
Sealafuncién f definidapor f(x)=
x*+x si x>0

a) (2 puntos) Estudie la continuidad y la derivabilidad de f .

b) (1 punto) Calcule la ecuacidn de la recta tangente a la grafica de la funcién en el
punto de abscisa x=1.

EJERCICIO 3.

Parte [

Sean los sucesos A y B independientes. La probabilidad de que ocurra el suceso B es
0.6. Sabemos también que P (A/B) = 0.3.

a) (1 punto) Calcule la probabilidad de que suceda al menos uno de los dos sucesos.

b) (1 punto) Calcule la probabilidad de que ocurra el suceso A pero no el B.

Parte II

(2 puntos) Se ha lanzado un dado 400 veces y se ha obtenido 80 veces el valor cinco.
Estime, mediante un intervalo de confianza al 95%, el valor de la probabilidad de
obtener un cinco.
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EJERCICIO 1. EJERCICIO 1.

2 1 1 -2
a) (1.5 puntos) Sean las matrices A= , B= .
-2 0 2 4

Calcule A -(B—A").

1 3 0)(x 2
b) (1.5 puntos) Resuelva y clasifique el sistema |1 2 1 =1/
01 -1){z 1
EJERCICIO 2.
2 .
-1 <1
Consideremos la funcién f(x)= X Stox=4
x-1 si x>1

a) (1 punto) Estudie su continuidad y derivabilidad.
b) (1 punto) Determine la monotonia de f.
¢) (1 punto) Represente graficamente esta funcién.

EJERCICIO 3.

Parte [

Una enfermedad afecta a un 5 % de la poblacién. Se aplica una prueba diagndstica para
detectar dicha enfermedad, obteniéndose el siguiente resultado: Aplicada a personas
que padecen la enfermedad se obtiene un 96 % de resultados positivos, y aplicada a
personas que no la padecen se obtiene un 2 % de resultados positivos. Elegida una
persona, al azar, y aplicada la prueba:

a) (1 punto) ;Cual es la probabilidad de que se obtenga un resultado positivo?

b) (1 punto) Si se obtiene un resultado positivo, ;cual es la probabilidad de que esta
persona no padezca la enfermedad?

Parte II

a) (1.25 puntos) Sea la poblacién {1, 5, 7}. Escriba todas las muestras de tamafio 2,
mediante muestreo aleatorio simple, y calcule la varianza de las medias muestrales.

b) (0.75 puntos) De una poblacion de 300 hombres y 200 mujeres se desea seleccionar,
mediante muestreo aleatorio estratificado con afijaciéon proporcional, una muestra de
tamafo 30 distribuida en los dos estratos, ;cudl serd la composicidn de la muestra?
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(3 puntos) Un laboratorio farmacéutico vende dos preparados, Ay B, a razén de 40 y
20 euros el kg, respectivamente. Su producciéon maxima es de 1000 kg de cada
preparado. Si su produccion total no puede superar los 1700 kg, ;cudl es la produccién
que maximiza sus ingresos? Calcule dichos ingresos maximos.

EJERCICIO 2.
3x-2
a) (1.5 puntos) Calcule la ecuacién de la recta tangente a la grafica de g(x)= 1
X+

en el punto de abscisa x=1.
b) (1.5 puntos) Se considera la funcién f(x)=ax*—bx+4. Calcule los valores de los
parametros ay b para que f tenga un extremo relativo en el punto (1, 10).

EJERCICIO 3.

Parte [

Una urna A contiene diez bolas numeradas del 1 al 10, y otra urna B contiene ocho
bolas numeradas del 1 al 8.

Se escoge una urna al azar y se saca una bola.

a) (1 punto) ;Cual es la probabilidad de que la bola extraida tenga el nimero 2?

b) (1 punto) Si el nimero de la bola extraida es impar, ;cual es la probabilidad de que
proceda de laurna B.

Parte II
Se han tomado las tallas de 16 bebés, elegidos al azar, de entre los nacidos en un cierto
hospital, y se han obtenido los siguientes resultados, en centimetros:

51, 50, 53, 48, 49, 50, 51, 48, 50, 51, 50, 47, 51, 51, 49, 51.
La talla de los bebés sigue una ley Normal de desviacion tipica 2 centimetros y media
desconocida.
a) (0.75 puntos) ;Cudl es la distribuciéon de las medias de las muestras de tamafio 16?
b) (1.25 puntos) Determine un intervalo de confianza, al 97%, para la media
poblacional.
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Sea la regidon definida por las siguientes inecuaciones: (3 puntos) Sean las matrices:
X - _
XiX51; —xs2y>0; y<2. 100 1 z 1 2
2 3 A=|1 1 0|, B=|2|; C=|-5|; D=| 2 |; E=|-5]|.
a) (2 puntos) Represente graficamente dicha region y calcule sus vértices. 30 1 1 2 _3 5

b) (1 punto) Determine en qué puntos la funcién F(x,y)=3x—6y+4 alcanza sus
valores extremos y cuales son éstos.

EJERCICIO 2.

El beneficio esperado de una empresa, en millones de euros, en los préximos ocho afios
viene dado por la funcién B definida por

_¢2 i <
B(t):{ t24+7t si 0<t<5

10 si 55t<8

donde t indica el tiempo transcurrido en afios.

a) (2 puntos) Represente graficamente la funciéon B y explique como es la evolucion
del beneficio esperado durante esos 8 afios.

b) (1 punto) Calcule cuando el beneficio esperado es de 11.25 millones de euros.

EJERCICIO 3.

Parte [

Se dispone de dos urnas A y B. En la urna A hay diez bolas, numeradas del 1 al 10 y en
la urna B hay 3 bolas, numeradas del 1 al 3. Se lanza una moneda, si sale cara se extrae
una bola de la urna A y si sale cruz se extrae dela B.

a) (0.5 puntos) Calcule la probabilidad de obtener caray un 5.

b) (0.5 puntos) Halle la probabilidad de obtener un 6.

c) (1 punto) Calcule la probabilidad de obtener un 3.

Parte II

Un fabricante produce tabletas de chocolate cuyo peso en gramos sigue una ley Normal
de media 125 g y desviacion tipica 4 g.

a) (1 punto) Si las tabletas se empaquetan en lotes de 25, ;cudl es la probabilidad de
que el peso medio de las tabletas de un lote se encuentre entre 124 y 126 gramos?

b) (1 punto) Si los lotes fuesen de 64 tabletas, ;cual seria la probabilidad de que el peso
medio de las tabletas del lote superase los 124 gramos?
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Calcule los valores de los nimeros reales x, y, z, para que se verifique la siguiente
igualdad entre matrices: E—x-A-B=y-C+z-D.

EJERCICIO 2.
Seala funcién f(x)=x>-3x*-1.
a) (1.5 puntos) Determine la monotonia y los extremos relativos de f.

b) (0.75 puntos) Calcule su punto de inflexidon.
¢) (0.75 puntos) Teniendo en cuenta los apartados anteriores, represéntela.

EJERCICIO 3.

Parte [
Se conocen los siguientes datos de un grupo de personas, relativos al consumo de un
determinado producto:

Consume No consume

Hombre 10 30

Mujer 25 12
Se elige en ese grupo una persona al azar. Calcule la probabilidad de que:
(0.5 puntos) Sea mujer.
(0.75 puntos) Habiendo consumido el producto, se trate de una mujer.
(0.75 puntos) Sea mujer y no consuma el producto.

Parte II

Una variable aleatoria sigue una ley Normal con media desconocida y desviacion tipica
2.4. Se quiere estimar la media poblacional, con un nivel de confianza del 93%, para lo
que se toman dos muestras de distintos tamafios.

a) (1 punto) Si una de las muestras tiene tamafio 16 y su media es 10.3, ;cudl es el
intervalo de confianza correspondiente?

b) (1 punto) Si con la otra muestra el intervalo de confianza es (9.776, 11.224), ;cual
es la media muestral? ;Cual es el tamafio de la muestra?
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EJERCICIO 1. EJERCICIO 1.

2

2
a) (2 puntos) Sean las matrices Az( 4] y B =(1 —1).
Explique qué dimensién debe tener la matriz X para que tenga sentido la ecuacién

matricial X-A+ ZB=(1 0). Resuelva dicha ecuacion.

b) (1 punto) Plantee, sin resolver, el sistema de ecuaciones que permita encontrar la
solucién del siguiente problema:
“En un examen de Matematicas que constaba de tres problemas, un alumno
obtuvo una calificacion total de 7.2. La puntuacién del primer problema fue un 40
% mas que la del segundo, y la del tercero fue el doble de la suma de las
puntuaciones del primero y el segundo. ;Cudl fue la puntuacién de cada
problema?”

EJERCICIO 2.
a) (2 puntos) Dada la funcién f(x) =a(x - 1)2 + bx, calcule ay b para que la grafica de

esta funcion pase por el punto de coordenadas (1, 2) y tenga un extremo relativo en el
punto de abscisa x = 2.

b) (1 punto) Calcule g"(Z) siendo g(x ) =l—x.
X

EJERCICIO 3.

Parte [

En un espacio muestral se tienen dos sucesos independientes, A y B. Se sabe que
P(AnB)=0.18 y P(A/B)=0.30.

a) (1 punto) Calcule las probabilidades de A y de B.

b) (1 punto) Calcule la probabilidad de que no ocurra ninguno de esos dos sucesos.
Parte II

De una poblaciéon Normal, con media desconocida y varianza 36, se extrae una muestra
aleatoria que resulta tener una media muestral de 173.

a) (1 punto) Obtenga un intervalo de confianza del 97% para la media poblacional, si el
tamafio de la muestra es 64.

b) (1 punto) ;Cudl debe ser el tamafno minimo de la muestra, si se desea que el error
cometido al estimar la media poblacional sea inferior a 1.2, para un nivel de confianza
del 95%7?
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Se considera el recinto definido por las inecuaciones
y—x<4; x—y<4; x+y<12; x>0; y=0.
a) (2 puntos) Represente el recinto y calcule sus vértices.

4
b) (1 punto) Dada la funciéon objetivo F(X,y)=§x—§y, determine los valores

maximo y minimo de Fy los puntos del recinto donde se alcanzan.

EJERCICIO 2.

a) (1.5 puntos) De una funcidn f se sabe que la grafica de su funcioén derivada, f, es la
recta de ecuacién y = —2x + 4. Estudie razonadamente la monotonia de la funcién f, a la
vista de la grafica de la derivada.

4x—4
b) (1.5 puntos) Dada la funcién g(x)= 2 calcule la ecuacion de la recta tangente
X+

a su grafica en el punto de abscisa x = 0.
EJERCICIO 3.

Parte [

En una empresa, el 65% de la plantilla son hombres; de ellos, el 80% usan el
ordenador. Se sabe que el 83.5% de la plantilla de la empresa usa el ordenador.

a) (1 punto) Calcule la probabilidad de que una persona de esa empresa, elegida al
azar, sea un hombre que no utiliza el ordenador.

b) (1 punto) Seleccionada una mujer de esa empresa, al azar, calcule la probabilidad
de que utilice el ordenador.

Parte II

Las calificaciones obtenidas por los estudiantes de Matematicas siguen una ley Normal
de media desconocida y desviacién tipica 1.19. Para una muestra de esa poblacién se
obtiene que (6.801, 6.899) es un intervalo de confianza, al 92%, para la media
poblacional.

a) (0.5 puntos) Determine la media muestral.

b) (1.5 puntos) Determine el tamafio de la muestra.



MATEMATICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS SOCIALES II

CURSO 2006-2007 1 CURSO 2006-2007 1
OPCION A OPCION B
EJERCICIO 1. EJERCICIO 1.
Sean las matrices A = (2 1)’ B = (1 X) yC= ( 0 —1). (3 pu.nto.s,] Un Ayuntamientq .Concede licen.cia para la construccién de una
11 x 0 -1 2 urbanizacién de a lo sumo 120 viviendas, de dos tipos Ay B.

a) (1 punto) Encuentre el valor o valores de x de forma que B2 = A.
b) (1 punto) Igualmente para que B+ C=A"1
) (1 punto) Determine x para que A + B+ C = 3:1,.

EJERCICIO 2.
. 2x2—3x+a si x<0
1.5 puntos) Sea la fi = { e
a) (1.5 puntos) Sea la funcién f(x) brt+l si x>0

Halle a y b para que la funcién sea continua y derivable.
b) (1.5 puntos) Calcule la derivada de las siguientes funciones:

3
gx) = m*‘ L(1—-x), h(x)=

X

x3+1
EJERCICIO 3.

Parte |

Se tienen dos dados, uno (A) con dos caras rojas y cuatro verdes, y otro (B) con dos
caras verdes y cuatro rojas. Se lanza una moneda; si sale cara se arroja el dado A y si
sale cruz el dado B.

a) (1 punto) Halle la probabilidad de obtener una cara de color rojo.

b) (1 punto) Si sabemos que ha salido una cara de color verde en el dado, ;cual es la
probabilidad de que en la moneda haya salido cara?

Parte II

(2 puntos) El salario de los trabajadores de una ciudad sigue una distribucién Normal
con desviacion tipica 15 euros. Se quiere calcular un intervalo de confianza para el
salario medio con un nivel de confianza del 98%. Determine cual es el tamafio minimo
de la muestra que se necesitaria recoger para que el intervalo de confianza tenga una
amplitud, como maximo, de 6 euros.
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Para ello la empresa constructora dispone de un capital madximo de 15 millones de
euros, siendo el coste de construccion de la vivienda de tipo A de 100000 euros y la de
tipo B 300000 euros.

Si el beneficio obtenido por la venta de una vivienda de tipo A asciende a 20000 euros
y por una de tipo B a 40000 euros, ;cudntas viviendas de cada tipo deben construirse
para obtener un beneficio maximo?

EJERCICIO 2.

a) (1.5 puntos) Determine donde se alcanza el minimo de la funcién f(x) = 3x2 - 6x + a.
Calcule el valor de a para que el valor minimo de la funcién sea 5.
b) (1.5 puntos) Calcule g’(3), siendo g(x) = 2x-e3x-1,

EJERCICIO 3.

Parte |

En una poblacién, el porcentaje de personas que ven un determinado programa de
television es del 40%. Se sabe que el 60% de las personas que lo ven tiene estudios
superiores y que el 30% de las personas que no lo ven no tiene estudios superiores.

a) (0.75 puntos) Calcule la probabilidad de que una persona vea dicho programa y
tenga estudios superiores.

b) (1.25 puntos) Halle la probabilidad de que una persona que tiene estudios
superiores vea el citado programa.

Parte II

(2 puntos) En una encuesta representativa realizada a 1230 personas de una ciudad, se
obtuvo como resultado que 654 de ellas van al cine los fines de semana.

Calcule un intervalo de confianza, al 97%, para la proporcién de asistencia al cine los
fines de semana en dicha ciudad.



MATEMATICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS SOCIALES II

CURSO 2006-2007 2 CURSO 2006-2007 2
OPCION A OPCION B
EJERCICIO 1. EJERCICIO 1.
1 -2 1 X -X Consideramos el recinto del plano limitado por las siguientes inecuaciones:
SeanlasmatricesA=<0 1 0>,X=(y>eY=<2>. y-x<4; y+2x27; -2x-y+1320; x=0; y=0.
-1 3 0 —2 z a) (2 puntos) Represente el recinto y calcule sus vértices.

a) (1 punto) Determine la matriz inversa de A.
b) (2 puntos) Halle los valores de x, y, z para los que se cumple A-X =Y.

EJERCICIO 2.

Parala funciéon f: R — R definida de la forma f (x) =8x3 - 84x2 + 240x, determine:
a) (1.5 puntos) Su monotonia y sus extremos relativos.
b) (1.5 puntos) Su curvatura y su punto de inflexion.

EJERCICIO 3.

Parte |

La baraja espafiola consta de diez cartas de oros, diez de copas, diez de espadas y diez
de bastos. Se extraen dos cartas. Calcule razonadamente la probabilidad de que, al
menos, una de las dos cartas sea de espadas en los siguientes supuestos:

a) (1 punto) Si se extraen las cartas con reemplazamiento.

b) (1 punto) Si se extraen las cartas sin reemplazamiento.

Parte II

En una muestra aleatoria de 256 individuos se ha obtenido una edad media de 17.4 afios.
Se sabe que la desviacién tipica de la poblacién Normal de la que procede esa muestra
es de 2 afos.

a) (1 punto) Obtenga un intervalo de confianza al 95% para la edad media de la
poblacion.

b) (1 punto) ;Cudl debe ser el tamafio minimo de la muestra para que el
correspondiente intervalo de confianza, al 90%, tenga de amplitud a lo sumo 0.5?

56

b) (1 punto) Halle en qué puntos de ese recinto alcanza los valores maximo y minimo
la funcidn F(x,y) = 4x + 2y -1.

EJERCICIO 2.
a) (2 puntos) Halle los valores de a y b para que la recta tangente a la grafica de
flx) =ax%-benel punto (1,5) sealarectay =3x + 2.

b) (1 punto) Para g(x) = el + L(x + 2), calcule g’ (1).

EJERCICIO 3.

Parte [

En una urna hay cuatro bolas blancas y dos rojas. Se lanza una moneda, si sale cara se
extrae una bola de la urna y si sale cruz se extraen, sin reemplazamiento, dos bolas de
la urna.

a) (1 punto) Calcule la probabilidad de que se hayan extraido dos bolas rojas.

b) (1 punto) Halle la probabilidad de que no se haya extraido ninguna bola roja.

Parte II

En una granja avicola se ha tomado una muestra aleatoria de 200 polluelos de pato,
entre los cuales se encontraron 120 hembras.

a) (1.5 puntos) Halle un intervalo de confianza, con un nivel del 98%, para la
proporcién de hembras entre estos polluelos.

b) (0.5 puntos) Razone, a la vista del intervalo encontrado, si a ese nivel de confianza
puede admitirse que la verdadera proporcién de hembras de pato en esa granja es 0.5.



MATEMATICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS SOCIALES II

CURSO 2006-2007 3 CURSO 2006-2007 3
OPCION A OPCION B
EJERCICIO 1.
De un problema de programacion lineal se deducen las siguientes restricciones: - 3 (9
4x + 3y > 60, y <30, <2 x>0, y>0. ' S I gt i
a) (2 puntos) Represente graficamente la region factible del problema y calcule sus =1 5 L D8R
vértices. EJERCICIO 1.

b) (0.5 puntos) Maximice en esa region factible la funcién objetivo F(x,y) = x + 3y.
c) (0.5 puntos) ;Pertenece el punto (11, 10) a la region factible?

EJERCICIO 2.
x .
Seala funcién f: R — R, definida por f(x) = {xz . 3nx Ve ii

a) (1 punto) Calcule m para que la funcidn sea continua en x = 1.
b) (1 punto) Para ese valor de m, ;es derivable la funcién en x = 1?
¢) (1 punto) Calcule la ecuacion de la recta tangente a la grafica de fen x = 0.

x<1
x>1

EJERCICIO 3.

Parte |

En un espacio muestral se sabe que para dos sucesos Ay B se verifica
P(ANnB) =0.1, P(A°nB%) =0.6, P(A/B)=0.5.

a) (0.75 puntos) Calcule P(B).

b) (0.75 puntos) Calcule P(AUB).

) (0.5 puntos) ;Son Ay B independientes?

Parte II

Se sabe que las puntuaciones de un test siguen una ley Normal de media 36 y
desviacion tipica 4.8.

a) (1 punto) Si se toma una muestra aleatoria de 16 individuos, ;cual es la probabilidad
de que la media de esta muestra sea superior a 35 puntos?

b) (1 punto) ;Qué porcentaje de muestras de tamafio 25 tiene una media muestral
comprendida entre 34 y 367
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a) (1.5 puntos) Halle la matriz A que verifica (_21 g) ‘A= (298)'

b) (1.5 puntos) Clasifique y resuelva el sistema formado por las tres ecuaciones
siguientes: x -3y +2z=0; -2x+y-z=0;x-8y+5z=0.

EJERCICIO 2.

a) (2 puntos) Sea la funcion definida para todo niimero real x por f (x) = ax3® + bx.
Determine a y b sabiendo que su grafica pasa por el punto (1, 1) y que en ese punto la
pendiente de la recta tangente es -3.

b) (1 punto) Si en la funcién anterior a = =y b = -4, determine sus intervalos de

W

monotonia y sus extremos.
EJERCICIO 3.

Parte [

Una urna A contiene tres bolas azules y cuatro rojas y otra urna B contiene dos bolas
azules, dos rojas y dos negras. Se extrae, al azar, una bola de una de las urnas.

a) (1 punto) Calcule la probabilidad de que la bola extraida sea roja.

b) (1 punto) Si la bola extraida resulta ser azul, ;cudl es la probabilidad de que proceda
de la urna B?

Parte II

Se sabe que (45.13, 51.03) es un intervalo de confianza, al 95%, para la media de una
variable aleatoria que sigue una distribucién Normal con desviacion tipica 15.

a) (0.5 puntos) ;Cudl es el error cometido?

b) (1.5 puntos) Calcule, con el mismo nivel de confianza, el tamafio muestral minimo
necesario para que el error no sea superior a 1.8.



MATEMATICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS SOCIALES II

CURSO 2006-2007 4 CURSO 2006-2007 4
OPCION A OPCION B
EJERCICIO 1. EJERCICIO 1.
a) (1 punto) Sea la matriz B = (1 0). Calcule el valor de b para que B? = I. 3 pu.ntos) U.na empresa fabrica lunas para coches. Cada luna delantera requiere 2.5 m?2
1 b - de cristal, mientras que cada luna trasera requiere 2 m2.
. ) ) Xty B tz La produccién de una luna delantera precisa 0.3 horas de maquina de corte y cada luna
b) (2 puntos) Resuelva y clasifique el sistema de ecuaciones 2x + z : Z2+y trasera 0.2 horas. La empresa dispone de 1750 m?2 de cristal por semana y 260 horas
Y - z semanales de maquina de corte.
Para adaptarse a la demanda habitual, la empresa fabrica siempre, como minimo, el
EJERCICIO 2. 2%-3 ] doble de lunas delanteras que de lunas traseras.
Se considera la funcién f(x) = { Py st x<0 Determine cuantas lunas de cada tipo debe fabricar semanalmente la empresa para

x2+2x—3 si x>0
a) (1.5 puntos) Estudie su derivabilidad en x = 0.

b) (1.5 puntos) Determine si existen asintotas y obtenga sus ecuaciones.

EJERCICIO 3.

Parte |
(2 puntos) En un espacio muestral se consideran dos sucesos A y B tales que P(AUB) =1,

P(ANB) = % y P(A/B) = § . Halle la probabilidad del suceso A y la del suceso B.

Parte II

En una Universidad se toma, al azar, una muestra de 400 alumnos y se observa que
160 de ellos han aprobado todas las asignaturas.

a) (1 punto) Halle un intervalo de confianza, al 97%, para estimar el porcentaje de
alumnos de esa Universidad que aprueban todas las asignaturas.

b) (1 punto) A la vista del resultado anterior se pretende repetir la experiencia para
conseguir que el error no sea superior a 0.04, con el mismo nivel de confianza.
¢(Cuantos alumnos, como minimo, ha de tener la muestra?
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que el nimero total de lunas sea maximo.

EJERCICIO 2.

Se considera la funcién f (x) = x3 - 9x2 + 24x.

a) (2 puntos) Determine los extremos relativos de f; estudie la monotonia y la
curvatura.

b) (1 punto) Represente graficamente la funcidn f.

EJERCICIO 3.

Parte |

Un experimento aleatorio consiste en lanzar simultdneamente dos dados con las caras
numeradas del 1 al 6. Calcule la probabilidad de cada uno de los siguientes sucesos:

a) (0.5 puntos) Obtener dos unos.

b) (0.5 puntos) Obtener al menos un dos.

c) (0.5 puntos) Obtener dos nimeros distintos.

d) (0.5 puntos) Obtener una suma igual a cuatro.

Parte II

(2 puntos) Para realizar una encuesta en un Instituto se selecciona, aleatoriamente,
una muestra de 50 alumnos y se les pregunta si tienen reproductores de mp3,
contestando afirmativamente 20 de ellos. Calcule un intervalo de confianza, al 96%,
para la proporcién de alumnos que poseen reproductores de mp3 en la poblacion total
de alumnos del Instituto.



MATEMATICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS SOCIALES II

CURSO 2006-2007 5

CURSO 2006-2007 5

OPCION A

EJERCICIO 1.
a) (1 punto) Un taller de carpinteria ha vendido 15 muebles, entre sillas, sillones y
butacas, por un total de 1600 euros. Se sabe que cobra 50 euros por cada silla, 150
euros por cada sillén y 200 euros por cada butaca, y que el nimero de butacas es la
cuarta parte del nimero que suman los demas muebles.
Plantee, sin resolver, el sistema de ecuaciones adecuado que permite calcular cuantos
muebles de cada clase ha vendido ese taller.

y B = ( 2 5), resuelva la ecuacion

) _ (3 2
b) (2 puntos) Dadas las matrices 4 = (2 4) -3 1

matricial A-X + Bt = B, donde X es una matriz cuadrada de orden 2.

EJERCICIO 2.

2x*—8x+6 si x<1
—2x2+8x—6 si x>1
a) (1.5 puntos) Estudie la continuidad y derivabilidad de f.

b) (1 punto) Represente la grafica de f.

¢) (0.5 puntos) Indique los extremos relativos de la funcién.

Se considera la funcién definida por f(x) = {

EJERCICIO 3.

Parte [

El 30% de los clientes de una tienda de musica solicita la colaboraciéon de los
dependientes y el 20% realiza una compra antes de abandonar la tienda. El 15% de los
clientes piden la colaboracion de los dependientes y hacen una compra.

a) (1 punto) Calcule la probabilidad de que un cliente ni compre, ni solicite la
colaboracién de los dependientes.

b) (1 punto) Sabiendo que un cliente ha realizado una compra, ;cudl es la probabilidad
de que no haya solicitado colaboracién a los dependientes?

Parte II

Se ha lanzado al aire una moneda 200 veces y se ha obtenido cara en 120 ocasiones.

a) (1 punto) Estime, mediante un intervalo de confianza, al 90%, la probabilidad de
obtener cara.

b) (1 punto) Se pretende repetir la experiencia para conseguir que el error cometido
sea inferior a 0.03, con un nivel de confianza del 97%. ;Cudl debe ser el tamafio
minimo de la muestra?
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OPCION B
EJERCICIO 1.
La candidatura de un determinado grupo politico para las elecciones municipales debe
cumplir los siguientes requisitos: el niimero total de componentes de la candidatura
debe estar comprendido entre 6 y 18 y el niumero de hombres (x) no debe exceder del
doble del nimero de mujeres (y).
a) (2.5 puntos) Represente el recinto asociado a estas restricciones y calcule sus
vértices.
b) (0.5 puntos) ;Cual es el mayor numero de hombres que puede tener una
candidatura que cumpla esas condiciones?

EJERCICIO 2.

x—k
Sea la funcién f(x) = {

— si x>0
x+1

x2+2x+1 si x<0

a) (2 puntos) Calcule el valor de k para que la funcién f sea continua en x = 0. Para ese
valor de k, ;es f derivable en x =07

b) (1 punto) Para k = 0, calcule lim,, ;o f (%) y lim,_,_q f(x).

EJERCICIO 3.

Parte [

En un Instituto se pueden practicar dos deportes: flitbol y baloncesto. Se sabe que el
48% de los alumnos practica fatbol pero no baloncesto, que el 15% practica baloncesto
pero no fatbol y que el 28% no practica ninguno de los dos. Si se toma, al azar, un
alumno de ese Instituto, calcule la probabilidad de que:

a) (0.75 puntos) Practique futbol.

b) (0.5 puntos) Practique alguno de los dos deportes.

¢) (0.75 puntos) No practique futbol, sabiendo que practica baloncesto.

Parte II

Con los datos de una muestra aleatoria se estima que el porcentaje de hogares con
conexidén a Internet es del 30%, con un error maximo de la estimaciéon de 0.06 y un
nivel de confianza del 93%.

a) (0.5 puntos) Obtenga el intervalo de confianza, al 93%, de la proporcioén de hogares
con conexion a Internet.

b) (1.5 puntos) Calcule el tamafio minimo de la muestra utilizada.



MATEMATICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS SOCIALES II

CURSO 2006-2007 6

CURSO 2006-2007 6

OPCION A
EJERCICIO 1.

Sean las matrices A = (_12 2 g), B = (_52)

a) (1.5 puntos) Calcule B-Bt - A-At.
b) (1.5 puntos) Halle la matriz X que verifica (A-A%)-X = B.

EJERCICIO 2.

El beneficio obtenido por una empresa, en miles de euros, viene dado por la funcién
—5x2+4+40x—60 si 0<x<6
fO) =

5x 15 .
> si

donde x representa el gasto en publicidad, en miles de euros.

a) (0.75 puntos) Represente la funcion f.

b) (0.75 puntos) Calcule el gasto en publicidad a partir del cual la empresa no tiene
pérdidas.

¢) (0.75 puntos) ;Para qué gastos en publicidad se producen beneficios nulos?

d) (0.75 puntos) Calcule el gasto en publicidad que produce maximo beneficio. ;Cudl es
ese beneficio maximo?

6<x<10

EJERCICIO 3.

Parte [

Se lanza una moneda tres veces y se consideran los sucesos:

A: “Obtener al menos dos veces cara” y B: “Obtener cara en el segundo lanzamiento”.

a) (1 punto) Describa el espacio muestral asociado al experimento. Calcule P(A) y
P(AUB).

b) (1 punto) Los sucesos Ay B, ;son independientes?, ;son incompatibles?

Parte II

En una poblacién una variable aleatoria sigue una ley Normal con desviacién tipica 8.
Se ha elegido, al azar, una muestra de tamafio 100 y su media ha sido 67.

a) (1 punto) Calcule el intervalo de confianza, al 93%, para la media de la poblacion.

b) (1 punto) ;Cuantos datos, como minimo, son necesarios para estimar, con un nivel
de confianza del 99%, la media de la poblacién con un error no superior a 2?
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OPCION B

EJERCICIO 1.

(3 puntos) Una fabrica produce bombillas de bajo consumo que vende a 1 euro cada
una, y focos halégenos que vende a 1.5 euros. La capacidad maxima de fabricacion es
de 1000 unidades, entre bombillas y focos, si bien no se pueden fabricar mas de 800
bombillas ni mas de 600 focos.

Se sabe que la fabrica vende todo lo que produce. Determine cudntas bombillas y
cuantos focos debe producir para obtener los maximos ingresos posibles y cuales
serian éstos.

EJERCICIO 2.

a) (1.5 puntos) La funcioén f (x) = X3 + ax? + bx tiene un extremo relativoenx =2y

un punto de inflexién en x = 3. Calcule los coeficientes a y b y determine si el citado
extremo es un maximo o un minimo relativo.

b) (1.5 puntos) Calcule la ecuacién de la recta tangente a la grafica de la funcion
gx) = xxTz en el punto de abscisa x = 3.

EJERCICIO 3.

Parte |

En un tribunal se han examinado 140 alumnos de un Instituto Ay 150 de otro Instituto
B. Aprobaron el 80% de los alumnos del Ay el 72% del B.

a) (1 punto) Determine el tanto por ciento de alumnos aprobados por ese tribunal.

b) (1 punto) Un alumno, elegido al azar, no ha aprobado, ;cudl es la probabilidad de
que pertenezca al Instituto B?

Parte Il

(2 puntos) Para estimar la proporcién de estudiantes de una Universidad que esta a
favor de un aumento del importe de las becas, se entrevist, aleatoriamente, a 500
estudiantes, de los cuales 465 respondieron afirmativamente. Calcule el intervalo de
confianza, al 98%, en el cual se hallara la proporcién de la poblacién universitaria que
esta a favor del aumento de la cuantia de las becas.



MATEMATICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS SOCIALES II

CURSO 2007-2008 1 CURSO 2007-2008 1
OPCION A OPCION B
EJERCICIO 1. EJERCICIO 1.
a) (1 punto) Dada la matriz A = (a 1), calcule el valor de a para que A2 sea la matriz (3 puntos) Un pastelero dispone de 150 kg de harina, 22 kg de aziicar y 26 kg de
a 0 mantequilla para hacer dos tipos de tartas, A y B. Para hacer una hornada de tartas del
nula. 1 2 tipo A se necesitan 3 kg de harina, 1 kg de azicar y 1 kg de mantequilla, mientras que
a) (2 puntos) Dada la matriz M = (1 1), calcule la matriz (M™1 - M%)2, para hacer una hornada de tartas del tipo B se necesitan 6 kg de harina, 0.5 kg de
azucar y 1 kg de mantequilla. Sabiendo que el beneficio que se obtiene al vender una
EJERCICIO 2. hornada del tipo A es de 29 € y de 30 € al vender una horngdg del tipo B, QeFermine
iy _ . x+1 cuantas hornadas de cada tipo debe hacer y vender para maximizar sus beneficios.
Sea la funcion fdefinida mediante f(x) = Py

a) (0.5 puntos) Determine los puntos de corte con los ejes.
b) (1 punto) Estudie su curvatura.

¢) (1 punto) Determine sus asintotas.

d) (0.5 puntos) Represente la funcién.

EJERCICIO 3.

Parte [

Laura tiene en su monedero 6 monedas francesas, 2 italianas y 4 espafiolas. Vicente
tiene 9 francesas y 3 italianas. Cada uno saca, al azar, una moneda de su monedero y
observa la nacionalidad.

a) (0.5 puntos) Obtenga el espacio muestral asociado al experimento.

b) (1 punto) ;Cudl es la probabilidad de que las monedas extraidas no sean de la
misma nacionalidad?

) (0.5 puntos) ;Cual es la probabilidad de que ninguna de las monedas extraidas sea
francesa?

Parte II

Se desea estimar la proporcién de individuos zurdos en una determinada ciudad. Para
ello se toma una muestra aleatoria de 300 individuos resultando que 45 de ellos son
zurdos.

a) (1.5 puntos) Calcule, usando un nivel de confianza del 97%, el correspondiente
intervalo de confianza para la proporcion de individuos zurdos de la poblacién.

b) (0.5 puntos) ;Seria mayor o menor el error de estimacién si se usara un nivel de
confianza del 95%7? Razone la respuesta.
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EJERCICIO 2.

a) (1.5 puntos) La grafica de la derivada de una funcidn f es la recta que pasa por los
puntos (0, -3) y (4, 0). Estudie la monotonia de la funcion f.

b) (1.5 puntos) Calcule la derivada de las siguientes funciones:

g(x) = Bx +1)° - L(x? + 1); h(x) = 7xse_

—4

X

EJERCICIO 3.

Parte |

De los 150 coches de un concesionario, 90 tienen motor diésel y el resto de gasolina.
De los coches con motor diésel, 72 son nuevos y el resto usados; mientras que de los
coches con motor de gasolina hay el mismo niumero de coches nuevos que de usados.
Se elige, al azar, un coche de dicho concesionario; calcule la probabilidad de que:

a) (1 punto) Sea nuevo.

b) (1 punto) Tenga motor diésel, sabiendo que es usado.

Parte 11

(2 puntos) Una variable aleatoria sigue una ley Normal con desviacion tipica 6. ;De qué
tamafio, como minimo, se debe elegir una muestra que nos permita estimar la media
de esa variable con un error maximo de 2 y una confianza del 99%?
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CURSO 2007-2008 2

OPCION A
EJERCICIO 1.
a) (1.5 puntos) Plantee y resuelva el sistema de ecuaciones dado por:

1+3x 2 3\ _ (5
( x —1) . (y) h (4)
1 0 1
b) (1.5 puntos) Calcule la matriz inversa de (0 1 0)
1 2 0

EJERCICIO 2.

a) (1.5 puntos) Halle la ecuacién de la recta tangente a la grafica de la funcién f(x) = %
en el punto de abscisa x = -1.

b) (1.5 puntos) Halle los valores de a y b para que la funcién g(x) = ax + g tenga un
extremo relativo en el punto (1, 2).

EJERCICIO 3.

Parte |

El examen de Matematicas de un alumno consta de dos ejercicios. La probabilidad de
que resuelva el primero es del 30%, la de que resuelva ambos es del 10%, y la de que
no resuelva ninguno es del 35%. Calcule las probabilidades de los siguientes sucesos:
a) (1 punto) Que el alumno resuelva el segundo ejercicio.

b) (1 punto) Que resuelva el segundo ejercicio, sabiendo que no ha resuelto el primero.

Parte II
La longitud de los cables de los auriculares que fabrica una empresa es una variable
aleatoria que sigue una ley Normal con desviacién tipica 4.5 cm. Para estimar la
longitud media se han medido los cables de una muestra aleatoria de 9 auriculares y se
han obtenido las siguientes longitudes, en cm:

205, 198, 202, 204, 197, 195, 196, 201, 202.
a) (1 punto) Halle un intervalo de confianza, al 97%, para la longitud media de los cables.
b) (1 punto) Determine el tamafio minimo que debe tener una muestra de estos
auriculares para que el error de estimacién de la longitud media sea inferior a 1 cm,
con el mismo nivel de confianza del apartado anterior.
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OPCION B
EJERCICIO 1.
(3 puntos) Un nutricionista informa a un individuo que, en cualquier tratamiento que
siga, no debe ingerir diariamente mas de 240 mg de hierro ni mas de 200 mg de
vitamina B. Para ello estan disponibles pildoras de dos marcas, P y Q. Cada pildora de
la marca P contiene 40 mg de hierro y 10 mg de vitamina B, y cuesta 6 céntimos de
euro; cada pildora de la marca Q contiene 10 mg de hierro y 20 mg de vitamina B, y
cuesta 8 céntimos de euro.
Entre los distintos tratamientos, ;cual seria el de maximo coste diario?

EJERCICIO 2.

Dada la funcién f(x) = 4 — 3x? + x3, determine:

a) (1.5 puntos) La monotonia y la curvatura de f.

b) (0.5 puntos) Los puntos donde la funcién alcanza sus extremos relativos.

¢) (1 punto) La ecuacién de la recta tangente a la grafica de fen el punto de abscisa x = —1.

EJERCICIO 3.
Parte [
Se consideran los sucesos Ay B.
a) (0.75 puntos) Exprese, utilizando las operaciones con sucesos, los siguientes
sucesos:
1. Que no ocurra ninguno de los dos.
2.Que ocurra al menos uno de los dos.
3. Que ocurra B, pero que no ocurra A.
b) (1.25 puntos) Sabiendo que P(A) = 0.5, P(B) = 0.5 y P(A/B) = 0.3, halle P(AUB).

Parte II

(2 puntos) Se ha aplicado un medicamento a una muestra de 200 enfermos y se ha
observado una respuesta positiva en 140 de ellos. Estimese, mediante un intervalo de
confianza del 99%, la proporcién de enfermos que responderian positivamente si este
medicamento se aplicase a la poblacién de la que se ha extraido la muestra.
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OPCION A OPCION B
EJERCICIO 1. EJERCICIO 1.

Sean las matrices A = (g (2)> yB= (Z Ii)

a) (1.5 puntos) Calcule los valores de a y b para que A-B = B-A.
b) (1.5 puntos) Paraa =1y b = 0, resuelva la ecuacion matricial X-B - A = I,

EJERCICIO 2.
2x

Sea la funcion definida de la forma f(x) = { x-1 St x < 2.
2x2—10x si x =2
a) (0.5 puntos) Halle el dominio de f.
b) (1.25 puntos) Estudie la derivabilidad de fen x = 2.
) (1.25 puntos) Halle la ecuacidén de la recta tangente a la grafica de f en el punto de
abscisax = 0.

EJERCICIO 3.

Parte [
a) (1 punto) Sean A y B dos sucesos de un mismo espacio muestral. Sabiendo que
P(A) = 0.5, que P(B) = 0.4 y que P(AUB) = 0.8, determine P(A/B).

b) (1 punto) Sean C y D dos sucesos de un mismo espacio muestral. Sabiendo que
P(C)=0.3yP(D) =0.8y que Cy D son independientes, determine P(CuUD).

Parte II

El nimero de dias de permanencia de los enfermos en un hospital sigue una ley
Normal de media p dias y desviacién tipica 3 dias.

a) (1 punto) Determine un intervalo de confianza para estimar p, a un nivel del 97 %,
con una muestra aleatoria de 100 enfermos cuya media es 8.1 dias.

b) (1 punto) ;Qué tamafio minimo debe tener una muestra aleatoria para poder
estimar | con un error maximo de 1 dfa y un nivel de confianza del 92%?
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a) (2 puntos) Represente graficamente la region determinada por las siguientes
restricciones:

2x +y < 6; 4x +y<10;
y determine sus vértices.
b) (1 punto) Calcule el maximo de la funcién f (%, y) = 4x + 2y - 3 en el recinto anterior
e indique dénde se alcanza.

—X+y<3; x>0; y=>0

EJERCICIO 2.

2 .
Sea la funcion f definida mediante f(x) = {x tax+b six<l

L(x) six=1
a) (1.5 puntos) Determine a y b sabiendo que fes continua y tiene un minimo en x = -1.
b) (1.5 puntos) Paraa =-1y b = 1, estudie la derivabilidad de f enx=-1yx = 1.

EJERCICIO 3.

Parte [

Se sabe que el 30% de los individuos de una poblacién tiene estudios superiores;
también se sabe que, de ellos, el 95% tiene empleo. Ademas, de la parte de la poblacién
que no tiene estudios superiores, el 60% tiene empleo.

a) (1 punto) Calcule la probabilidad de que un individuo, elegido al azar, tenga empleo.

b) (1 punto) Se ha elegido un individuo aleatoriamente y tiene empleo; calcule la
probabilidad de que tenga estudios superiores.

Parte II

Seala poblacion {1, 2, 3, 4}.

a) (1 punto) Construya todas las muestras posibles de tamafio 2, mediante muestreo
aleatorio simple.

b) (1 punto) Calcule la varianza de las medias muestrales.
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OPCION A OPCION B

EJERCICIO 1. EJERCICIO 1.

(3 puntos) Un joyero fabrica dos modelos de anillos. El modelo A se hace con 1 gramo 1

de oro y 1.5 gramos de plata. El modelo B lleva 1.5 gramos de oro y 1 gramo de plata. a) (1 punto) Dadas las matrices F=(2 -1 3) y (= ( 5 >; calcule los

El joyero s6lo dispone de 750 gramos de cada metal y piensa fabricar, al menos, 150 -2

anillos del tipo B que ya tiene encargados. Sabiendo que el beneficio de un anillo del
tipo A es de 50 € y del tipo B es de 70 €, ;cuantos anillos ha de fabricar de cada tipo
para obtener el beneficio maximo y cual sera éste?

EJERCICIO 2.

El beneficio de una empresa, en miles de euros, viene dado por la funcion
B(x) =—-3x2+ 120x + 675, x>0
donde x representa el gasto en publicidad, en miles de euros.
a) (0.75 puntos) Calcule el gasto a partir del cual la empresa no obtiene beneficios.
b) (0.75 puntos) Calcule el valor de x que produce maximo beneficio. ;Cudnto es ese
beneficio?
¢) (0.75 puntos) Determine los intervalos de crecimiento y decrecimiento del beneficio
de la empresa.
d) (0.75 puntos) Represente graficamente la funcién B.

EJERCICIO 3.

Parte [

En una poblacién, donde el 45% son hombres y el resto mujeres, se sabe que el 10% de
los hombres y el 8% de las mujeres son inmigrantes.

a) (1 punto) ;Qué porcentaje de inmigrantes hay en esta poblacién?

b) (1 punto) Si se elige, al azar, un inmigrante de esta poblacién, ;cudl es la
probabilidad de que sea hombre?

Parte II

(2 puntos) Tomada al azar una muestra de 90 alumnos de un Instituto se encontré que
un tercio habla inglés.

Halle, con un nivel de confianza del 97%, un intervalo de confianza para estimar la
proporcién de alumnos de ese Instituto que habla inglés.
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productos C-Fy F-C.
. _(2 0 _(1
b) (2 puntos) Dadas las matrices A = (1 _1), B = (2

calcule la matriz X que verifique la ecuacién X-A™ -B=_C.

EJERCICIO 2.

Calcule las derivadas de las siguientes funciones:
a) (0.75 puntos) f(x) = (x> + 1) -e”*

b) (0.75 puntos) g(x) = 3* - L(x)

c) (0.75 puntos) h(x) = (x? + 1) - (x° — 6x)°

d) (0.75 puntos) i(x) = @12

x2-2
EJERCICIO 3.

Partel

Una caja contiene 12 bombillas, de las cuales 4 estan fundidas. Se eligen, al azar y sin
reemplazamiento, tres bombillas de esa caja.

a) (1 punto) Calcule la probabilidad de que ninguna de las tres bombillas esté fundida.
b) (1 punto) Calcule la probabilidad de que las tres bombillas estén fundidas.

Parte II

El tiempo de utilizacién diaria de ordenador entre los empleados de una empresa sigue
una distribucién Normal de media pu y desviacion tipica 1.2 horas.

a) (1.25 puntos) Una muestra aleatoria de 40 empleados tiene una media del tiempo de
utilizacion de 2.85 horas diarias. Determine un intervalo de confianza, al 96%, para la
media del tiempo de utilizacién diaria de ordenador.

b) (0.75 puntos) Calcule el tamafio minimo que deberia tener una muestra para
estimar la media del tiempo de utilizacién diaria del ordenador con un error no
superior a 0.75 horas y el mismo nivel de confianza del apartado anterior.
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OPCION A OPCION B

EJERCICIO 1. EJERCICIO 1.

De las restricciones que deben cumplir las variables x e y en un problema de a) (2 puntos) Halle la matriz X que verifica la ecuaciénX'(i g) _ (é) (3 4.

programacion lineal se deduce el siguiente conjunto de inecuaciones:
2y -x<8, X+y>13, y+4x<49, x>0, y2>0.
a) (1.5 puntos) Represente graficamente el recinto determinado por estas inecuaciones.
b) (1 punto) Determine los vértices del recinto.
c) (0.5 puntos) Obtenga los valores extremos de la funcién F(x, y) = 3x - 4y + 12 en ese
recinto e indique en qué punto o puntos se alcanza cada extremo.

EJERCICIO 2.

Seala funcion f(x) = x3 — 6x2.

a) (1 punto) Determine sus puntos de corte con los ejes.

b) (1 punto) Calcule sus extremos relativos y su punto de inflexién.
¢) (1 punto) Represente graficamente la funcién.

EJERCICIO 3.

Parte [

En un aula de informatica hay 20 puestos de ordenador. De ellos, 10 son compartidos y
otros 10 son individuales. De los puestos compartidos, hay 3 en los que el ordenador
no funciona, de los individuales hay 2 en los que el ordenador no funciona.

a) (1 punto) Seleccionado al azar un puesto en el aula, ;cudl es la probabilidad de que
no funcione el ordenador?

b) (1 punto) Si se elige al azar un puesto en el que funciona el ordenador, ;cual es la
probabilidad de que sea compartido?

Parte II

El peso, en kg, de los alumnos de primaria de un colegio sigue una distribucién Normal
de media 28 kg y desviacidn tipica 2.7 kg.

Consideremos muestras aleatorias de 9 alumnos.

a) (0.5 puntos) ;Qué distribucion sigue la media de las muestras?

b) (1.5 puntos) Si elegimos, al azar, una de esas muestras, ;cudl es la probabilidad de
que su media esté comprendida entre 26 y 29 kg?
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b) (1 punto) Determine los valores de x e y que cumplen la igualdad
1 0 x_ (2 1 1
(3 —1) ' (y) - (—x y) ' (1)
EJERCICIO 2.
x2+4 six<1

Sea la funcié ={ .
ea la funcién f(x) ax+b six>1

a) (2 puntos) Calcule a y b, sabiendo que f(2) =7 y que fes continua en x = 1.
b) (1 punto) Determine la ecuacién de la recta tangente a la grafica de f en el punto de
abscisa x = —1.

EJERCICIO 3.

Parte [

Se dispone de los siguientes datos sobre el equipamiento de los hogares de una ciudad:
En el 60% de los hogares se puede ver la TDT (Televisidon Digital Terrestre) y el 70%
de los hogares dispone de ordenador. De entre los hogares que disponen de ordenador,
el 80% puede verla TDT.

a) (1 punto) ;Son sucesos independientes “disponer de ordenador” y “poder ver la
TDT”?

b) (1 punto) ;Qué porcentaje de hogares no disponen de ordenador ni pueden ver la
TDT?

Parte II

(2 puntos) En un centro de anillamiento de aves se ha detectado que en una muestra
de 250 ejemplares de una especie, 60 son portadoras de una bacteria.

Obtenga un intervalo de confianza, al 97%, para la proporcién de aves de esa especie
que son portadoras de la bacteria.
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OPCION A OPCION B
EJERCICIO 1. EJERCICIO 1.

(3 puntos) Una empresa produce botellas de leche entera y de leche desnatada y tiene
una capacidad de produccién maxima de 6000 botellas al dia. Las condiciones de la
empresa obligan a que la producciéon de botellas de leche desnatada sea, al menos, la
quinta parte de las de leche entera y, como maximo, el triple de la misma. El beneficio
de la empresa por botella de leche entera es de 20 céntimos y por botella de leche
desnatada es de 32 céntimos. Suponiendo que se vende toda la produccion, determine
la cantidad de botellas de cada tipo que proporciona un beneficio maximo y el importe
de este beneficio.

EJERCICIO 2.
e* six<0

Sea la funcién f(x) = {xz txtl six>O

a) (1 punto) ;Es fcontinua en x = 0? ;Es continua en su dominio?
b) (1 punto) ;Es fderivable en x = 0? ;Es derivable en su dominio?
) (1 punto) Estudie la monotonia de f.

EJERCICIO 3.

Parte [

(2 puntos) Ana y Blas deciden jugar con un dado de la siguiente forma:

“Ana lanza el dado y, si saca un 6, gana y se acaba el juego. En caso contrario lanza Blas,
que gana si saca un 2 o un 3, y también se acaba el juego. De no ocurrir esto, la partida
se acaba sin ganador.

Halle la probabilidad de los siguientes sucesos: “gana Ana”, “gana Blas”, “
gana”.

ninguno

Parte II
(2 puntos) En una muestra representativa de 1200 residentes de una ciudad, 450
utilizan habitualmente el transporte publico. Obtenga el intervalo de confianza, al 90%,
de la proporciéon de residentes en la ciudad que utilizan habitualmente el transporte
publico.
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0 —1)'

Sean A y B las matrices siguientes: A = (1 2), B = (2 4

0 1
a) (1 punto) Calcule (4 + B)-(A - B).
b) (2 puntos) Determine la matriz X, cuadrada de orden 2, en la ecuacién matricial
(A +2B)-X = 31

EJERCICIO 2.

a) (1.5 puntos) Calcule la ecuacion de la recta tangente a la grafica de f(x) = % en el

punto de abscisa 1.
b) (1.5 puntos) Sea la funcién g(x) = x3 + ax? + b. Calcule a y b sabiendo que su
grafica presenta un punto de inflexion en el punto (2, 5).

EJERCICIO 3.

Parte [

En una industria de calzado se producen botas y sandalias. De cada 12 pares
producidos, 7 pares son botas y 5 de sandalias. La probabilidad de que un par de botas
sea defectuoso es 0.08 y de que lo sea un par de sandalias es 0.03. Se escoge al azar un
par y resulta ser “no defectuoso”.

a) (1 punto) ;Cual es la probabilidad de que se haya escogido un par de botas?

b) (1 punto) ;Cual es la probabilidad de que se haya escogido un par de sandalias?

Parte II

El consumo, en gramos, de un cierto producto sigue una ley Normal con varianza 225 g2.
a) (1 punto) A partir de una muestra de tamafio 25 se ha obtenido una media muestral
igual a 175 g. Halle un intervalo de confianza, al 90%, para la media del consumo.

b) (1 punto) ;Cual debe ser el tamafio minimo de la muestra para que el
correspondiente intervalo de confianza, al 95%, tenga una amplitud maxima de 5?
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OPCION A
EJERCICIO 1.
a) (1.5 puntos) En un comercio de bricolaje se venden listones de madera de tres
longitudes: 0.90 m, 1.50 m y 2.40 m, cuyos precios respectivos son 4 euros, 6 euros y
10 euros. Un cliente ha comprado 19 listones, con una longitud total de 30 m, que le
han costado 126 euros en total.
Plantee, sin resolver, el sistema de ecuaciones necesario para determinar cudntos
listones de cada longitud ha comprado este cliente.
b) (1.5 puntos) Clasifique el siguiente sistema de ecuaciones y resuélvalo, si es posible:

3x—y—z=0
2x—2y+z=18
X —-3z=0

EJERCICIO 2.

a) (1.5 puntos) Halle las funciones derivadas de las funciones definidas por las
siguientes expresiones:

In(x
fO) =(2x*=3)% gl = i ); h(x) = x - e3%.
b) (1.5 puntos) Determine el dominio y las asintotas de la funciéon m(x) = 2;:'43

EJERCICIO 3.

Parte |
Lena y Adrian son aficionados al tiro con arco. Lena da en el blanco con probabilidad 1—70

y Adrian con probabilidadf—3. Si ambos sucesos son independientes, calcule la

probabilidad de los siguientes sucesos:

a) (0.6 puntos) "Ambos dan en el blanco".

b) (0.6 puntos) "S6lo Lena da en el blanco".

¢) (0.8 puntos) "Al menos uno da en el blanco".

Parte II

En una muestra aleatoria de 100 individuos se ha obtenido, para la edad, una media de
17.5 afios. Se sabe que la edad en la poblacidn, de la que procede esa muestra, sigue
una distribucion Normal con una desviacion tipica de 0.8 afios.

a) (1.5 puntos) Obtenga un intervalo de confianza, al 94%, para la edad media de la
poblacion.
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OPCION B
EJERCICIO 1.
En un examen de Matematicas se propone el siguiente problema:
"Indique dénde se alcanza el minimo de la funcién F(x, y) = 6x +3y - 2 en la regién
determinada por las restricciones 2x + y > 6; 2x + 5y < 30; 2x -y <6."
a) (2.5 puntos) Resuelva el problema.
b) (0.5 puntos) Ana responde que se alcanza en (1, 4) y Benito que lo hace en (3, 0). ;Es
cierto que el minimo se alcanza en (1, 4)? ;Es cierto que se alcanza en (3, 0)?

EJERCICIO 2.
1-2x six<0
a) (1.5 puntos) Sea la funcién f(x) =4 1 i x>0

x+1

Estudie su continuidad y su derivabilidad.
b) (1.5 puntos) Se consideran las funciones: g(x) = (2x + 1)3, h(x) = xz;xl
Halle sus funciones derivadas.

EJERCICIO 3.

Parte [

Una encuesta realizada por un banco muestra que el 60% de sus clientes tiene un
préstamo hipotecario, el 50% tiene un préstamo personal y el 20% tiene un préstamo
de cada tipo. Se elige, al azar, un cliente de ese banco.

a) (1 punto) Calcule la probabilidad de que no tenga ninguno de los dos préstamos.

b) (1 punto) Calcule la probabilidad de que tenga un préstamo hipotecario, sabiendo
que no tiene un préstamo personal.

Parte II

El cociente intelectual de los alumnos de un centro educativo se distribuye segiin una
ley Normal de media 110 y desviacién tipica 15. Se extrae una muestra aleatoria simple
de 25 alumnos.

a) (1.5 puntos) ;Cuadl es la probabilidad de que la media del cociente intelectual de los
alumnos de esa muestra sea superior a 113?

b) (0.5 puntos) Razone cémo se veria afectada la respuesta a la pregunta anterior si el
tamafio de la muestra aumentase.
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OPCION A
EJERCICIO 1.
(3 puntos) Obtenga los valores maximo y minimo, indicando los puntos donde se
alcanzan, de la funcion objetivo F(x, y) = x - y en la regién definida por las restricciones

6x +y>3; 2X+y<2; yﬁ%; x> 0; y=0.

EJERCICIO 2.

Sea la funcién f (x) = x3 - 1.

a) (1 punto) Calcule los puntos de corte de la grafica con los ejes, su monotonia y
extremos relativos, si los tuviese.

b) (1 punto) Determine su curvatura y punto de inflexion.

¢) (1 punto) Halle los puntos de la grafica en los que la recta tangente tiene de
pendiente 3.

EJERCICIO 3.

Parte 1

Sean A y B dos sucesos tales que P(A) = 0.3, P(B) = 0.4, P(AUB) = 0.65. Conteste
razonadamente las siguientes preguntas:

a) (0.5 puntos) ;Son incompatibles A y B?

b) (0.5 puntos) ;Son independientes Ay B?

¢) (1 punto) Calcule P(A/B¢).

Parte 11
Una variable aleatoria X se distribuye de forma Normal, con media p y desviacién tipica
c=0.9.
a) (1 punto) Una muestra aleatoria de tamafio 9 ha proporcionado los siguientes
valores de X:

7.0, 6.4, 8.0, 7.1, 7.3, 7.4, 5.6, 8.8, 7.2.
Obtenga un intervalo de confianza para la media p con un nivel de confianza del 97%.
b) (1 punto) Con otra muestra, se ha obtenido que un intervalo de confianza para y, al
95%, es el siguiente (6.906, 7.494). ;Cual es el tamafio de la muestra utilizada?
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OPCION B
EJERCICIO 1.
Una tienda dispone de latas de conserva de tomate de tres fabricantes: A, B y C. El
fabricante A envasa el tomate en latas de 250 g, el fabricante B lo envasa en latas de
500 g y el fabricante C en latas de 1 kg. Esas latas de tomate se venden a 1, 1.8 y 3.3
euros, respectivamente. Compramos en total 20 latas, que pesan un total de 10 kg y
nos cuestan 35.6 euros. Queremos saber cuantas latas de cada fabricante hemos
comprado.
a) (1 punto) Plantee el sistema de ecuaciones que resolveria el problema anterior.
b) (2 puntos) Resuelva el problema.

EJERCICIO 2.

Sea la funcién real de variable real f(x) = {—x t1 six<1

x—1 six=1
a) (1 punto) Represente graficamente la funcién.

b) (1 punto) Estudie la continuidad de la funcién.

) (1 punto) Estudie la derivabilidad de la funcién.

EJERCICIO 3.
Parte 1

Ay B son dos sucesos independientes de un mismo experimento aleatorio, tales que
P(A) =0.4,P(B)=0.6.

a) (1 punto) Calcule P(AnB) y P(AUB).

b) (1 punto) Calcule P(A/B) y P(B/AC).

Parte II

(2 puntos) Tomando, al azar, una muestra de 80 empleados de una empresa, se
encontrd que 20 usaban gafas. Halle, con un nivel de confianza del 90%, un intervalo
de confianza para estimar la proporcién de empleados de esa empresa que usan gafas.
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OPCION A
EJERCICIO 1.
(3 puntos) Sean las matrices:

-1 4 -1 -2 1 3 5 -2 -6
A={0 -1 o0]),B=l0 2 —-1])]yCc=({0 -3 2|
3 1 2 1 0 1 -2 0 -1

Determine X en la ecuacién matricial X-A — 2B = C.

EJERCICIO 2.
Seala funcién f(x) = 29;__11.

a) (1 punto) Halle la ecuacién de la recta tangente a la grafica de la funcién f en el
punto (0, 1).

b) (1 punto) Estudie la monotonia de f.

¢) (1 punto) Halle las asintotas, los puntos de corte con los ejes y represente
graficamente la funcién.

EJERCICIO 3.
Parte 1

Se consideran dos sucesos Ay B, asociados a un espacio muestral, tales que
P(AUB) =1, P(AnB)=0.3 y P(A/B) = 0.6.

a) (1.5 puntos) Halle las probabilidades de los sucesos Ay B.

b) (0.5 puntos) Determine si el suceso B es independiente del suceso A.

Parte II

El gasto que hacen las familias espafiolas en regalos de Navidad sigue una ley
Normal de media desconocida y desviacidn tipica 84 euros. Para estimar esta
media se seleccion6 una muestra aleatoria y se obtuvo el intervalo de confianza
(509.41, 539.79), con un nivel de confianza del 97%.

a) (0.5 puntos) ;Cual ha sido la media de la muestra escogida?

b) (1.5 puntos) ;Qué tamafio tenia la muestra?
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OPCION B

EJERCICIO 1.
a) (1.25 puntos) Plantee, sin resolver, el siguiente problema de programacion lineal:
"Una empresa fabrica camisas de dos tipos, A y B. El beneficio que obtiene es de 8
euros por cada camisa que fabrica del tipo A, y de 6 euros por cada una del tipo B. La
empresa puede fabricar, como mdaximo, 100000 camisas, y las del tipo B han de
suponer, al menos, el 60% del total. ;Cuantas camisas debe fabricar de cada tipo para
obtener el maximo beneficio?"
b) (1.75 puntos) Represente la region definida por las inecuaciones:

y <X, y+2x<6, x <4y + 3.
Calcule el maximo de F(x,y) =y + 2x en la region anterior e indique donde se alcanza.

EJERCICIO 2.
P . . _ e six<0
Seala funcidon f: R — R definida mediante f(x) = {x3 x4l sixSO

a) (1 punto) ¢Es f continua en x = 0? ;Es continua en su dominio?

b) (1 punto) ;Es fderivable en x = 0? ;Es derivable en su dominio?

¢) (1 punto) Halle la ecuacién de la recta tangente a la grafica de f en el punto de
abscisax = 1.

EJERCICIO 3.
Parte 1

El 70% de los visitantes de un museo son espaiioles. El 49% son espafioles y mayores
de edad. De los que no son espafioles, el 40% son menores de edad.

a) (1 punto) Si se escoge, al azar, un visitante de este museo, ;cudl es la probabilidad de
que sea mayor de edad?

b) (1 punto) Se ha elegido, aleatoriamente, un visitante de este museo y resulta que es
menor de edad, ;cudl es la probabilidad de que no sea espafiol?

Parte II

Los jovenes andaluces duermen un nimero de horas diarias que se distribuye segiun
una ley Normal de media desconocida, p, y desviacion tipica 2 horas. A partir de una
muestra de 64 jovenes se ha obtenido una media de 7 horas.

a) (1 punto) Halle un intervalo de confianza, al 97%, para la media poblacional p.

b) (1 punto) Manteniendo la misma confianza, ;cudl debe ser el tamafio minimo de la
muestra para estimar la media de horas de suefio, cometiendo un error maximo de
0.25 horas?
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OPCION A OPCION B
EJERCICIO 1. EJERCICIO 1.

a) (2 puntos) Plantee y resuelva el sistema de ecuaciones dado por

3 1-2x 0 y -1
(2 x+1 2>-<2>=<2>.
0 1 z 1 0

b) (1 punto) Dada la matrizA = (i g), calcule la matriz M = At - A™1,

EJERCICIO 2.

Un almacenista de frutas ha estimado que el beneficio que le produce cada kilogramo
(kg) de fresas depende del precio de venta de acuerdo con la funcién
B(x) = -x2+ 4x -3
siendo B(x) el beneficio por kg y x el precio de cada kg, ambos expresados en euros.
a) (1.25 puntos) ;Entre qué precios se producen beneficios para el almacenista?
b) (1.25 puntos) ;Qué precio maximiza los beneficios?
) (0.5 puntos) Si tiene en el almacén 10000 kg de fresas, ;cual sera el beneficio total
maximo que podra obtener?

EJERCICIO 3.

Parte |

Sean A y B dos sucesos de un experimento aleatorio tales que:
P(A9)=0.2, P(B)=0.25 y P(AUB)=0.85.

a) (1.25 puntos) ;Son los sucesos A y B independientes?

b) (0.75 puntos) Calcule P(A¢/BC).

Parte 11

(2 puntos) Escriba todas las muestras de tamafo 2 que, mediante muestreo aleatorio
simple (con reemplazamiento), se pueden extraer del conjunto {8, 10, 12} y determine
el valor de la varianza de las medias de esas muestras.
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(3 puntos) Un agricultor posee 10 hectireas (ha) y decide dedicarlas al cultivo de
cereales y hortalizas. Por las limitaciones de agua no puede destinar mas de 5 ha a
hortalizas. El cultivo de cereales tiene un coste de 1000 euros/ha. y el de hortalizas de
3000 euros/ha, no pudiendo superar el coste total la cantidad de 16000 euros. El
beneficio neto por ha de cereales asciende a 2000 euros y el de hortalizas a 8000 euros.
Halle la distribucién de cultivos que maximiza el beneficio y calcule dicho maximo.

EJERCICIO 2.
3% six<1

Sea la funcion f(x) = {xz _ox+8 sixsSi

a) (2 puntos) Estudie la continuidad y la derivabilidad de la funcién f.
b) (1 punto) Calcule la ecuacién de la recta tangente a la grafica de la funcién f en el
punto de abscisa x = 3.

EJERCICIO 3.

Parte [

Un polideportivo dispone de 100 bolas de padel y 120 bolas de tenis. Se sabe que 65
bolas son nuevas. Ademas, 75 bolas de padel son usadas. Por un error, todas las bolas
se han mezclado.

a) (1 punto) Calcule la probabilidad de que si elegimos, al azar, una bola de tenis, ésta
sea usada.

b) (1 punto) Calcule la probabilidad de que si elegimos, al azar, una bola, sea nueva.

Parte II

a) (1 punto) En una poblacion, una variable aleatoria X sigue una distribucién Normal
de media 50 y desviacion tipica 9. Se elige, al azar, una muestra de tamafio 64 de esa
poblacion. ;Cudl es la probabilidad de que la media muestral esté comprendida entre
48y 52?

b) (1 punto) En una empresa de gas trabajan 150 personas en mantenimiento, 450 en
operaciones, 200 en servicios y 100 en cargos directivos. Con objeto de realizar una
encuesta laboral, se quiere seleccionar una muestra de 180 trabajadores de esa
empresa por muestreo aleatorio estratificado con afijaciéon proporcional, ;qué nimero
de trabajadores se debe elegir de cada grupo?
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EJERCICIO 1. EJERCICIO 1.

Sea la igualdad A-X + B = A, donde A, X y B son matrices cuadradas de la misma a) (1.5 puntos) Dibuja el recinto definido por las siguientes restricciones:

dimension. X+y>2, x-y<0, y <4, x> 0.

a) (1 punto) Despeje la matriz X en la igualdad anterior, sabiendo que A tiene inversa.

b) (2 puntos) Obtenga X en la igualdad anterior, siendo A = [2 5} yB= (0 _3}
13

-1
EJERCICIO 2.
x>+x six<0
Sea la funcion f(x) = X

six>0

x+1
a) (2 puntos) Analice la continuidad y derivabilidad de la funcién en su dominio.
b) (0.5 puntos) Determine la asintota horizontal, si la tiene.
¢) (0.5 puntos) Determine la asintota vertical, si la tiene.

EJERCICIO 3.

Parte |

Un turista que realiza un crucero tiene un 50% de probabilidad de visitar Cadiz, un 40%
de visitar Sevilla y un 30% de visitar ambas ciudades. Calcule la probabilidad de que:

a) (0.5 puntos) Visite al menos una de las dos ciudades.

b) (0.5 puntos) Visite inicamente una de las dos ciudades.

¢) (0.5 puntos) Visite Cadiz, pero no visite Sevilla.

d) (0.5 puntos) Visite Sevilla, sabiendo que ha visitado Cadiz.

Parte II

El tiempo (en horas) que permanecen los coches en un determinado taller de
reparacion es una variable aleatoria con distribucion Normal de desviacion tipica 4
horas.

a) (1 punto) Se eligieron, al azar, 16 coches del taller y se comprobd que, entre todos,
estuvieron 136 horas en reparacion. Determine un intervalo de confianza, al 98.5%,
para la media del tiempo que permanecen los coches en ese taller.

b) (1 punto) Determine el tamafio minimo que debe tener una muestra que permita
estimar la media del tiempo que permanecen en reparacion los coches en ese taller con
un error en la estimacidon no superior a una hora y media y con el mismo nivel de
confianza del apartado anterior.
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b) (1 punto) Determine el maximo y el minimo de la funcién F(x, y) = x + y en el recinto
anterior y los puntos donde se alcanzan.

¢) (0.5 puntos) ;Pertenece el punto (%, %) al recinto anterior? Justifique la respuesta.

EJERCICIO 2.

Un estudio acerca de la presencia de gases contaminantes en la atmésfera de una
ciudad indica que el nivel de contaminacién viene dado por la funcién:

C(t)=-0.2t2+ 4t + 25, 0<t<25 (t=afios transcurridos desde el afio 2000)
a) (1 punto) ;En qué afio se alcanzara un maximo en el nivel de contaminacién?
b) (1 punto) ;En qué afio se alcanzara el nivel de contaminacién cero?
¢) (1 punto) Calcule la pendiente de la recta tangente a la grafica de la funcion C(t) en
t = 8. Interprete el resultado anterior relaciondndolo con el crecimiento o
decrecimiento.

EJERCICIO 3.

Parte [

En un centro escolar, los alumnos de 22 de Bachillerato pueden cursar, como asignaturas
optativas, Estadistica o Disefio Asistido por Ordenador (DAO). El 70% de los alumnos
estudia Estadistica y el resto DAO. Ademads, el 60% de los alumnos que estudia
Estadistica son mujeres y, de los alumnos que estudian DAO son hombres el 70%.

a) (1 punto) Elegido un alumno al azar, ;cuadl es la probabilidad de que sea hombre?

b) (1 punto) Sabiendo que se ha seleccionado una mujer, ;cudl es la probabilidad de
que estudie Estadistica?

Parte II

En un estudio de mercado del automévil en una ciudad se ha tomado una muestra
aleatoria de 300 turismos, y se ha encontrado que 75 de ellos tienen motor diésel. Para
un nivel de confianza del 94%:

(1’5 puntos) Determine un intervalo de confianza de la proporcién de turismos que
tienen motor diésel en esa ciudad.

(0’5 puntos) ;Cudl es el error maximo de la estimacion de la proporcion?
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OPCION A
EJERCICIO 1.
a) (2.5 puntos) Represente la region definida por las siguientes inecuaciones y

determine sus vértices:

+3y<12; ~+2>1
x+3y <12 S+

b) (0.5 puntos) Calcule los valores extremos de la funcién F(x, y) = 5x +15y en dicha
regién y dénde se alcanzan.

y=1 x=0.

EJERCICIO 2.

La funcién derivada de una funcién fviene dada por f'(x) = 3x2 - 12x + 9.

a) (1.5 puntos) Obtenga los intervalos de monotonia de la funcién fy los valores de x
en los que dicha funcién alcanza sus extremos locales.

b) (0.75 puntos) Determine los intervalos de concavidad y convexidad de la funcién f.
c) (0.75 puntos) Sabiendo que la grafica de f pasa por el punto (2, 5), calcule la
ecuacion de la recta tangente a la grafica de f en dicho punto.

EJERCICIO 3.

Parte |

Una enfermedad afecta al 10% de la poblacién. Una prueba de diagnodstico tiene las
siguientes caracteristicas: si se aplica a una persona con la enfermedad, da positivo en
el 98% de los casos; si se aplica a una persona que no tiene la enfermedad, da positivo
en el 6% de los casos. Se elige una persona, al azar, y se le aplica la prueba.

a) (1 punto) ;Cual es la probabilidad de que dé positivo?

b) (1 punto) Si no da positivo, ;cudl es la probabilidad de que tenga la enfermedad?

Parte II

Se desea estimar la proporcién de fumadores de una poblacién mediante una muestra
aleatoria.

a) (1 punto) Si la proporcion de fumadores en la muestra es 0.2 y el error cometido en
la estimacion ha sido inferior a 0.03, con un nivel de confianza del 95%, calcule el
tamafio minimo de la muestra.

b) (1 punto) Si en otra muestra de tamafio 280 el porcentaje de fumadores es del 25%,
determine, para un nivel de confianza del 99%, el correspondiente intervalo de
confianza para la proporcién de fumadores de esa poblacion.
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CURSO 2008-2009 SEPTIEMBRE
OPCION B
EJERCICIO 1.
. (1 -1 (3 1
Sean las matrices 4 = (0 ) ), B = (_1 1).

a) (1 punto) Calcule A2y 2B + I,.
b) (2 puntos) Resuelva la ecuaciéon matricial A-X - I, = 2B2.

EJERCICIO 2.

Sea la funcioén f (x) = ax3 + bx? + x.

a) (1.5 puntos) Determine el valor de los parametros a y b sabiendo que la funcién f
tiene un maximo enx =1y que f(1) = 2.

b) (1.5 puntos) Para a = b = 1, halle la ecuacién de la recta tangente a la grafica de fen
el punto de abscisa x = 0.

EJERCICIO 3.
Parte 1

En una editorial hay dos maquinas A y B que encuadernan 100 y 900 libros al dia,
respectivamente. Ademas, se sabe que la probabilidad de que un libro encuadernado
por A tenga algin fallo de encuadernacién es del 2%, y del 10% si ha sido
encuadernado por la maquina B. Se elige, al azar, un libro encuadernado por esa
editorial.

a) (1 punto) Calcule la probabilidad de que no sea defectuoso.

b) (1 punto) Si es defectuoso, halle la probabilidad de haber sido encuadernado por la
maquina A.

Parte II

El tiempo que se tarda en la caja de un supermercado en cobrar a los clientes sigue una
ley Normal con media desconocida y desviacion tipica 0.5 minutos. Para una muestra
aleatoria de 25 clientes se obtuvo un tiempo medio de 5.2 minutos.

a) (1 punto) Calcule un intervalo de confianza, al nivel del 97%, para el tiempo medio
que se tarda en cobrar a los clientes.

b) (1 punto) Indique el tamafio muestral minimo necesario para estimar dicho tiempo
medio con un error maximo de 0.5 y un nivel de confianza del 96%.
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EJERCICIO 1. EJERCICIO 1.
Sea el recinto del plano definido por el siguiente sistema de inecuaciones: a) (1 punto) Sean 4, By C matrices con 2, 3 y 2 filas respectivamente. Sabiendo que el
X+y<3; —X+y<3; x<2; y=0 producto de matrices A-B-C es posible y que el resultado es una matriz con 4 columnas,

a) (1 punto) Represéntelo graficamente.

b) (1 punto) Calcule los vértices de dicho recinto.

¢) (0.5 puntos) ;Cudles son los valores maximo y minimo de la funcién objetivo
F(x,y) = —2x — y? ;En qué puntos se alcanzan dichos valores?

EJERCICIO 2.

En una empresa han hecho un estudio sobre la rentabilidad de su inversién en
publicidad, y han llegado a la conclusion de que el beneficio obtenido, en miles de
euros, viene dado por la expresiéon B(x) = 0.5x2 - 4x + 6, siendo x la inversién en
publicidad, en miles de euros, con x en el intervalo [0, 10].

a) (1 punto) ;Para qué valores de la inversién la empresa tiene pérdidas?

b) (1 punto) ;Cudnto tiene que invertir la empresa en publicidad para obtener el
mayor beneficio posible?

c) (0.5 puntos) ;Cudl es el beneficio si no se invierte nada en publicidad? ;Hay algtiin
otro valor de la inversion para el cual se obtiene el mismo beneficio?

EJERCICIO 3.
De dos sucesos aleatorios A y B del mismo espacio de sucesos se sabe que P(4) =
P(B) = z y P(ANB) = g Calcule:

a) (0.75 puntos) La probabilidad de que se verifique alguno de los dos sucesos.
b) (0.75 puntos) La probabilidad de que no ocurra ninguno de los dos sucesos.
) (1 punto) La probabilidad de que ocurra A si se ha verificado B.

2
g’

EJERCICIO 4.
a) (1.25 puntos) En una poblacién de 2000 hombres y 2500 mujeres se quiere

seleccionar una muestra de 135 personas mediante muestreo aleatorio estratificado
con afijacion proporcional, ;cudl seria la composicion de la muestra?

b) (1.25 puntos) Dada la poblacién {6, 8, 11, a}, ;cudnto debe valer a sabiendo que la
media de las medias muestrales de tamafio 3, obtenidas mediante muestreo aleatorio
simple, es 10.3?
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halle las dimensiones de dichas matrices.
b) (1.5 puntos) Halle la matriz X que verifica I — 2X = A-(A — BY), siendo

a=(; 2re=(0 )

EJERCICIO 2.
2

z i <
Sea la funcién f(x) = { x SLx= 1.
x2—4x+5 six>1
a) (1.5 puntos) Estudie la continuidad y derivabilidad de la funcién.

b) (1 punto) Represéntela graficamente.

EJERCICIO 3.

El 60% de los camareros de una localidad tienen 35 afios o mas, y de ellos el 70% son
duerios del local donde trabajan. Por otra parte, de los camareros con menos de 35
afios sélo el 40% son duefios del local donde trabajan.

a) (1.25 puntos) Seleccionado un camarero al azar, ;cudl es la probabilidad de que no
sea duefio del local?

b) (1.25 puntos) Elegido al azar un camarero duefio de su local, ;cudl es la probabilidad
de que tenga menos de 35 afios?

EJERCICIO 4.

(2.5 puntos) Una maquina de envasado estd disefiada para llenar bolsas con 300 g de
almendras. Para comprobar si funciona correctamente, se toma una muestra de 100
bolsas y se observa que su peso medio es de 297 g. Suponiendo que la variable “peso”
tiene una distribucién Normal con varianza 16, y utilizando un contraste bilateral ;es
aceptable, a un nivel de significacion de 0.05, que el funcionamiento de la maquina es
correcto?
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OPCION A OPCION B
EJERCICIO 1. EJERCICIO 1.
Sean las matrices A = (a 1)’ B = (1 b) yC= (1 3). a) (2 puntos) ’Re.presente la region definida por las siguientes inecuaciones y
0 2 0 3 2 5 determine sus vértices:

a) (1 punto) Halle los valores de a y b para que se verifique A —B + A-Bt=C.

b) (0.75 puntos) ;Existe algin valor de b para el que el producto B-Bt sea igual a la
matriz nula?

¢) (0.75 puntos) Para a = 0.5 y b = 1, halle la matriz X que verifica la igualdad A-X + B=0
(O representa la matriz nula).

EJERCICIO 2.

Sean las funciones
x3—x2+2 si—-1<x<0 C(—x%4+x+2 si—-1<x<0

f(x)_{—x3—x2+2 si0<x<1’ h(x)_{—xz—x+2 si0<x<1
a) (1 punto) Estudie la continuidad y la derivabilidad de la funcién fen x = 0.
b) (1 punto) Estudie la continuidad y la derivabilidad de la funcién h en x = 0.
c) (0.5 puntos) Si las dos funciones anteriores representan el perfil de un arco
puntiagudo de una catedral y el de un arco redondeado (sin picos) de un ttnel, indique,
razonadamente, la que corresponde a la catedral y la que corresponde al ttnel.

EJERCICIO 3.

Una empresa utiliza dos servidores para conectarse a Internet. El primero, S, lo utiliza
el 45% de las veces y el segundo, S, el resto.

Cuando se conecta a Internet con S, los ordenadores se bloquean el 5% de las veces, y
cuando lo hace con S; el 8%. Si un dia, al azar, la empresa esta conectada a Internet,

a) (1.25 puntos) ;cual es la probabilidad de que los ordenadores se queden
bloqueados?

b) (1.25 puntos) ;Cudl es la probabilidad de que la empresa esté utilizando el servidor
S1, sabiendo que los ordenadores se han quedado bloqueados?

EJERCICIO 4.

De una muestra aleatoria de 350 individuos de una poblacién, 50 son adultos.

a) (1.5 puntos) Calcule un intervalo de confianza, al 98%, para la proporcién de adultos
de esa poblacién.

b) (1 punto) ;Puede admitirse, a ese nivel de confianza, que la proporcién de adultos
de esa poblacién es 2/157?
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x<2; y>-4x+8; 3y-4x-16<0.
b) (0.5 puntos) Calcule los valores maximo y minimo de la funcién F(x, y) = 3x - y, y los
puntos donde se alcanzan.

EJERCICIO 2.

El gerente de una empresa sabe que los beneficios de la misma, f{x), dependen de la
inversidn, x, segun la funcidn f{x) = -x2 + 11x - 10.

(x es la cantidad invertida, en millones de euros).

a) (0.75 puntos) Determine los valores de la inversion para los que la funcién beneficio
€s no negativa.

b) (1 punto) Halle el valor de la inversion para el cual el beneficio es maximo. ;A
cuanto asciende éste?

) (0.75 puntos) ;Entre qué valores ha de estar comprendida la inversion para que el
beneficio sea creciente, sabiendo que éste es no negativo?

EJERCICIO 3.

En un centro de ensefianza secundaria se sabe que el 45% de los alumnos juegan al
fatbol, que el 60% practican atletismo, y que de los que practican atletismo el 50%
juegan al futbol.

a) (0.75 puntos) ;Qué porcentaje de alumnos practican ambos deportes?

b) (0.75 puntos) Si se elige al azar un alumno de ese centro, ;cual es la probabilidad de
que no practique ninguno de estos deportes?

¢) (1 punto) Si un alumno de ese centro no juega al fttbol, ;cudl es la probabilidad de
que practique atletismo?

EJERCICIO 4.

(2.5 puntos) Se sabe que los afios de vida de los individuos de una poblacién es una
variable aleatoria Normal con desviacion tipica 8.9 afios. Una muestra aleatoria de 100
individuos de esa poblacién mostré una vida media de 71.8 afios. Mediante un
contraste de hipétesis unilateral, ;puede afirmarse con los datos anteriores que la vida
media es mayor de 70 afios, a un nivel de significaciéon o = 0.05?
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OPCION A OPCION B

EJERCICIO 1. EJERCICIO 1.

(2.5 puntos) Un comerciante quiere dar salida a 400 kg de avellanas, 300 kg de nueces Se considera el recinto del plano determinado por los siguientes semiplanos:

y 400 kg de almendras. Para ello hace dos tipos de lotes: los de tipo A contienen 2 kg de 4x-y=4; 2x+y<15; 3y - x<10; y=0.

avellanas, 2 kg de nueces y 1 kg de almendras; y los de tipo B contienen 3 kg de
avellanas, 1 kg de nueces y 4 kg de almendras. El precio de venta de cada lote es de 20
euros para los del tipo A y de 40 euros para los del tipo B. ;Cuantos lotes de cada tipo
debe vender para obtener el maximo ingreso y a cuanto asciende éste?

EJERCICIO 2.

2
x? si x<0
Sea la funcién definidapor f(x) =<x3 —4x2 si 0O<x<4
1-2  si x>4

a) (1.75 puntos) Estudie su continuidad y derivabilidad.
b) (0.75 puntos) Determine la ecuacién de la recta tangente a la grafica de la funcién en
el punto de abscisa x = 2.

EJERCICIO 3.

El 41% de quienes se presentan a un examen son varones. Aprueban dicho examen el
70% de los varones presentados y el 60% de las mujeres presentadas.

a) (1 punto) Calcule la probabilidad de que si una persona escogida al azar ha
aprobado, sea mujer.

b) (1 punto) Calcule la probabilidad de que si una persona escogida al azar ha
suspendido, sea mujer.

¢) (0.5 puntos) Ana dice que si alguien ha aprobado, es mas probable que sea mujer
que vardn; Benito dice que si alguien ha suspendido es mas probable que sea mujer
que varon. ;Quién tiene razén?

EJERCICIO 4.

Se desea estimar la proporciéon de votantes a un determinado partido politico
mediante una muestra aleatoria.

a) (1.25 puntos) Si de una muestra de 500 personas 200 dicen que lo votan, calcule con
un nivel de confianza del 97% un intervalo para la proporcién de votantes a ese
partido en la poblacién.

b) (1.25 puntos) Si la proporcién de votantes en otra muestra ha sido 0.2 y el error
cometido en la estimacion ha sido inferior a 0.05, con un nivel de confianza del 99%,
calcule el tamafio minimo de dicha muestra.
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a) (1.5 puntos) Represente el recinto y calcule sus vértices.

b) (0.5 puntos) Calcule los puntos del recinto donde la funcién F(x, y) = 4x - 7y alcanza
el maximo y el minimo.

) (0.5 puntos) ;Entre qué valores varia la funcién F(x, y) = 4x - 7y en el recinto?

EJERCICIO 2.

Un depdsito lleno de agua se vacia por un sumidero que tiene en la parte baja. El

volumen de agua, en m3, que hay en cada momento en el depdsito, desde que empieza a
2

vaciarse, viene dado por la funcién V(t) =8 — t + ;—2, donde t es el tiempo en minutos.

a) (0.5 puntos) ;Cual es la capacidad del deposito?

b) (0.5 puntos) ;Cuanto tiempo tarda en vaciarse?

c) (0.8 puntos) Represente graficamente la funcién V.

d) (0.7 puntos) Calcule la derivada de esa funcién en t = 8 e interprete su significado.

EJERCICIO 3.

Una persona lanza dos veces consecutivas un dado equilibrado, con las caras
numeradas del 1 al 6.

a) (0.5 puntos) Determine el nimero de resultados del espacio muestral de este
experimento aleatorio.

b) (1.5 puntos) Sea A el suceso “la mayor de las puntuaciones obtenidas es menor que
4” y B el suceso “la primera puntuacion es impar”. Halle la probabilidad de A y la de B.
) (0.5 puntos) ;Son independientes A y B?

EJERCICIO 4.

Se sabe que el tiempo de reaccién a un determinado estimulo se distribuye segiin una
ley Normal de media desconocida y desviacidn tipica 0.2 segundos.

a) (1.25 puntos) Observada una muestra aleatoria de tamafio 25 se ha obtenido una
media muestral de 0.3 segundos. Obtenga un intervalo de confianza para la media de la
poblacién con un nivel de confianza del 94%.

b) (1.25 puntos) A un nivel de confianza del 90%, ;cudl sera el tamafio muestral
minimo si el error cometido es inferior a 0.05?
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OPCION A OPCION B

EJERCICIO 1. EJERCICIO 1.

(2.5 puntos) Un supermercado se abastece de gambas y langostinos a través de dos a) (1 punto) Dibuje el recinto del plano definido por las inecuaciones:

mayoristas, A y B, que le envian contenedores con cajas completas de ambos x+3y>9; 4x -5y +25>0; 7x-2y<17; x>0; y=0.

productos.

El mayorista A envia en cada contenedor 2 cajas de gambas y 3 de langostinos, al
precio de 350 euros el contenedor, mientras que el mayorista B envia en cada uno 1
caja de gambas y 5 de langostinos, al precio de 550 euros el contenedor.

El supermercado necesita, como minimo, 50 cajas de gambas y 180 de langostinos
pudiendo almacenar, como maximo, 50 contenedores.

(Cuantos contenedores deberia pedir el supermercado a cada mayorista para
satisfacer sus necesidades con el menor coste posible? Indique cudl seria ese coste
minimo.

EJERCICIO 2.

Seala funcién f(x) = 2x?> +ax+ b

a) (1.25 puntos) Determine los valores de a y b sabiendo que su grafica pasa por el
punto (1, 3) y alcanza un extremo local en el punto de abscisa x = -2.

b) (1.25 puntos) Tomando a = 8 y b = -10 deduzca la curvatura de su grafica, el valor
minimo que alcanza la funcién y los valores donde la funcién se anula.

EJERCICIO 3.

En el experimento aleatorio consistente en lanzar un dado equilibrado con las caras
numeradas del 1 al 6 y observar el resultado se consideran los siguientes sucesos:
A: “obtener un niimero mayor que 4”, B: “obtener un nimero par”.
a) (1 punto) Escriba los elementos de cada uno de los siguientes sucesos:
A; B; ACUB; ANB¢; (AnB)E.
b) (1.5 puntos) Calcule las probabilidades P(A°~B¢) y P(ASUBC).

EJERCICIO 4.

En los individuos de una poblacién, la concentraciéon de una proteina en sangre se
distribuye segin una ley Normal de media desconocida y desviacion tipica 0.42 g/dl. Se
toma una muestra aleatoria de 49 individuos y se obtiene una media muestral de 6.85 g/dl.
a) (1.25 puntos) Obtenga un intervalo de confianza, al 96%, para estimar la
concentracion media de la proteina en sangre de los individuos de esa poblacion.

b) (1.25 puntos) ;Es suficiente el tamafio de esa muestra para obtener un intervalo de
confianza, al 98%, con un error menor que 0.125 g/dl1?
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b) (1 punto) Calcule los vértices del mismo.
) (0.5 puntos) Obtenga en dicho recinto los valores maximo y minimo de la funcién
F(x,y) = 2x -y + 6 y los puntos donde se alcanzan.

EJERCICIO 2.
a) (1.5 puntos) Calcule las derivadas de las siguientes funciones:
2—-5x\* 1-2x
fG) = ( 3 ) t—7 9 =0x+ 2)2-In(1 + x?)
b) (1 punto) Halle las asintotas y los puntos de corte con los ejes de h(x) = 1x+_22x

EJERCICIO 3.

Una fabrica posee un sistema de alarma contra robos. Por estudios previos a la
instalacion del sistema se sabe que la probabilidad de que un dia se produzca un robo
en la fabrica es 0.08.

Las indicaciones técnicas del fabricante de la alarma dicen que la probabilidad de que
suene si se ha producido un robo es 0.98, y de que suene si no ha habido robo es 0.03.
a) (1.25 puntos) En un dia cualquiera calcule la probabilidad de que no suene la
alarma.

b) (1.25 puntos) Si suena la alarma, ;cudl es la probabilidad de que no sea debido a un
robo?

EJERCICIO 4.

El peso de los sacos de patatas de una cooperativa es una variable aleatoria Normal
con desviacidn tipica 0.25 kg. El agente de ventas de esa cooperativa afirma que el peso
medio de los sacos no baja de 5 kg.

Se desea contrastar estadisticamente esta hipdtesis. Para ello se toma una muestra
aleatoria de 20 sacos y se obtiene que su peso medio es de 4.8 kg.

a) (0.5 puntos) Determine las hipdtesis del contraste que se plantea en este enunciado.
b) (1 punto) Halle la regidn critica de este contraste para a = 0.01.

¢) (1 punto) Con los datos de la muestra tomada, ;puede decirse que existe evidencia
estadistica suficiente para rechazar la hipdtesis del agente de ventas de la cooperativa,
al nivel de significacion o = 0.01?
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OPCION A
EJERCICIO 1.
Sea el recinto definido por las inecuaciones siguientes:
x+y<15; x<2y; 0<y<6; x>0

a) (1 punto) Represente graficamente dicho recinto.

b) (1 punto) Calcule sus vértices.

) (0.5 puntos) Determine el maximo valor de la funcién F(x, y) = 8x + 5y en el recinto
anterior y dénde se alcanza.

EJERCICIO 2.

Seala funcién f(x) = 2x? — §x3. Calcule:

a) (1 punto) Los intervalos de crecimiento y decrecimiento.

b) (1 punto) Las coordenadas de sus extremos relativos.

¢) (0.5 puntos) El punto de la grafica en el que la pendiente de la recta tangente a dicha
grafica es 4.

EJERCICIO 3.

Un alumno va a la Facultad en autobus el 80% de los dias y el resto en su coche.
Cuando va en autobus llega tarde el 20% de las veces y cuando va en coche llega a
tiempo sdlo el 10% de las veces. Elegido un dia cualquiera al azar, determine:

a) (0.75 puntos) La probabilidad de que llegue a tiempo a clase y haya ido en autobus.
b) (0.75 puntos) La probabilidad de que llegue tarde a clase.

¢) (1 punto) Si ha llegado a tiempo a clase, ;cudl es la probabilidad de que no haya ido
en autobus?

EJERCICIO 4.

Una empresa consultora quiere estudiar algunos aspectos de la vida laboral de los
trabajadores de una ciudad. Para ello selecciona una muestra aleatoria de 500
trabajadores, de los que 118 afirman residir en otra ciudad. Con un nivel de confianza
del 93%,

a) (1.75 puntos) Calcule un intervalo de confianza para la proporcién de trabajadores
que residen fuera.

b) (0.75 puntos) Calcule el error cometido en el intervalo anterior.
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CURSO 2009-2010 JUNIO

OPCION B
EJERCICIO 1.
. _(2 1 _(1 2
Sean las matrices A = (3 1) yB= (_1 0)'

a) (1 punto) Calcule A~B —A-Bt.
b) (1.5 puntos) Resuelva la ecuacién matricial AX + BA = B.

EJERCICIO 2.

Calcule las derivadas de las siguientes funciones:
3x

a) (0.8 puntos) f(x) = 1‘17

b) (0.8 puntos) g(x) = In{x(1 + 3x2)}.

1
>

c) (0.9 puntos) h(x) = 2°* + p=

EJERCICIO 3.

De las 180 personas que asisten a un congreso médico, 100 son mujeres. Observando
las especialidades de los congresistas, vemos que de las 60 personas que son pediatras
20 son mujeres. Se elige al azar una persona asistente al congreso.

a) (0.75 puntos) ;Cudl es la probabilidad de que sea mujer y pediatra?

b) (0.75 puntos) ;Cudl es la probabilidad de que no sea hombre ni sea pediatra?

c) (1 punto) ;Cudl es la probabilidad de que sea pediatra?

EJERCICIO 4.

Un agricultor piensa que la produccién media por naranjo, en su finca, es de 88 kg o
mas. Para confirmar su creencia selecciona, al azar, 10 de sus naranjos, pesa su
produccion y obtiene como resultado, en kg, para cada uno de ellos:

80, 83, 87, 95, 86, 92, 85, 83, 84, 95.
Se acepta que la produccién de un naranjo sigue una distribucién Normal con
desviacion tipica 5 kg.
a) (1.5 puntos) Plantee el contraste de hipétesis unilateral que responda a las condiciones
del problema y determine la regién critica para un nivel de significacién a = 0.05.
b) (1 punto) Con los datos de esta muestra, ;qué conclusion debe obtener el agricultor
sobre la producciéon media por naranjo de su finca, utilizando ese mismo nivel de
significacién?
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CURSO 2009-2010 SEPTIEMBRE CURSO 2009-2010 SEPTIEMBRE
OPCION A OPCION B
EJERCICIO 1. EJERCICIO 1.
Sea el recinto del plano definido por el siguiente sistema de inecuaciones: e p= (102 _(1 15 _(c d 6
x4y >4 X+y<6; 0<y<5. Sean las matrices: P (a 0), Q (8 4 b) Yy R (10 10 50).

a) (1 punto) Represéntelo graficamente.

b) (1 punto) Calcule los vértices de dicho recinto.

¢) (0.5 puntos) En el recinto anterior, halle los valores maximo y minimo de la funcién
F(x,y) = 5x + 3y. ;En qué puntos se alcanzan dichos valores?

EJERCICIO 2.

Un consultorio médico abre a las 5 de la tarde y cierra cuando no hay pacientes.

La expresion que representa el nimero medio de pacientes en funcién del tiempo en
horas, t, que lleva abierto el consultorio es N(t) = 4t — t2.

a) (1 punto) ;A qué hora el nimero medio de pacientes es maximo? ;Cual es ese
maximo?

b) (1 punto) Sabiendo que el consultorio cierra cuando no hay pacientes, ;a qué hora
cerrara?

¢) (0.5 puntos) Represente graficamente N(t) = 4t — t2, con N(t) > 0.

EJERCICIO 3.
En una capital se editan dos periédicos, CIUDAD y LA MANANA. Se sabe que el 85% de

la poblacién lee alguno de ellos, que el 18% lee los dos y que el 70% lee CIUDAD.
Si elegimos al azar un habitante de esa capital, halle la probabilidad de que:

a) (0.75 puntos) No lea ninguno de los dos.

b) (0.75 puntos) Lea sélo LA MANANA.

c) (1 punto) Lea CIUDAD, sabiendo que no lee LA MANANA.

EJERCICIO 4.

(2.5 puntos) En una determinada especie animal el porcentaje de mortalidad debida a
una enfermedad virica es de al menos un 40%.

Se estd realizando un estudio para probar la eficacia de un fAirmaco que permite tratar
esa enfermedad y, consecuentemente, reducir el porcentaje de mortalidad en esa
especie. Para ello, se suministré el firmaco a 50 sujetos enfermos, elegidos al azar, de
los que murieron 14.

A la vista de estos datos, y tomando como nivel de significacion 0.015, ;se puede afirmar
que existe evidencia estadistica suficiente para rechazar la hipétesis Hy : p > 0.4, donde p
es la proporciodn, y por lo tanto aceptar la eficacia del farmaco?
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a) (1 punto) Calcule, si es posible, P-Q y Q-P, razonando la respuesta.
b) (1.5 puntos) ;Cuanto deben valer las constantes a, b, cy d para que P-2Q = R?

EJERCICIO 2.
—x?>—=2ax+3 six<l1

Sea la funcié ={
eala funcién f(x) ax>—6x+5 six>1

a) (0.5 puntos) Calcule el valor de a para que f sea continua en x = 1.
b) (2 puntos) Para a = 1, represente su grafica y, a la vista de ella, indique su monotonia
y las coordenadas de sus extremos locales.

EJERCICIO 3.

Un dado tiene seis caras, tres de ellas marcadas con un 1, dos marcadas con una X y la
otra marcada con un 2. Se lanza tres veces ese dado.

a) (0.5 puntos) ;Cudl es la probabilidad de obtener tres veces el 1?

b) (1 punto) ;Cudl es la probabilidad de obtener dos X y un 2 en cualquier orden?

¢) (1 punto) ;Cudl es la probabilidad de obtener tres resultados diferentes?

EJERCICIO 4.

a) (1.25 puntos) La altura de los alumnos de una Universidad sigue una distribucién
Normal de media desconocida y desviacion tipica 11 cm. Calcule el tamafio minimo que
ha de tener una muestra aleatoria de esos alumnos para que el error cometido al
estimar la altura media sea inferior a 1cm, con un nivel de confianza del 98%.

b) (1.25 puntos) Dada la poblacién {10, 12, 17}, escriba todas las muestras de tamafio 2
mediante muestreo aleatorio simple y calcule la media y la desviacion tipica de las
medias muestrales.
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OPCION A OPCION B

EJERCICIO 1. EJERCICIO 1.

a) (1.2 puntos) Represente gréficamente el recinto determinado por las siguientes a) (1.5 puntos) Dadas las matrices M = (0 3 —1) yNE= ( 2 3 —1), razone

inecuaciones 6x-y+9=0, 2x+5y-13<0, 2x-3y-5<0. 1 0 -2 -1 1 0

b) (0.9 puntos) Determine los vértices del recinto anterior.
¢) (0.4 puntos) Halle los valores maximo y minimo de la funcién F(x, y) = 3x - 2y + 3 en
el recinto del primer apartado, y especifique en qué puntos los alcanza.

EJERCICIO 2.
—x+4 si x <2
Sea la funcién f(x) = % si 2<x<4
x?—4x+1 si x=4

a) (1 punto) Estudie la continuidad y la derivabilidad de f.

b) (0.5 puntos) Determine los extremos locales de f.

c) (1 punto) Calcule la ecuacién de la recta tangente a la grafica de la funcién en el
punto de abscisa x = 3.

EJERCICIO 3.

Un examen consta de una parte tedrica y una parte practica. La probabilidad de que se
apruebe la parte tedrica es 0.7 y la de que se apruebe la parte practica 0.75. Se sabe
que el 50% de los alumnos ha aprobado ambas.

a) (0.75 puntos) Calcule la probabilidad de aprobar alguna de las dos partes.

b) (0.75 puntos) Calcule la probabilidad de aprobar la parte practica sabiendo que no
se ha aprobado la parte tedrica.

¢) (1 punto) ;Son independientes los sucesos “aprobar parte teérica” y “aprobar parte
practica”?

EJERCICIO 4.

El director de una television afirma que un nuevo programa que va a emitirse sera visto,
al menos, por un 30% de personas. Una vez emitido se realiz6 una encuesta a 500
personas, elegidas al azar, y ésta reveld que 130 de ellas habian visto ese programa.

a) (0.5 puntos) Formule la hipétesis nula y la alternativa del contraste de hipétesis que
permite determinar si los datos de la encuesta realizada son compatibles con la
afirmacién del director.

b) (1 punto) Halle la region critica de ese contraste para un nivel de significacién del 5.5%.
) (1 punto) Segun el dato obtenido en el apartado anterior ;qué conclusion se obtiene
sobre la afirmacion realizada por el director de esa television?

79

cudles de las siguientes operaciones tienen sentido y efectiie las que puedan realizarse:
M+ Nt,Mt-N,M-N.
b) (1 punto) Un industrial cafetero produce dos tipos de café, natural y descafeinado,
en tres modalidades cada uno, A, B y C. Se han anotado en la matriz P los pesos, en kg,
del café que el industrial produce de cada una de las modalidades de cada tipo, y en la
matriz Q los precios a los que vende el kg de cada producto final:
A B c A B C

~ natural (550 400 240) _ natural (2.20 2.75 2.50)

“descafein. \260 200 100 “descafein. \3.20 3.90 3.60
Efectie el producto P-Qt y explique el significado econémico de cada uno de los
elementos de la diagonal principal de la matriz resultante.

EJERCICIO 2.

(2.5 puntos) Calcule las derivadas de las siguientes funciones:

2% + x? 1 5
_ . — (42 2, 3x . - _
fx) et gx) = (x*+1)*-In(e** +4); h(x) 3 222
EJERCICIO 3.

Pedro vive en una ciudad donde el 40% de los dias del afio hay riesgo de lluvia y el
resto no lo hay. Cuando hay riesgo de lluvia, Pedro coge el paraguas un 98% de las
veces y cuando no lo hay, un 5% de las veces. Si se selecciona un dia del afio al azar,

a) (1.25 puntos) ;cual es la probabilidad de que Pedro no haya cogido el paraguas ese dia?
b) (1.25 puntos) ;cudl es la probabilidad de que exista riesgo de lluvia, si sabemos que
ese dia Pedro ha cogido el paraguas?

EJERCICIO 4.

El peso neto de las tabletas de chocolate de una determinada marca es una variable
aleatoria Normal con media p y desviacion tipica 7 gramos. Se sabe que 36 tabletas,
elegidas al azar, han dado un peso total de 5274 gramos.

a) (1.25 puntos) Calcule un intervalo con un nivel de confianza del 94% para la media p.
b) (1.25 puntos) Con el mismo nivel de confianza, ;cudntas tabletas, como minimo,
habra que tomar como muestra para que la amplitud del intervalo que se obtenga sea,
como maximo, de 3 gramos?
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OPCION A
EJERCICIO 1.
a) (1.5 puntos) De una matriz cuadrada, A, de orden 3 se conocen los siguientes
elementos a2 =01 =-2, aiz=az1 =0, azz=aszz =1.
Determine los demas elementos de la matriz A sabiendo que debe cumplirse la
ecuacion A-B=CtdondeBt=(1 -1 1)yC=(-4 2 -1).

b) (1 punto) Calcule 2D?, siendo D = (é :g)

EJERCICIO 2.

El beneficio, en miles de euros, alcanzado en una tienda de ropa el pasado afio, viene
dado por la funcién B(t) expresada a continuacién:

1t2—t+5 si0<t<6

B(t) =18 , tes el tiempo transcurrido en meses.
- si6<t<12

a) (1 punto) Estudie la derivabilidad de la funcién al cabo de 6 meses.
b) (0.5 puntos) ;Cuando fue minimo el beneficio? ; Cual fue dicho beneficio?
c) (1 punto) Represente graficamente la funcién B(t). ;Cudndo fue maximo el
beneficio? ;A cuanto ascendi6?

t+1

EJERCICIO 3.

En una ciudad, el 55% de la poblacién consume aceite de oliva, el 30% de girasol, y el
20% ambos tipos de aceite. Se escoge una persona al azar:

a) (1 punto) Si consume aceite de oliva, ;cudl es la probabilidad de que consuma
también aceite de girasol?

b) (1 punto) Si consume aceite de girasol, ;cual es la probabilidad de que no consuma
aceite de oliva?

¢) (0.5 puntos) ;Cudl es la probabilidad de que no consuma ninguno de los dos tipos de
aceite?

EJERCICIO 4.

El peso de los adultos de una determinada poblacion sigue una distribuciéon Normal de
media 70 kg y desviacidn tipica 16 kg. Si elegimos, al azar, muestras de tamafio 4,

a) (0.5 puntos) ;cudl es la distribucién de la media muestral?

b) (1 punto) ;cudl es la probabilidad de que el peso medio de una de esas muestras
esté comprendido entre 65y 72 kg?

c) (1 punto) ;cudl es la probabilidad de que ese peso medio sea menor que 70kg?
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OPCION B
EJERCICIO 1.
Se considera el recinto R del plano determinado por las siguientes inecuaciones:
13x + 8y < 600; 3(x-2)=22(y-3); x-4y<0.
a) (1.75 puntos) Represente graficamente el recinto R y calcule sus vértices.
b) (0.75 puntos) Calcule el valor maximo en dicho recinto de la funcién F(x, y) = 65x + 40y,
indicando dénde se alcanza.

EJERCICIO 2.

a) (1.5 puntos) La gréfica de la funcién derivada, f, de una funcién f es una parabola
que corta al eje OX en los puntos (-1, 0) y (3, 0), y tiene su vértice en (1, -4).

Estudie, a partir de ella, la monotonia de la funcién f e indique la abscisa de cada
extremo relativo.

b) (1 punto) Halle la ecuacién de la recta tangente a la grafica de la funcién
g(x) = —2e3* en el punto de abscisa x = 0.

EJERCICIO 3.

El 30% de los aparatos que llegan a un servicio técnico para ser reparados estan en
garantia. De los que no estan en garantia, el 20% ya fueron reparados en otra ocasiéon y
de los que si lo estan, solamente un 5% fueron reparados anteriormente. Se elige un
aparato al azar en el servicio técnico:

a) (1.25 puntos) ;Cudl es la probabilidad de que haya sido reparado en otra ocasién?

b) (1.25 puntos) Si es la primera vez que ha llegado al servicio técnico, ;cull es la
probabilidad de que esté en garantia?

EJERCICIO 4.

Con el fin de estudiar el peso medio de los perros recién nacidos de una determinada
raza, se tom6 una muestra en una clinica veterinaria y se obtuvieron los siguientes
pesos, medidos en kg: 1.2 091 12111 08 11

Se sabe que el peso de los cachorros de esta raza se distribuye segin una ley Normal
con desviacidn tipica 0.25 kg.

a) (1.5 puntos) Obtenga un intervalo de confianza para estimar la media poblacional, al 95%.
b) (0.5 puntos) Halle el error maximo que se cometeria usando el intervalo anterior.

c) (0.5 puntos) Razone cémo variaria la amplitud del intervalo de confianza si,
manteniendo el mismo nivel de confianza, aumentasemos el tamano de la muestra.



MATEMATICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS SOCIALES II

CURSO 2010-2011 3 CURSO 2010-2011 3
OPCION A OPCION B
EJERCICIO 1. EJERCICIO 1.
1 5 6 a) (1.5 puntos) Dibuje el recinto del plano definido por el siguiente sistema de
a) (1.25 puntos) Dada la matriz 4 = <0 1 7): calcule (I3 — A)*. inecuaciones y determine sus vértices:
0 0 1 y =200 - 2%, x-100 < 3y, X + 2y <600, x = 0.
b) (1.25 puntos) Dadas las matrices B = (l1) g), C= (_31), D= ( 150), determine a y b) (1 punto) Sabiendo que A(0, 2), B(1, 4), C(3, 4), D(4, 2) y E(2, 1) son los vértices de una

b de manera que B-C - D = 0, siendo O la matriz nula.

EJERCICIO 2.

Un banco lanza al mercado un plan de inversion cuya rentabilidad R(x), en miles de
euros, viene dada en funcién de la cantidad, x, que se invierte, también en miles de
euros, por la siguiente expresion:

R(x) =-0.001x2 + 0.4x + 3.5, conx = 10.
a) (0.5 puntos) Calcule la rentabilidad para una inversiéon de 100000 euros.
b) (1.5 puntos) Deduzca y razone qué cantidad habria que invertir para obtener la
maxima rentabilidad.
¢) (0.5 puntos) ;Qué rentabilidad maxima se obtendria?

EJERCICIO 3.

Un jugador lanza a la vez un dado y una moneda.

a) (1 punto) Construya el espacio muestral de este experimento aleatorio.

b) (1 punto) Determine la probabilidad del suceso A: “El jugador obtiene un ndmero
par en el dado y cruz en la moneda”.

¢) (0.5 puntos) Si sabemos que en la moneda ha salido cara, ;cudl es la probabilidad de
que en el dado haya salido mas de 3 puntos?

EJERCICIO 4.

En un distrito universitario, la calificacién de los alumnos sigue una distribucién
Normal de media 6.2 puntos y desviaciéon tipica de 1 punto. Se selecciond,
aleatoriamente, una muestra de tamano 25.

a) (1 punto) Indique la distribucién de la media de las muestras de tamafio 25.

b) (1.5 puntos) ;Cual es la probabilidad de que la media de las calificaciones de los
alumnos de una de esas muestras esté comprendida entre 6 y 6.6 puntos?
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region factible, determine en ella el minimo y el maximo de la funcién F(x, y) = 10x + 5y + 21,
e indique los puntos donde se alcanzan.

EJERCICIO 2.

1 — 2x2 Si x<1
Sealafuncion f(x) ={ x2 —2ax+3 si 1<x<3
—x2+8x—15 si x>3

a) (0.75 puntos) Calcule el valor de a para que f'sea continua en x = 1.
b) (1.75 puntos) Para a =2 estudie la continuidad y la derivabilidad de f.

EJERCICIO 3.

Una bolsa contiene 5 bolas blancas, 3 rojas y 4 negras. Ana y Manolo practican el
siguiente juego: Ana saca una bola, anota su color y la devuelve a la bolsa, a
continuacién Manolo extrae una bola y anota su color. Si las dos bolas extraidas tienen
el mismo color gana Ana, si sélo hay una bola blanca gana Manolo, y en otro caso hay
empate.

a) (1.25 puntos) Calcule la probabilidad de que gane Ana.

b) (1 punto) Calcule la probabilidad de que gane Manolo.

) (0.25 puntos) Calcule la probabilidad de que haya empate.

EJERCICIO 4.

(2.5 puntos) Un estudio socioldgico afirma que el 70% de las familias cena viendo la
television. Se desea contrastar la veracidad de esta afirmacion y, para ello, se toma una
muestra de 500 familias, en la que se observa que 340 ven la televisién mientras cenan.
Decida, mediante un contraste de hipétesis, si la afirmacién es cierta con un nivel de
significacién de 0.01.
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CURSO0 2010-2011 4 CURSO0 2010-2011 4
OPCION A OPCION B
EJERCICIO 1. EJERCICIO 1.
010 011 (2.5 puntos) Una empresa elabora dos productos, A y B. Cada unidad de A requiere 2
Sean las matrices C = (1 0 1) yD = (1 0 1) horas en una maquina y 5 horas en una segunda maquina. Cada unidad de B necesita 4
0 10 110 horas en la primera maquina y 3 horas en la segunda maquina. Semanalmente se

a) (1.5 puntos) Resuelva la ecuacion matricial 2-X - C-D = (I3 + D)-C.

b) (1 punto) Si las matrices C y D son las matrices de adyacencia de dos grafos, de
vértices a, b, c y 1, 2, 3, respectivamente, haga la representacion grafica de dichos
grafos.

EJERCICIO 2.
Tras un test realizado a un nuevo modelo de automévil, se ha observado que el
consumo de gasolina, c(x) , expresado en litros, viene dado por la funcién

c(x) =7.5-0.05x + 0.00025x2,
siendo x la velocidad en km/hy 25 <x < 175.
a) (0.5 puntos) Determine el consumo de gasolina a las velocidades de 50 km/h y 150 km/h.
b) (1 punto) Estudie el crecimiento y decrecimiento de la funcién c(x).
c) (1 punto) ;A qué velocidades de ese intervalo se obtiene el minimo consumo y el
maximo consumo y cuales son éstos?

EJERCICIO 3.

Sean dos sucesos, Ay B, tales que P(A) = 0.5, P(B) = 0.4y P(A/B) = 0.5.

a) (1 punto) Halle la probabilidad de que se verifique alguno de los dos sucesos.

b) (0.75 puntos) Calcule la probabilidad de que no se verifique B si se ha verificado A.
) (0.75 puntos) ;Son independientes los sucesos A y B? Razone la respuesta.

EJERCICIO 4.

El director de un banco afirma que la cantidad media de dinero extraido, por cliente, de
un cajero automatico de su sucursal no supera los 120 euros. Para contrastar esta
hipoétesis elige al azar 100 extracciones de este cajero y obtiene una media muestral de
130 euros. Se sabe que la cantidad de dinero extraido por un cliente en un cajero
automatico se distribuye segin una ley Normal de media desconocida y desviacion
tipica 67 euros.

a) (0.5 puntos) Plantee el contraste de hipdtesis asociado al enunciado.

b) (1 punto) Determine la regiéon de aceptacion, para un nivel de significaciéon a =0.05.
¢) (1 punto) Con los datos muestrales tomados, ;existe evidencia estadistica para
rechazar la hipétesis de este director, con el mismo nivel de significacién anterior?
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dispone de 100 horas en la primera maquina y de 110 horas en la segunda.

Si la empresa obtiene un beneficio de 70 euros por cada unidad de A, y de 50 euros por
cada unidad de B, ;qué cantidad semanal de cada producto debe producir con objeto
de maximizar el beneficio total? ;Cual es ese beneficio?

EJERCICIO 2.

xX+2
2

six<0
Se considera la funcién dada por f(x) =
six>0

a) (1.5 puntos) Estudie la continuidad y la derivabilidad de f.
b) (1 punto) Halle las ecuaciones de las asintotas de esta funcion.

EJERCICIO 3.

Una compaiiia aseguradora realiza operaciones de seguros médicos y de seguros de
vida. E1 20% de las operaciones corresponde a seguros médicos y el resto a seguros de
vida. El porcentaje de operaciones en las que no se producen retrasos en los pagos es
del 10% en los seguros médicos y del 15% en seguros de vida.

a) (1.5 puntos) Halle el porcentaje de operaciones en las que no se producen retrasos
en los pagos.

b) (1 punto) De las operaciones que han sufrido retrasos en los pagos, ;qué porcentaje
corresponde a los seguros de vida?

EJERCICIO 4.

Se sabe que la estatura de las personas de una poblacién es una variable aleatoria que
sigue una distribucién Normal cuya desviacién tipica es de 0.04 m. Para estimar la
media de esta variable se ha tomado una muestra aleatoria de 60 personas de esa
poblacion y se ha encontrado una estatura media de 1.73 m.

a) (1.25 puntos) Obtenga un intervalo de confianza, con un nivel del 97%, para la
media de la distribucién de estaturas.

b) (1.25 puntos) Halle el tamafio minimo que debe tener una muestra de esta
poblacién, para que la amplitud de un intervalo de la media con este nivel de confianza
sea inferior a 0.08 m.
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CURSO 2010-2011 JUNIO
OPCION A
EJERCICIO 1.
. _ (2 =5 (3 -1 2 (1 2 3
Sean las matrices 4 = (1 _3), B = (0 1 1),6 = (_1 5 3).

a) [1 punto] Calcule A2 — B - C*.
b) [1.5 puntos] Resuelva la ecuacién matricial A-X + B = 2-C.

EJERCICIO 2.

a) (1 punto) Calcule la funcién derivada de f(x) =

-2Xx

e
(-x2+2)2
b) (1.5 puntos) Se sabe que la expresion que representa el nimero medio de clientes
N(t) que acude un dia a una cadena de almacenes, en funcién del nimero de horas t
que llevan abiertos, es N(t) =a-t2+ b-t,0<t<8,a,b€R.
Sabiendo que el maximo de clientes que han acudido ese dia ha sido de 160 y que se ha
producido a las 4 horas de abrir, calcule a y b.

EJERCICIO 3.

En una primera bolsa se han colocado 4 bolas blancas y 3 negras, y en una segunda
bolsa 3 blancas y 5 negras. Se saca una bola de la primera y, sin verla, se introduce en la
segunda. A continuacion se saca una bola de la segunda. Halle la probabilidad de que:
a) (1.25 puntos) La bola extraida de la segunda bolsa sea negra.

b) (1.25 puntos) La bola extraida de la primera bolsa sea negra, si sabemos que la bola
extraida de la segunda ha sido blanca.

EJERCICIO 4.

Una maquina esta preparada para fabricar piezas de, a lo sumo, 10 cm de longitud.

Se toma una muestra de 1000 piezas, comprobandose que la media sus longitudes es
de 10.0037 cm. La longitud de las piezas fabricadas por esa maquina sigue una ley
Normal con desviacion tipica 0.2 cm.

a) (0.5 puntos) Plantee un contraste de hipétesis unilateral para comprobar si con los
datos de esa muestra es posible afirmar que la media de la longitud de las piezas
fabricadas por la maquina es de mas de 10 cm.

b) (1 punto) Determine la regién de aceptacion de la hipotesis nula de ese contraste
para un nivel de significacién a = 0.025.

¢) (1 punto) Con los datos de la muestra y usando el contraste de hipotesis del primer
apartado, ;qué conclusiéon se obtendria sobre la longitud media de las piezas
fabricadas?
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CURSO0 2010-2011 JUNIO
OPCION B
EJERCICIO 1.
Sea el recinto determinado por las siguientes inecuaciones:
X +y <20, 3x+ 5y <70, x=0, y=0.

a) (0.5 puntos) Razone si el punto de coordenadas (4.1, 11.7) pertenece al recinto.

b) (1.25 puntos) Represente dicho recinto y calcule sus vértices.

c) (0.75 puntos) ;Dénde alcanzard la funcion F(x, y) = 0.6x + y sus valores extremos y
cuales seran éstos?

EJERCICIO 2.
Las funciones I(t) = -2t2 + 51ty G(t) = t* = 3t + 96 con 0 < t < 18 representan,

respectivamente, los ingresos y gastos de una empresa, en miles de euros, en funcidon
de los afios, ¢, transcurridos desde su inicio y en los tltimos 18 afios.

a) (0.5 puntos) ;Para qué valores de t, desde su entrada en funcionamiento, los
ingresos coincidieron con los gastos?

b) (1 punto) Determine la funcién que refleje los beneficios (ingresos menos gastos) en
funcidén de t y represéntela graficamente.

c) (1 punto) ;Al cabo de cuantos afios, desde su entrada en funcionamiento, los
beneficios fueron maximos? Calcule el valor de ese beneficio.

EJERCICIO 3.

Un libro tiene cuatro capitulos. El primer capitulo tiene 140 paginas, el segundo 100, el
tercero 150 y el cuarto 50. E1 5% de las paginas del primer capitulo, el 4% del segundo
y el 2% del tercero tienen algin error. Las paginas del cuarto capitulo no tienen
errores.

a) (1.25 puntos) ;Cudl es la probabilidad de que, al elegir una pagina al azar, tenga
algtin error?

b) (1.25 puntos) Supongamos que elegimos una pagina al azar y observamos que no
tiene ningln error, ;cudl es la probabilidad de que sea del segundo capitulo?

EJERCICIO 4.

a) (1 punto) Una poblacién de tamafio 1000 se ha dividido en 4 estratos de tamafio
150, 400, 250 y 200. Utilizando muestreo aleatorio estratificado con afijacién
proporcional se han seleccionado 10 individuos del tercer estrato, ;cual es el tamafio
de la muestra?

b) (1.5 puntos) El peso de los individuos de una poblacién se distribuye segin una ley
Normal de desviacién tipica 6 kg. Calcule el tamano minimo de la muestra para
estimar, con un nivel de confianza del 95%, el peso medio en la poblacién con un error
no superior a 1 kg.
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CURSO 2010-2011 SEPTIEMBRE CURSO 2010-2011 SEPTIEMBRE
OPCION A OPCION B
EJERCICIO 1. EJERCICIO 1.
Se considera el recinto R del plano, determinado por las siguientes inecuaciones: Sean las matrices A = (0 1 0) y B = (3 —1)
X+yz2, x+3y <15, 3x-y <15, x=0, y=0. M0 1/ 1 2
a) (1.5 puntos) Represente graficamente el recinto R y calcule sus vértices. a) (1.25 puntos) Efectie, si tjztomble:ql?: 51gu1§1n;es productos:

b) (0.5 puntos) Halle los valores maximo y minimo que alcanza la funcién F(x, y) = 3x +y
en dicho recinto.
¢) (0.5 puntos) Razone si existen puntos (x, y) del recinto, para los que F(x, y) = 30.

EJERCICIO 2.

a) (1.25 puntos) Halle el dominio, los puntos de corte con los ejes, y las asintotas de la
funcién
4x
f® =50
b) (1.25 puntos) Halle los intervalos de monotonia, los extremos relativos, los
intervalos de curvatura y los puntos de inflexién de la funcién g(x) = x3 + 3x2 + 3x.

EJERCICIO 3.

En un sistema de alarma, la probabilidad de que haya un incidente es 0.1. Si éste se
produce, la probabilidad de que la alarma suene es 0.95. La probabilidad de que suene
la alarma sin que haya incidente es de 0.03.

a) (1.5 puntos) ;Cudl es la probabilidad de que suene la alarma?

b) (1 punto) Si ha sonado la alarma, calcule la probabilidad de que no haya habido
incidente.

EJERCICIO 4.

Suponiendo que la variable “afios de vida de los individuos de un pais” sigue una
distribuciéon Normal con desviacidn tipica 8.9 afios, se desea contrastar la hipétesis de
que la vida media de los mismos no supera los 70 afios.

A partir de una muestra aleatoria de 100 individuos se ha obtenido que su vida media
ha sido 71.8 afios.

a) (0.5 puntos) Formule el contraste de hip6tesis que indica el enunciado.

b) (1 punto) Determine la regién critica a un nivel de significacién del 5%.

¢) (1 punto) Con los datos muestrales, ;existe evidencia estadistica para rechazar la
hipétesis a ese nivel de significacion?
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b) (1.25 puntos) Resuelva la siguiente ecuaciéon matricial ~ A-A“X = B.

EJERCICIO 2.

. x?=3x+4 six<2
Sea la funcién f(x) = { 4 _5 six>2
a) (1.5 puntos) Halle el valor de a para que dicha funcion sea continua y estudie la
derivabilidad de fpara ese valor de a.
b) (1 punto) Para a = 1, ;existe alguna asintota vertical de esa funcién? ;Y horizontal?
Razone las respuestas y calcule, en caso afirmativo, dichas asintotas.

EJERCICIO 3.
Sean Ay B dos sucesos aleatorios tales que:
P(A) = 0.4, P(B)=0.5 y P(ANnB) =0.2.
a) (1.5 puntos) Calcule las siguientes probabilidades: P(AUB) , P(A/B) y P(B/AC).
b) (0.5 puntos) Razone si Ay B son sucesos incompatibles.
¢) (0.5 puntos) Razone si A y B son independientes.

EJERCICIO 4.

Sea X una variable aleatoria Normal de media 50 y desviacion tipica 4. Se toman
muestras de tamafio 16.

a) (1 punto) ;Cual es la distribucién de la media muestral?

b) (1.5 puntos) ;Cudl es la probabilidad de que la media muestral esté comprendida
entre 47.5y 52.57
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CURSO 2011-2012 1 CURSO 2011-2012 1
OPCION A OPCION B
EJERCICIO 1. EJERCICIO 1.
Sean las matrices A = (—1 —6)’ B = (—1 1 2 )’ y C= (a 0 1) Sea el recinto determinado por las siguientes inecuaciones:
2 4 1 0 -1 3 -1 b 3x + 4y > 28; 5% + 2y < 42; x—y=>0.

a) (1 punto) Halle los valores de a y b para que se verifique B-Ct = A.
b) (1.5 puntos) Resuelva la ecuaciéon matricial A-X - A% = I.

EJERCICIO 2.

De la funcidn f'se sabe que su funcion derivada es f’(x) = 3x2 — 8x + 5.

a) (1.5 puntos) Estudie la monotonia y la curvatura de f.

b) (1 punto) Sabiendo que la grafica de fpasa por el punto (1, 1), calcule la ecuacién de
la recta tangente en dicho punto.

EJERCICIO 3.

En un congreso de 200 jovenes profesionales se pasa una encuesta para conocer los
habitos en cuanto a contratar los viajes por internet. Se observa que 120 son hombres
y que, de estos, 84 contratan los viajes por internet, mientras que 24 de las mujeres no
emplean esa via.

Elegido un congresista al azar, calcule la probabilidad de que:

a) (1 punto) No contrate sus viajes por internet.

b) (0.75 puntos) Use internet para contratar los viajes, si la persona elegida es una mujer.
¢) (0.75 puntos) Sea hombre, sabiendo que contrata sus viajes por internet.

EJERCICIO 4.

La variable “tiempo de reacciéon de un conductor ante un obstaculo imprevisto” sigue
una distribucién Normal con desviacion tipica 0.05 segundos. Al medir dicho tiempo en
50 conductores se ha obtenido un tiempo medio de 0.85 segundos.

a) (1.25 puntos) Halle el intervalo de confianza para el tiempo medio de reaccion, con
un nivel de confianza del 99%.

b) (1.25 puntos) ;De qué tamafio minimo ha de tomarse una muestra para que el error
de estimacién no supere 0.01 segundos, con un nivel de confianza del 95%?
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a) (0.5 puntos) Razone si el punto de coordenadas (7, 3) pertenece al recinto.

b) (1.5 puntos) Represente dicho recinto y halle sus vértices.

¢) (0.5 puntos) Calcule el valor maximo de la funcién F(x, y) = 3x — 2y + 6 en el recinto,
indicando el punto o puntos donde se alcanza ese maximo.

EJERCICIO 2.

a) (1.25 puntos) Dada la funcién f (x) = 2x2 + ax + b, determine los valores de a y b
sabiendo que su grafica pasa por el punto (1, 3) y alcanza un extremo en x = —2.

b) (1.25 puntos) Calcule la ecuacién de la recta tangente a la funcién g(x) = 3x2 - 2x + 1,
en el punto de abscisa x = 1.

EJERCICIO 3.

Lanzamos un dado, si sale 5 o 6 extraemos una bola de una urna A, que contiene 6
bolas blancas y 4 negras. Si sale otro resultado se extrae una bola de la urna B, que
contiene 3 bolas blancas y 7 negras. Calcule:

a) (1 punto) La probabilidad de que la bola extraida sea negra.

b) (0.5 puntos) La probabilidad de que la bola sea negra y de la urna B.

c) (1 punto) La probabilidad de que haya salido menos de 5 si la bola extraida ha sido
blanca.

EJERCICIO 4.

Un informe de un Ayuntamiento afirma que al menos el 26% de los usuarios del carril
bici habrian utilizado el coche particular para sus desplazamientos de no haber
existido dicho carril. Sin embargo, un peridédico local anuncia la falsedad del dato,
informando que una encuesta propia indica que solo 240 de los 1000 usuarios
encuestados afirman que habrian utilizado el coche particular.

a) (1.5 puntos) Establezca un contraste, con hipdtesis nula Ho: p > 0.26, para verificar
la afirmacién del Ayuntamiento e indique la region critica de dicho contraste para un
nivel de significacién del 5%.

b) (1 punto) Con este nivel de significacién ;podria aceptarse el informe del
Ayuntamiento?
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CURSO0 2011-2012 2 CURSO0 2011-2012 2
OPCION A OPCION B
EJERCICIO 1. EJERCICIO 1.
(2.5 puntos) Halle la matriz X que verifique la ecuacion matricial A2-X = A — B-C, siendo a) (1.9 puntos) Represente la regién definida por las siguientes inecuaciones
7x -y 2>-10; X+y<2; 3x-5y<14

. 11 -10
A,ByClasmatrlcesAz(o 2),B=(_11 (1) i),C=(—21 (1))

EJERCICIO 2.
2

Se considera la funcién f(x) = 1 — —

a) (0.8 puntos) Determine la monotonia y curvatura de la funcion.
b) (0.8 puntos) Calcule sus asintotas.
¢) (0.9 puntos) Represéntela graficamente.

EJERCICIO 3.

Se ha impartido un curso de “conduccién eficiente” a 200 personas. De los asistentes al
curso, 60 son profesores de autoescuela y, de ellos, el 95% han mejorado su
conduccién. Este porcentaje baja al 80% en el resto de los asistentes. Halle la
probabilidad de que, elegido un asistente al azar:

a) (1.25 puntos) No haya mejorado su conduccion.

b) (1.25 puntos) No sea profesor de autoescuela, sabiendo que ha mejorado su
conduccidn.

EJERCICIO 4.

Se acepta que los rendimientos anuales, medidos en porcentajes, que producen los
depositos bancarios a plazo, se distribuyen segin una ley Normal con desviacion tipica
1.8 y se pretende realizar una estimacion del rendimiento medio de los mismos. Para
ello, se tiene una muestra de 36 entidades bancarias en las que se observa que el
rendimiento medio de los depoésitos es del 2.5.

a) (1.5 puntos) Calcule un intervalo de confianza, al 96%, para el rendimiento medio de
los depésitos a plazo. ;Cual es el error maximo cometido en la estimacion?

b) (1 punto) Manteniendo el mismo nivel de confianza, ;cual debe ser el tamafo
minimo de la muestra para estimar el rendimiento medio de los depdsitos con un error
maximo de 0.5?
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y determine sus vértices.
b) (0.6 puntos) Calcule los valores maximo y minimo que alcanza la funcién F(x, y) = 2x + 3y
en dicha regién.

EJERCICIO 2.

Sea P(t) el porcentaje de células, de un determinado tejido, afectadas por un cierto tipo
de enfermedad transcurrido un tiempo t, medido en meses:
t? si0<t<5
P(t) =100t — 250
t+5

a) (0.5 puntos) Estudie la continuidad de la funcién P.
b) (0.75 puntos) Estudie la derivabilidad de P en ¢t =5.
¢) (0.75 puntos) Estudie la monotonia de dicha funcién e interprete la evolucion del
porcentaje de células afectadas.
d) (0.5 puntos) ;En algin momento el porcentaje de células afectadas podria valer 507

sit>5

EJERCICIO 3.

Se sabe que el 44% de la poblacién activa de cierta provincia estd formada por
mujeres.

También se sabe que, de ellas, el 25% est4 en paro y que el 20% de los hombres de la
poblacién activa también estan en paro.

a) (1.25 puntos) Elegida, al azar, una persona de la poblacidn activa de esa provincia,
calcule la probabilidad de que esté en paro.

b) (1.25 puntos) Si hemos elegido, al azar, una persona que trabaja, ;cual es la
probabilidad de que sea hombre?

EJERCICIO 4.

a) (1 punto) En una ciudad viven 400 hombres y 320 mujeres y se quiere seleccionar
una muestra de tamafio 54 utilizando muestreo estratificado por sexos, con afijacion
proporcional, ;cudl seria la composicion de la muestra?

b) (1.5 puntos) A partir de una poblaciéon de elementos 1, 2, 3, 4 se seleccionan,
mediante muestreo aleatorio simple, todas las muestras de tamafio 2.

Escriba dichas muestras y calcule la varianza de las medias muestrales.
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OPCION A
EJERCICIO 1.
(2.5 puntos) Un comerciante dispone de 1200 euros para comprar dos tipos de
manzanas A y B. Las del tipo A las compra a 0.60 euros/kg y las vende a 0.90 euros/kg,
mientras que las del tipo B las compra a 1 euro/kg y las vende a 1.35 euros/kg.
Sabiendo que su vehiculo a lo sumo puede transportar 1500 kg de manzanas, ;cuantos
kilogramos de cada tipo debera adquirir para que el beneficio que obtenga sea
maximo? ;Cual seria ese beneficio?

EJERCICIO 2.

a) (0.75 puntos) Para la funcién f definida de la forma f(x) =%, determine,

razonadamente, los valores de a y b sabiendo que tiene como asintota vertical la recta
de ecuacion x = —2 y como asintota horizontal la de ecuaciéon y = 3.

b) (1.75 puntos) Para la funcién g, definida de la forma g(x) = x3 — 3x2 + 2, determine:
su dominio, sus intervalos de crecimiento y decrecimiento y extremos relativos. Con
esos datos haga un esbozo de su grafica.

EJERCICIO 3.

Una empresa dispone de tres maquinas A, B y C, que fabrican, respectivamente, el 60%,
30% y 10% de los articulos que comercializa.

El 5% de los articulos que fabrica A, el 4% de los de B y el 3% de los de C son
defectuosos. Elegido, al azar, un articulo de los que se fabrican en la empresa:

a) (0.5 puntos) ;/Cual es la probabilidad de que sea defectuoso y esté fabricado por la
maquina C?

b) (1.25 puntos) ;Cudl es la probabilidad de que no sea defectuoso?

¢) (0.75 puntos) Si sabemos que no es defectuoso, ;cual es la probabilidad de que
proceda de la maquina A?

EJERCICIO 4.
Una caracteristica de una determinada poblacién se distribuye segiin una variable
aleatoria Normal X de media desconocida y desviacidn tipica 0.9. Extraida al azar una
muestra de tamafio 9 de esa poblacién y observada X, dio como resultados:

10.5 10 8.5 10.5 11.5 13.5 9.5 13 12
a) (1.25 puntos) Halle un intervalo de confianza, al 99%, para la media de la variable X.
b) (1.25 puntos) Determine el tamafio minimo que debe tener una muestra de esa
poblacién, para que el error maximo que se cometa en la determinaciéon de un
intervalo de confianza para la media de X sea, a lo sumo, 0.3, con un nivel de confianza
del 90%.

87

OPCION B
EJERCICIO 1.
Los alumnos de 22 de Bachillerato organizan una venta de pasteles para el viaje de fin
de curso. Venden pasteles grandes, que necesitan 2 huevos, 5 terrones de azicary 100 g
de harina cada uno, y pasteles pequefios, que necesitan 1 huevo, 3 terrones de azucar y
80 g de harina cada uno.
a) (0.5 puntos) Presente en una matriz M, de dimensiéon 3x2, las cantidades de los
elementos necesarios para la elaboraciéon de un pastel grande y uno pequefio.
b) (0.5 puntos) Si desean fabricar 20 pasteles de una clase y 30 de otra, escriba las dos
matrices columna, A (20 grandes y 30 pequefios) y B (30 grandes y 20 pequefios) que
representan este reparto.
¢) (1.5 puntos) Calcule los productos M-A y M-B e indique si con 8 docenas de huevos,
200 terrones de aztucar y 5 kg de harina se pueden elaborar 20 pasteles grandes y 30
pequeiios. ;Y 30 grandes y 20 pequefios?

EJERCICIO 2.

B ax?—2x six <2
Sea la funcién f(x) =

g -b six>2

a) (1.5 puntos) Calcule a y b para que la funcién sea continua en todo su dominio y
presente un minimo en x = 1.

b) (1 punto) Represente graficamente la funcién paraa=1.5y b =0.5.

EJERCICIO 3.

Se sabe que el 90% de los estudiantes del Ultimo curso de una Universidad esta
preocupado por sus posibilidades de encontrar trabajo, el 30% estd preocupado por
sus notas y el 25% por ambas cosas.

a) (1.5 puntos) Si hay 400 alumnos matriculados en el ultimo curso de dicha
Universidad, ;cuantos de ellos no estan preocupados por ninguna de las dos cosas?

b) (1 punto) Si un alumno del dltimo curso, elegido al azar, no esta preocupado por
encontrar trabajo, ;cudl es la probabilidad de que esté preocupado por sus notas?

EJERCICIO 4.

(2.5 puntos) Se cree que al menos el 25% de los usuarios de teléfonos moéviles son de
contrato. De una encuesta realizada a 950 personas, elegida al azar, 200 de ellas
manifestaron que tenian teléfono movil de contrato. A la vista de estos resultados y con
un nivel de significacién del 5%, ;puede admitirse que la proporcién de personas con
contrato en su teléfono movil ha disminuido? Utilice para la resolucién del problema un
contraste de hipétesis con hipdtesis nula “la proporcion p es mayor o igual que 0.25”.
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OPCION A
EJERCICIO 1.
Una empresa vende tres articulos diferentes A, By C, cada uno de ellos en dos formatos, grande
y normal. En la matriz F se indican las cantidades de los tres articulos, en cada uno de los dos
formatos, que ha vendido la empresa en un mes. En la matriz G se indican las ganancias, en
euros, que obtiene la empresa por cada unidad que ha vendido de cada articulo en cada formato

A B C A BC
(100 150 80 | <« grande ~ 1 6 8 5) « grande
= | =
{200 250 140/ <« normal 4 5 3) « normal

a) (1 punto) Efecttie los productos Ft-Gy F-G*.

b) (0.75 puntos) Indique en qué matriz se pueden encontrar las ganancias que ha
recibido la empresa en ese mes por el total de las unidades vendidas de cada uno de los
tres articulos y especifique cudles son esas ganancias.

¢) (0.75 puntos) Indique en qué matriz se pueden encontrar las ganancias que ha
recibido la empresa en ese mes por el total de las unidades vendidas en cada uno de los
dos formatos, especifique cuales son esas ganancias y halle la ganancia total.

EJERCICIO 2.

Sean dos funciones, fy g, tales que las expresiones de sus funciones derivadas son,
respectivamente, f'(x) =x+2yg'(x) = 2.

a) (1 punto) Estudie la monotonia de las funciones fy g.

b) (0.75 puntos) De las dos funciones fy g, indique, razonadamente, cudl de ellas tiene
algdn punto en el que su derivada es nula.

c) (0.75 pntos) ;Cudl de las funciones fy g es una funcién polindmica de 1¢r grado? ;Por qué?

EJERCICIO 3.

Una urna contiene 25 bolas blancas sin marcar, 75 bolas blancas marcadas, 125 bolas
negras sin marcar y 175 bolas negras marcadas. Se extrae una bola al azar.

a) (0.75 puntos) Calcule la probabilidad de que sea blanca.

b) (0.5 puntos) ;Cudl es la probabilidad de que sea blanca sabiendo que esta marcada?
¢) (0.5 puntos) ;Cudl es la probabilidad de que sea negra y esté marcada?

d) (0.75 puntos) ;Son independientes los sucesos “sacar bola marcada” y “sacar bola blanca”?

EJERCICIO 4.

(2.5 puntos) Un indice para calibrar la madurez lectora de los alumnos de primaria se
distribuye segin una ley Normal con desviacidn tipica 2. Elegida una muestra de 18
alumnos en un centro de primaria, se obtiene una media muestral de 10.8 en dicho
indice. Mediante el uso de un contraste de hipétesis, ;se puede aceptar, con un nivel de
significacién del 1%, la hipétesis nula de que la media del indice de madurez lectora de
los alumnos de este centro no es inferiora 11?
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OPCION B

EJERCICIO 1.

(2.5 puntos) En una carpinteria se construyen dos tipos de estanterias: grandes y
pequeiias, y se tienen para ello 60m? de tableros de madera. Las grandes necesitan 4m?
de tablero y las pequefias 3m2. El carpintero debe hacer como minimo 3 estanterias
grandes, y el nimero de pequefias que haga debe ser, al menos, el doble del nimero de
las grandes. Si la ganancia por cada estanteria grande es de 60 euros y por cada una de
las pequerias es de 40 euros, ;cuantas debe fabricar de cada tipo para obtener el
maximo beneficio?

EJERCICIO 2.
Calcule las derivadas de las siguientes funciones:
a) (0.8 puntos) f(x) = e3* - In(2x — 5).
2x
b) (0.8 puntos) g(x) = ;2_1.

c) (0.9 puntos) h(x) = (3x% + 5x — 1) + x? — Inx.

EJERCICIO 3.

Se consideran dos sucesos A y B asociados a un experimento aleatorio. Se sabe que
P(A) =0.8,P(B) = 0.7, P(AUB) = 0.94.

a) (1 punto) ;Son Ay B sucesos independientes?

b) (1 punto) Calcule P(A/B).

¢) (0.5 puntos) Calcule P(AC U B€).

EJERCICIO 4.

La velocidad a la que circulan los conductores por una autopista sigue una distribucién
N(w, 20) . En un control efectuado a 100 conductores elegidos al azar ha resultado una
velocidad media de 110 km/h.

a) (2 puntos) Determine el intervalo de confianza para p, con un nivel del 99%.

b) (0.5 puntos) ;Cual es el maximo error cometido en esta estimacién?
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OPCION A
EJERCICIO 1.
Sea el recinto limitado por las siguientes inecuaciones
y+2x22; 2y - 3x=2-3; 3y-x<6

a) (1 punto) Represente graficamente dicho recinto.

b) (1 punto) Calcule sus vértices.

c) (0.5 puntos) Obtenga el valor minimo de la funcién F(x, y) = 2x - y en el recinto
anterior, asi como dénde lo alcanza.

EJERCICIO 2.

L x<2
a) (1.5 puntos) Sea la funcién f(x)=

x>2

ax’*+3x  si
x> —bx—4 si

Determine los valores de a y b, para que la funcion f sea derivable en x = 2.
b) (1 punto) Calcule la ecuacién de la recta tangente a la grafica de la funcion

X+2
g(x)=
X_

en el punto de abscisa x = 0.

EJERCICIO 3.

Una compafiia de seguros ha hecho un seguimiento durante un afio a 50000 coches de
la marca A, a 20000 de la marca By a 30000 de la C, que tenia asegurados, obteniendo
que, de ellos, habian tenido accidente 650 coches de la marca A, 200 dela By 150 de la
C. A la vista de estos datos:

a) (1,25 puntos) ;Cudl de las tres marcas de coches tiene menos proporciéon de
accidentes?

b) (1,25 puntos) Si, elegido al azar uno de los coches observados, ha tenido un
accidente, ;cual es la probabilidad de que sea de la marca C?

EJERCICIO 4.

De una nuestra aleatoria de 120 alumnos presentados a las Pruebas de Acceso, s6lo 15
han resultado no aptos.

a) (1,5 puntos) Calcule un intervalo de confianza, al 99% para estimar la proporcion de
alumnos que han resultado aptos en dicha prueba.

b) (1 punto) Manteniendo la misma confianza, ;cudl debe ser el tamafio minimo de la
muestra para estimar la proporciéon de alumnos aptos, cometiendo un error inferior al 5%.
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OPCION B
EJERCICIO 1.

1 -1
Sealamatriz A =
2 -1
a) (1,5 puntos) Resuelva la ecuacién matricial A-X + At=1;.
b) (0,5 puntos) ;Qué requisitos minimos debe cumplir una matriz B para que pueda
efectuarse el producto A-B?
) (0,5 puntos) ;Y para el producto 3-B-A?
EJERCICIO 2.

Se estima que el beneficio de una empresa, en millones de euros, para los préximos 10
0<t<6
6<t<10

at—t* i
2t si

afios viene dado por la funcién B(t) :{ , siendo t el tiempo
transcurrido en afos.

a) (0,75 puntos) Calcule el valor del pardmetro a para que B sea una funcién continua.
b) (1 punto) Para a = 8 represente su grafica e indique en qué periodos de tiempo la
funcién crecera o decrecera.

) (0,75 puntos) Para a = 8 indique en qué momento se obtiene el maximo beneficio en
los primeros 6 afios y a cuanto asciende su valor.

EJERCICIO 3.

En una localidad hay solamente dos supermercados A y B. El 58% de los habitantes
compraenel A el 35% en el By el 12% compra en ambos.

Si se elige un ciudadano al azar, calcule la probabilidad de que:

a) (0.75 puntos) Compre en algin supermercado.

b) (0.5 puntos) No compre en ningin supermercado.

) (0.5 puntos) Compre solamente en un supermercado.

d) (0.75 puntos) Compre en el supermercado A, sabiendo que no compra en B.

EJERCICIO 4.

Se considera que, a lo sumo, el 5% de los articulos guardados en un almacén son
defectuosos. Pasado un tiempo, la persona encargada del mantenimiento del almacén
decide investigar si esa estimacion es adecuada. Para ello, escoge aleatoriamente 300
articulos de los que 35 estan defectuosos.

a) (1.5 puntos) Plantee un contraste de hipétesis (Ho: p < 0.05) para determinar si ha
aumentado la proporcién de articulos defectuosos. Obtenga la regidn critica del
contraste para un nivel de significacion del 5%.

b) (1 punto) ;Qué conclusiéon se obtiene con los datos muestrales observados?
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OPCION A
EJERCICIO 1.
(2.5 puntos) Un empresario fabrica camisas y pantalones para jévenes. Para hacer una
camisa se necesitan 2 metros de tela y 5 botones, y para hacer un pantaldn hacen falta
3 metros de tela, 2 botones y 1 cremallera. La empresa dispone de 1050 metros de tela,
1250 botones y 300 cremalleras. El beneficio que se obtiene por la venta de una camisa
es de 30 euros y el de un pantaldn es de 50 euros.
Suponiendo que se vende todo lo que se fabrica, calcule el nimero de camisas y de
pantalones que debe confeccionar para obtener el maximo beneficio, y determine este
beneficio maximo.

EJERCICIO 2.

(2.5 puntos) Determine los valores que han de tomar a y b para que la funciéon
_(—x%*4+ax—-7 six<1
f(x)_{ ax—b  six>1
sea derivable en R.

EJERCICIO 3.

Un pescador tiene tres tipos de carnada de las que s6lo una es adecuada para pescar
salmon. Si utiliza la carnada correcta la probabilidad de que pesque un salmoén es 1/3,
mientras que si usa una de las inadecuadas esa probabilidad se reduce a 1/5.

a) (1.25 puntos) Si elige aleatoriamente la carnada, ;cudl es la probabilidad de que
pesque un salmoén?

b) (1.25 puntos) Si ha pescado un salmén, ;cudl es la probabilidad de que lo haya
hecho con la carnada adecuada?

EJERCICIO 4.

En una caja de ahorros se sabe que el porcentaje de los nuevos clientes que contratan
un plan de pensiones no supera el 23%. El director de una de las sucursales decide
hacer un regalo a cualquier nuevo cliente que contrate uno de esos planes y, tras un
mes, comprueba que 110 de los 470 nuevos clientes han contratado un plan de
pensiones.

a) (1.5 puntos) Plantee un contraste de hipotesis, con Hy : p < 0.23, para decidir si, con
los datos dados, se puede afirmar que la medida del director ha aumentado la
contratacion de estos planes de pensiones. Halle la regién de aceptaciéon de este
contraste de hipdtesis para un nivel de significacion del 5%.

b) (1 punto) Segun el resultado del apartado anterior, ;qué conclusién podemos
obtener sobre la medida tomada por el director de esta sucursal?
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OPCION B
EJERCICIO 1.
Una fabrica produce dos tipos de productos, A y B, que distribuye a tres clientes. En el
mes de enero el primer cliente compro6 9 unidades de A y 5 de B, el segundo cliente 3
de Ay 7 de B, y el tercer cliente 4 de Ay 6 de B.
En el mes de febrero el primer cliente y el segundo duplicaron las compras del mes
anterior, y el tercer cliente compré de cada producto una unidad mas de las que
compro en enero. En marzo el primer cliente no comprd nada, y el segundo y el tercero
compraron lo mismo que en febrero.
a) (0.75 puntos) Para cada mes construya la matriz de dimensién 3x2 correspondiente
alas compras de ese mes.
b) (0.5 puntos) Calcule la matriz de compras del trimestre.
c) (1.25 puntos) Si los precios de los productos A y B son, respectivamente, 80 y 100
euros, calcule lo que factura la fabrica en el primer trimestre, por cada cliente y en total.

EJERCICIO 2.

En el mar hay una mancha producida por una erupcién submarina. La superficie
11t+20

t+2

afectada, en km?, viene dada por la funcion f(t) = , siendo t el tiempo

transcurrido desde que empezamos a observarla.

a) (0.5 puntos) ;Cudl es la superficie afectada inicialmente, cuando empezamos a medirla?
b) (1.25 puntos) Estudie si la mancha crece o decrece con el tiempo.

¢) (0.75 puntos) ;Tiene algun limite la extension de la superficie de la mancha?

EJERCICIO 3.

Sean A y B dos sucesos de un espacio muestral, de los que se conocen las
probabilidades P(A)=0.60 y P(B)=0.25. Determine las probabilidades que deben
asignarse a los sucesos AUB y AnB en cada uno de los siguientes supuestos:

a) (0.5 puntos) Si Ay B fuesen incompatibles.

b) (1 punto) Si Ay B fueran independientes.

¢) (1 punto) Si P(A/B) = 0.40.

EJERCICIO 4.

El peso de las calabazas de una determinada plantacién sigue una ley Normal con
desviacion tipica 1200 g.

a) (2 puntos) Halle el tamafio minimo de la muestra que se ha de elegir para, con un
nivel de confianza del 95%, estimar el peso medio con un error menor de 450 g.

b) (0.5 puntos) Para el mismo nivel de confianza, indique, razonando la respuesta, si el
error aumenta o disminuye al aumentar el tamafio de la muestra.
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OPCION A

EJERCICIO 1.

(2.5 puntos) Un fabricante elabora dos tipos de anillos a base de oro y plata. Cada
anillo del primer tipo precisa 4 g de oro y 2 de plata, mientras que cada uno del
segundo necesita 3 g de oro y 1 de plata. Sabiendo que dispone de 48 g de oro y 20 de
plata y que los precios de venta de cada tipo de anillo son 150 euros el primero y 100
euros el segundo, ;cuantos anillos de cada tipo tendria que producir para obtener los
ingresos maximos? ;A cuanto ascenderian estos ingresos?

EJERCICIO 2.

—y2 — i
Consideremos la funcion f(x) = { x"+6x—5 sizsx=4

—2x+11 si4<x<5

a) (1 punto) Estudie la derivabilidad de la funcién f (x) en el punto de abscisa x = 4.

b) (1.5 puntos) Represente graficamente la funcién f (x) e indique dénde alcanza su
maximo y su minimo absolutos. ;Cual es el valor del maximo? ;Y del minimo?

EJERCICIO 3.

En un experimento aleatorio, la probabilidad de que ocurra un suceso A es 0.68, la de
que ocurra otro suceso B es 0.2, y la de que no ocurra ninguno de los dos es 0.27. Halle
la probabilidad de que:

a) (1 punto) Ocurran los dos a la vez.

b) (0.75 puntos) Ocurra B pero no A.

¢) (0.75 puntos) Ocurra B, sabiendo que no ha ocurrido A.

EJERCICIO 4.

Queremos estudiar la proporcién de personas de una poblacién que acceden a internet
a través de teléfono movil. Para ello hacemos una encuesta a una muestra aleatoria de
400 personas de esa poblacién, y obtenemos que 240 de ellas acceden a internet a
través del movil.

a) (1.75 puntos) Determine un intervalo de confianza, al 98.5%, para la proporcién de
personas de esa poblacion que acceden a internet a través del teléfono movil.

b) (0.75 puntos) Razone el efecto que tendria sobre la amplitud del intervalo de
confianza el aumento o disminucién del tamafio de la muestra, suponiendo que se
mantuvieran la misma proporcién muestral y el mismo nivel de confianza.
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OPCION B
EJERCICIO 1.
a) (1 punto) En un problema de programacion lineal, la regiéon factible es la regién
acotada cuyos vértices son A(2, -1), B(-1, 2), C(1, 4) y D(5, 0). La funcién objetivo es la
funcién f (x, y) = 2x + 3y + k, cuyo valor maximo, en dicha regidn, es igual a 19. Calcule
el valor de k e indique donde se alcanza el maximo y dénde el minimo.

2 2 0 -1
b) (1.5 puntos) Sean las matricesA=(1 -2 3), B= (—1), C= <1 1 —1)

1 1 3 2
Resuelva, si es posible, 1a ecuaciéon matricial B- A + 2X = C.

EJERCICIO 2.

Sea la funcién f(x) = §x3 + %xz —2x+3.

a) (1 punto) Determine sus maximos y minimos relativos.

b) (1 punto) Consideremos la funcién g(x) = f "(x). Calcule la ecuacién de la recta
tangente a la grafica de la funcién g(x), en el punto de abscisa x = 2.

¢) (0.5 puntos) Dibuje la grafica de g(x) y de la recta tangente calculada en b).

EJERCICIO 3.

Una encuesta realizada en un banco indica que el 60% de sus clientes tiene un
préstamo hipotecario, el 50% tiene un préstamo personal y un 20% tiene un préstamo
de cada tipo. Se elige, al azar, un cliente de ese banco:

a) (1.25 puntos) Calcule la probabilidad de que no tenga ninguno de los dos préstamos.
b) (1.25 puntos) Calcule la probabilidad de que tenga un préstamo hipotecario
sabiendo que no tiene préstamo personal.

EJERCICIO 4.

a) (1.25 puntos) Una poblacion de 6000 personas se ha dividido en 3 estratos, uno con
1000 personas, otro con 3500 y otro con 1500. En esa poblacién se ha realizado un
muestreo estratificado con afijacién proporcional, en el que se han elegido al azar 15
personas del tercer estrato. Determine el tamafio de la muestra total obtenida con este
muestreo y su composicion.

b) (1.25 puntos) Dada la poblaciéon {1, 4, 7}, construya todas las muestras posibles de
tamafio 2 que puedan formarse mediante muestreo aleatorio simple, y halle la varianza
de las medias muestrales de todas esas muestras.
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CURSO 2012-2013 3 CURSO 2012-2013 3
OPCION A OPCION B
EJERCICIO 1. EJERCICIO 1.
a) (1.25 puntos) Se consideran las matrices A = (g 1) yB = (2 1). Se considera el recinto R del plano determinado por las siguientes inecuaciones:
2 3 2 5x — 4y < 20; X + 8y < 48; X>2; y>0.

Determina la matriz X que verifica B-X = 34 + At.

2 5 6
b) (1.25 puntos) Calcula la matriz Y que verifica (1 —5) Y = (—12)

2 -1 —6
EJERCICIO 2.
2x%2—12 si x < -3
Sealafuncion f(x) ={ —x+3 si -3<x<?2
x—1 Si x> 2

a) (1 punto) Estudie la continuidad y derivabilidad de f (x) en su dominio.
b) (1 punto) Determine los intervalos de crecimiento y decrecimiento.
¢) (0.5 puntos) Calcule los extremos relativos

EJERCICIO 3.

En una urna A hay 10 bolas verdes y 10 rojas, y en otra urna B hay 15 verdes y 5 rojas.
Se lanza un dado, de forma que si sale multiplo de 3 se extrae una bola de la urna Ay
en el resto de casos se extrae una bola de la urna B.

a) (1.5 puntos) Calcule la probabilidad de que la bola extraida sea roja.

b) (1 punto) Si la bola extraida resulta ser de color verde, ;cudl es la probabilidad de
que proceda de la urna B?

EJERCICIO 4.

El peso de los sobres de café que fabrica una empresa sigue una ley Normal de media
desconocida y desviacion tipica 0.3 g. Se quiere construir un intervalo de confianza
para estimar dicha media, con un nivel de confianza del 98%, y para ello se toma una
muestra de 9 sobres.

a) (1 punto) ;Qué amplitud tendra dicho intervalo?

b) (0.5 puntos) ;Cémo afectaria a dicha amplitud un aumento del tamafio de la
muestra, manteniendo el mismo nivel de confianza?

c) (1 punto) Obtenga el intervalo de confianza sabiendo que los pesos, en gramos, de
los sobres de la muestra son: 7; 7.1; 7; 6.93; 7.02; 7; 7.01; 6.5; 7.1.
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a) (1.5 puntos) Represente graficamente el recinto R y calcule sus vértices.

b) (0.5 puntos) Halle los valores maximo y minimo que alcanza la funcién F(x, y) = 2x +12y
en este recinto e indique dénde se alcanzan.

c) (0.5 puntos) Razone si existen valores (%, y) pertenecientes al recinto para los que
F(x,y) =100.

EJERCICIO 2.

Sea la funcion f (x) = x3 — 24x2 + 4x.

a) (1.25 puntos) Halle los intervalos de concavidad y convexidad y los puntos de
inflexion.

b) (0.75 puntos) Obtenga la ecuacidn de la recta tangente a la grafica de f (x) en el
punto de abscisa x = —2.

¢) (0.5 puntos) En el punto de abscisa x = 1, ;la funcidn es creciente o decreciente?

EJERCICIO 3.

En una empresa, el 65% de sus empleados habla inglés, y de éstos, el 40% habla
también aleman. De los que no hablan inglés, el 25% habla aleman. Se escoge un
empleado al azar:

a) (1 punto) ;Cual es la probabilidad de que hable ambos idiomas?

b) (1 punto) ;Cudl es la probabilidad de que hable aleman?

¢) (0.5 puntos) ;Cudl es la probabilidad de que, sabiendo que habla aleméan, hable
también inglés?

EJERCICIO 4.

(2.5 puntos) Los representantes de un partido politico creen que la proporcién de sus
votantes serd al menos del 35%. Para confirmarlo eligen una muestra al azar de 1200
votantes y obtienen que 336 de ellos son partidarios de votarles. Mediante un
contraste de hipotesis, con: Hy : p > 0.35 y a un nivel de significacién del 0.01, ;se puede
admitir como cierta la creencia de los representantes del partido politico?
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CURSO 2012-2013 4 CURSO 2012-2013 4
OPCION A OPCION B
EJERCICIO 1. EJERCICIO 1.
_ 2 3 3 _t5 3 8 5 Se desea maximizar la funcién F(x, y) = 14x + 8y en el recinto dado por:
SeanlasmatrlcesAz(3 5),B=(0 2 1), c=|3], D=(3). y+3x29; yS—§X+14 5x -2y <15 x >0.

0
a) (1 punto) Calcule A43.

b) (1.5 puntos) Determine la matriz X para que A-X + B-C=D

EJERCICIO 2.

Calcula las derivadas de las siguientes funciones:
2 )3

a) (0.75 puntos) f(x) = %

b) (0.75 puntos) g(x) = e”* - (x — 5x2%)2.
. 12
c) (1 punto) h(x) = rin(-x7)

x-3

EJERCICIO 3.

Un Centro de Salud propone dos terapias, A y B, para dejar de fumar. De las personas
que acuden al Centro para dejar de fumar, el 45% elige la terapia A, y el resto la B.
Después de un afio el 70% de los que siguieron la terapia A y el 80% de los que
siguieron la B no han vuelto a fumar.

Se elige al azar un usuario del Centro que siguidé una de las dos terapias:

a) (1 punto) Calcule la probabilidad de que después de un afio no haya vuelto a fumar.
b) (0.75 puntos) Si transcurrido un afio esa persona sigue sin fumar, calcule la
probabilidad de que hubiera seguido la terapia A.

¢) (0.75 puntos) Si transcurrido un afio esa persona ha vuelto a fumar, calcule la
probabilidad de que hubiera seguido la terapia A.

EJERCICIO 4.
Se conoce que la acidez de una solucién es una variable aleatoria que sigue una
distribuciéon Normal con desviacidn tipica 0.2. Se ha tomado una muestra aleatoria de
cinco soluciones y se han obtenido las siguientes medidas de la acidez:

7.92 7.95 7.91 7.9 7.94.
a) (1.25 puntos) Halle el intervalo de confianza, al 99%, para la media poblacional.
b) (0.5 puntos) ;Qué error maximo se ha cometido en el intervalo anterior?
) (0.75 puntos) Para el mismo nivel de confianza, calcule el tamafio minimo muestral
que permita reducir el error anterior a la mitad.
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a) (1 punto) Represente la region factible del problema.
b) (1 punto) ;Cual es el valor maximo de F y la solucién 6ptima del problema?
c) (0.5 puntos) Obtenga un punto de la region factible que no sea el 6ptimo.

EJERCICIO 2.

3 _ .
Se considera la funcién f(x) = { x> —1 six<1

—x?+4x—-3 six>1

a) (0.75 puntos) Determine el dominio y estudie la continuidad de la funcién.
b) (1 punto) Obtenga los extremos de la funcién.

c) (0.75 puntos) Estudie su curvatura.

EJERCICIO 3.

De los sucesos independientes A y B se sabe que P(A€) = 0.4 y P(AUB) = 0.8.

a) (1.25 puntos) Halle la probabilidad de B.

b) (0.75 puntos) Halle la probabilidad de que no se verifique B si se ha verificado A.
¢) (0.5 puntos) ;Son incompatibles los sucesos Ay B?

EJERCICIO 4.

a) (1.25 puntos) Se considera la poblacion {2, 4, 6}. Escriba todas las posibles muestras
de tamaiio dos elegidas mediante muestreo aleatorio simple y determine la desviacién
tipica de las medias muestrales.

b) (1.25 puntos) En una ciudad se seleccioné una muestra aleatoria de 500 alumnos de
Bachillerato a los que se les pregunté si poseian una determinada marca de teléfono
movil, resultando que 80 de ellos contestaron afirmativamente. Obtenga un intervalo
de confianza, al 92%, para estimar la proporcién de estudiantes de Bachillerato que
poseen esa marca de teléfono movil.
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CURSO 2012-2013 5 CURSO 2012-2013 5
OPCION A OPCION B

EJERCICIO 1. EJERCICIO 1.

a) (1 punto) Plantee, sin resolver, el siguiente problema: Sean las matrices A = (0 1) B = (1 2).

“Un barco puede transportar vehiculos de dos tipos: coches y motos. Las condiciones 1 0/ 3 1

de la nave obligan a que el nimero de motos no pueda ser inferior a la cuarta parte del
de coches ni superior a su doble; ademas, la suma del nimero de motos mas el doble
del nimero de coches no puede ser mayor que 100. ;Cuantos vehiculos, como maximo,
puede transportar este barco?”

b) (1.5 puntos) Dado el recinto limitado por las inecuaciones

y = 30, 3x -y =150, 6x + 7y < 840,
halle en qué puntos de ese recinto la funcién F(x, y) = 6x - 2y alcanza su valor minimo.
EJERCICIO 2.
(2.5 puntos) Estudie la derivabilidad de la funcién
e* si x<0
fx) = 1 si 0<x<3
—x?+6x+2 si x>3
EJERCICIO 3.

Una granja avicola dedicada a la produccién de huevos posee un sistema automatico de
clasificacion en tres calibres segtin su peso: grande, mediano y pequefio. Se conoce que
el 40% de la produccioén es clasificada como huevos grandes, el 35% como medianos y
el 25% restante como pequeios. Ademas, se sabe que este sistema de clasificacion
produce defectos por rotura en el cascarén que dependen del peso. Asi, la probabilidad
de que un huevo grande sea defectuoso por esta razoén es del 5%, la de uno mediano
del 3% y de un 2% la de uno pequefio. Elegido aleatoriamente un huevo,

a) (1.25 puntos) ;cudl es la probabilidad de que sea defectuoso?

b) (1.25 puntos) Si el huevo es defectuoso, ;cudl es la probabilidad de que sea grande?

EJERCICIO 4.

(2.5 puntos) Un director sanitario sostiene que el Indice de Masa Corporal (IMC) medio
de los adolescentes de su distrito no supera el nivel 25 (sobrepeso). Para contrastar su
afirmacion toma una muestra aleatoria de 225 adolescentes que da como resultado un
IMC medio de 26. Sabiendo que el IMC sigue una distribucién Normal con desviacion
tipica 5 discuta, mediante un contraste de hipétesis con Hy : p < 25, si la afirmacion del
director sanitario es correcta, con un nivel de significacion del 5%.
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a) (1 punto) Calcule A%y A2013,
b) (1.5 puntos) Resuelva la ecuaciéon matricial A-X + I, = 5Bt - A2,

EJERCICIO 2.

Sea la funcién f(x) = { St x = 1.

1
2-x

x2—6x+6 six>1

a) (1.5 puntos) Estudie la continuidad y la derivabilidad de la funcién.

b) (1 punto) Calcule la ecuacién de la recta tangente a la grafica de f (x) en el punto de

abscisax = 0.

EJERCICIO 3.

A la Junta General de Accionistas de una empresa asisten 105 accionistas de los cuales
45 tienen menos de 40 afios y 18 mas de 60 afios. Sometida a votacidon una propuesta,
es rechazada por la tercera parte de los menores de 40 afios, por la tercera parte de los
que estan entre 40 y 60 afios y por 4 personas mayores de 60 afios; los demas la
aceptan.

a) (0.75 puntos) Calcule la probabilidad de que, elegida una persona al azar, tenga
menos de 40 afos y haya aceptado la propuesta.

b) (0.75 puntos) La prensa afirmé que la propuesta habia sido aceptada por el 80% de
los asistentes, ;es correcta la afirmacién?

c) (1 punto) Si una persona escogida al azar ha rechazado la propuesta, ;qué
probabilidad hay de que tenga mas de 60 afios?

EJERCICIO 4.

En una poblacién préxima a un puerto deportivo se quiere estimar la proporciéon de
habitantes que navegan al menos una vez a la semana. Se toma una muestra, al azar, de
400 habitantes de la poblacidn, de los que 160 afirman navegar al menos una vez en
semana.

a) (1.5 puntos) Halle el intervalo de confianza del 90% para la proporcién de
habitantes que navegan al menos una vez en semana.

b) (1 punto) A la vista del resultado, se pretende repetir la experiencia para conseguir
una cota del error de 0.1 con el mismo nivel de confianza del apartado anterior.
;Cuantos individuos debe tener al menos la muestra?
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CURSO 2012-2013 JUNIO

CURSO 2012-2013 JUNIO

OPCION A

)78=(5 o

a) [1.25 puntos] Obtenga a y b sabiendo que 4% = (

EJERCICIO 1.

Sean las matrices A = (2

a

5 =2
-2 1

b) [1.25 puntos] Para los valores a =3y b =1 calcule la matriz X tal que A-B = 2(X - 31,).

). ¢Es A simétrica?

EJERCICIO 2.

Los beneficios de una empresa en sus primeros 8 afios vienen dados, en millones de

euros, por la funcién:
3

t
B(t) = i 3t? + 9¢,

donde la variable t indica el tiempo transcurrido, en aflos, desde su fundacion.

a) [1.5 puntos] Estudie la monotonia y los extremos de B(t).

b) [1 punto] Dibuje la grafica de B(t) en el intervalo [0, 8] y explique, a partir de ella, la
evolucidn de los beneficios de esta empresa en sus 8 afios de existencia.

0<t<8

EJERCICIO 3.

El 55% de los alumnos de un centro docente utiliza en su desplazamiento transporte
publico, el 30% usa vehiculo propio y el resto va andando. El 65% de los que utilizan
transporte publico son mujeres, el 70% de los que usan vehiculo propio son hombres y
el 52% de los que van andando son mujeres.

a) (1.5 puntos) Elegido al azar un alumno de ese centro, calcule la probabilidad de que
sea hombre.

b) (1 punto) Elegido al azar un hombre, alumno de ese centro, ;cual es la probabilidad
de que vaya andando?

EJERCICIO 4.

Se quiere estimar la proporcién de hembras entre los peces de una piscifactoria; para
ello se ha tomado una muestra aleatoria de 500 peces, y en ella hay 175 hembras.

a) (1.5 puntos) Calcule un intervalo de confianza para la proporciéon de hembras en
esta poblacidn de peces, con un nivel de confianza del 94%.

b) (1 punto) A la vista del resultado del muestreo se quiere repetir la experiencia para
conseguir un intervalo de confianza con el mismo nivel y un error maximo de 0.02,
;cudl es el tamafio minimo que debe tener la nueva muestra?
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OPCION B
EJERCICIO 1.
Un fabricante de tapices dispone de 500 kg de hilo de seda, 400 kg de hilo de plata y
225 kg de hilo de oro. Desea fabricar dos tipos de tapices: A y B. Para los del tipo A se
necesita 1 kg de hilo de seda y 2 kg de hilo de plata, y para los del tipo B, 2 kg de hilo de
seda, 1 kg de hilo de plata y 1 kg de hilo de oro. Cada tapiz del tipo A se vende a 2000
euros y cada tapiz del tipo B a 3000 euros. Si se vende todo lo que se fabrica,
a) (2 puntos) ;cuantos tapices de cada tipo ha de fabricar para que el beneficio sea
maximo y cudl es ese beneficio?
b) (0.5 puntos) ;Qué cantidad de hilo de cada clase quedara cuando se fabrique el
numero de tapices que proporciona el maximo beneficio?

EJERCICIO 2.

Sea f (x) una funcién cuya funcién derivada, f (x), tiene por grafica una parabola que
corta al eje OX en los puntos (-1, 0) y (5, 0) y con vértice (2, -4).

a) (1 punto) Estudie razonadamente la monotonia de f (x).

b) (0.5 puntos) Determine las abscisas de los extremos relativos de la funcién f (x).

¢) (1 punto) Halle la ecuacién de la recta tangente a la grafica de f (x) en el punto de
abscisa x = 2, sabiendo que f(2) = 5.

EJERCICIO 3.
De los sucesos aleatorios independientes A y B se sabe que P(A) = 0.3 y que P(B€) =

0.25. Calcule las siguientes probabilidades:

a) (0.75 puntos) P(AUB). b) (0.75 puntos) P(A¢ n BC). ¢) (1 punto) P(A/BC).
EJERCICIO 4.

El tiempo que los espafioles dedican a ver la televisién los domingos es una variable
aleatoria que sigue una distribuciéon Normal de media desconocida y desviacion tipica
75 minutos. Elegida una muestra aleatoria de espafioles se ha obtenido, para la media
de esa distribucion, el intervalo de confianza (188.18, 208.82), con un nivel del 99%.

a) (1.5 puntos) Calcule la media muestral y el tamafio de la muestra.

b) (1 punto) Calcule el error maximo permitido si se hubiese utilizado una muestra de
tamafio 500 y un nivel de confianza del 96%.
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b

OPCION A
EJERCICIO 1.
Sea R la region factible definida por las siguientes inecuaciones x> 3y, x<5, y>1.
a) (0.5 puntos) Razone si el punto (4.5, 1.55) pertenece a R.
b) (1.5 puntos) Dada la funcién objetivo F(x, y) = 2x - 3y, calcule sus valores
extremos en R.
¢) (0.5 puntos) Razone si hay algiin punto de R donde la funcién F valga 3.4. ;Y 7.5?

EJERCICIO 2.

En una empresa de montajes el numero de montajes diarios realizados por un
11t+17
t>1,

2t+12°

trabajador depende de los dias trabajados segtin la funcion M(t) =

donde t es el nimero de dias trabajados.

a) (0.5 puntos) ;Cuantos montajes realiza el primer dia? ;Cuantos dias necesitara
para realizar cinco montajes diarios?

b) (0.75 puntos) ;Qué ocurriria con el nimero de montajes diarios si trabajara
indefinidamente?

c) (0.75 puntos) El duefio de la empresa cree que el nimero de montajes diarios
aumenta con los dias de trabajo. Estudiando la funcion, justifique si es cierta dicha creencia.
d) (0.5 puntos) Dibuje la grafica de la funcion.

EJERCICIO 3.

Se cree que hay una vuelta hacia estilos de baile mas populares, por lo que se realiza
una encuesta a estudiantes de bachillerato, resultando que al 40% les gusta la salsa, al
30% les gusta el merengue y al 10% les gusta tanto la salsa como el merengue.

a) (0.75 puntos) ;Cudl es la probabilidad de que a un estudiante le guste el merengue si le
gusta la salsa?

b) (0.75 puntos) ;Y la de que a un estudiante le guste el merengue si no le gusta la salsa?
c) (1 punto) ;Son independientes los sucesos "gustar la salsa" y "gustar el merengue"?
¢Son compatibles?

EJERCICIO 4.

(2.5 puntos) En una bodega utilizan una maquina que debe envasar el vino en botellas
con un contenido de 750 ml. Para comprobar si esa maquina funciona correctamente,
se toma una muestra de 36 botellas y se observa que el contenido medio de las mismas
es de 748 ml. Suponiendo que la variable "contenido” sigue una distribucién Normal
con varianza 25, analice mediante un contraste de hipétesis bilateral (Ho : 1 =750) si se
puede aceptar, con un nivel de significacién de 0.05, que la maquina envasadora
funciona correctamente.
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CURSO 2012-2013 SEPTIEMBRE
OPCION B
EJERCICIO 1.
1, C
Sean las matrices A = _SZ 3 | B = ; s ) C = (; (1) _31>
5 s 5 5

a) (1.5 puntos) Resuelva la ecuacidon matricial 24 + B-X=3A - B.
b) (1 punto) Determine en cada caso la dimensidn de la matriz D para que se puedan
realizar las siguientes operaciones: C-D+A4, C'-D-C, D-C!, C-D-Ct

EJERCICIO 2.
x2—bx+1 six<2

Sea la funci ={
ea la funcién f(x) 9% +a x> 2

a) (1.5 puntos) Determine los valores de a y b para que dicha funcién sea continua en x
= 2y, ademads, tenga un minimo en x = 1.

b) (1 punto) Paraa =2 y b = 6, determine la ecuacioén de la recta tangente a la grafica
de la funcién en el punto de abscisa x = -2.

EJERCICIO 3.

El 50% de los préstamos que concede un banco son para vivienda, el 30% para
industria y el 20% para consumo. No se pagan el 20% de los préstamos para vivienda,
el 15% de los préstamos para industria y el 70% de los préstamos para consumo.

a) (1 punto) Si se elige al azar un préstamo, calcule la probabilidad de que se pague.

b) (0.75 puntos) Se elige un préstamo al azar que resulta impagado, ;cudl es la
probabilidad de que sea un préstamo para consumo?

c) (0.75 puntos) Ante un préstamo impagado el director del banco afirma que es mas
probable que sea para vivienda que para consumo, ;lleva razén el director?

EJERCICIO 4.

El gasto mensual de las familias de un municipio se distribuye segin una variable
Normal con desviacidn tipica igual a 180 euros. Seleccionadas 30 familias al azar, han
tenido un gasto medio mensual de 900 euros.

(1.25 puntos) Calcule un intervalo de confianza para el gasto medio mensual de las
familias de ese municipio con un nivel de confianza del 95%.

(1.25 puntos) Calcule el tamafio maestral minimo necesario para estimar el gasto
medio mensual de las familias con un error no superior a 60 euros, con el mismo nivel
de confianza.
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CURSO0 2013-2014 1
OPCION A
EJERCICIO 1.
. _ (-5 0 _ (-1 -8 -1
Sean las matrices B = ( 4 6) yC = (_9 3 6 )

a) (0.5 puntos) Determine la dimensién que debe tener una matriz A para que se
verifique la igualdad A-B = 2Ct.
b) (2 puntos) Halle la matriz A anterior, sabiendo que de ella se conocen los elementos
Azy =2, ay,,=-3, az, =1

EJERCICIO 2.

Seala funcién f(x) = —2x3+a-e*+b-x—1

a) (1.5 puntos) Halle los valores de a y b sabiendo que la funcién tiene un minimo en

x = 0y que la grafica de la funcidn pasa por el punto (0, 0).

b) (1 punto) Paraa =0y b = 1, determine la ecuacion de la recta tangente a la grafica
de la funcion en el punto de abscisa x = -1.

EJERCICIO 3.

Sean A y B dos sucesos aleatorios independientes de los que se conoce que: P(A) = 0.5
y P(B)=0.3.

a) (0.5 puntos) Diga, razonadamente, si A y B son sucesos incompatibles.

b) (1 punto) ;Cual es la probabilidad de que suceda A y no suceda B?

¢) (1 punto) Calcule P(A/BS).

EJERCICIO 4.

Una panaderia produce barras de pan cuya longitud, medida en centimetros, sigue una
distribucién Normal con una desviacion tipica de 5 centimetros.

a) (1 punto) A partir de una muestra de 100 barras de pan se ha calculado el intervalo
de confianza para la media poblacional, resultando ser (31.2, 33.4). Halle la media
muestral y el error de estimacion.

b) (1.5 puntos) Para un nivel de confianza del 96%, halle el tamafio muestral minimo
necesario para que el error de estimacién maximo sea 1.5.
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OPCION B
EJERCICIO 1.
Un nutricionista receta a una de sus pacientes una dieta semanal especial basada en
lacteos y pescado. Cada kg de lacteos cuesta 6 € y proporciona 3 unidades de proteinas
y 1 de calorias; cada kg de pescado cuesta 12 €, aportando 1 unidad de proteinasy 2 de
calorias.

La dieta le exige no tomar mas de 4 kg, conjuntamente, de lacteos y pescado, y un
aporte minimo de 4 unidades de proteinas y 3 de calorias.

a) (1 punto) Plantee el problema para obtener la combinacién de ambos alimentos que
tenga el coste minimo.

b) (1.5 puntos) Dibuje la region factible y determine la solucién éptima del problema.

EJERCICIO 2.
2 _ .
(2.5 puntos) Sea la funcién f, definida por f(x) = {x —xzajj—-il; J z 395 ; 8

Determine los valores que han de tomar a y b para que la funcion fsea derivable en x = 0.

EJERCICIO 3.

Un estudio estadistico de la produccién de una fabrica de batidoras determina que el
4.5% de las batidoras presenta defectos eléctricos, el 3.5% presenta defectos
mecanicos y el 1% presenta ambos defectos. Se escoge al azar una batidora.

a) (1 punto) Calcule la probabilidad de que no tenga ninguno de los dos defectos.

b) (1 punto) Calcule la probabilidad de que tenga un defecto mecanico sabiendo que
tiene un defecto eléctrico.

c) (0.5 puntos) Justifique si los sucesos “tener un defecto eléctrico” y “tener un defecto
mecanico” son independientes. ;Son incompatibles?

EJERCICIO 4.

Queremos estudiar la proporciéon de personas de una poblacion que usan una
determinada marca de ropa; para ello se hace una encuesta a 950 personas y se obtiene
que 215 de ellas usan esa marca. Utilizando un contraste de hipétesis (Ho: p > 0.25):

a) (1.5 puntos) ;Podemos afirmar con estos datos y con un nivel de significacion del
5% que al menos el 25% de toda la poblacidn usa esa marca de ropa?

b) (1 punto) ;Y con un nivel de significacién del 1%?
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OPCION A
EJERCICIO 1.
a) (1.75 puntos) Represente graficamente la regiéon definida por las siguientes
inecuaciones y calcule sus vértices: x + 2y <3,x-y<1,x>-1,y>0.
b) (0.75 puntos) Calcule los valores maximo y minimo de la funcién objetivo
F(x,y) = 2x + 4y en la region anterior y los puntos donde se alcanzan.

EJERCICIO 2.
Sea la funcin dad x2+ax si x<2
ea la funcién dada por f(x) = zt: i x>

a) (1.5 puntos) Determine los valores de a y b, sabiendo que dicha funcién es derivable.
b) (1 punto) Paraa = 2 y b = 3, determine la ecuacién de la recta tangente a la grafica
de la funcién f en el punto de abscisa x = 1.

EJERCICIO 3.

En un servicio técnico especializado en camaras fotograficas, el 70% de las cdmaras
que se reciben son del modelo A y el resto del modelo B. El 95% de las camaras del
modelo A son reparadas, mientras que del modelo B s6lo se reparan el 80%. Si se elige
una camara al azar:

a) (1.25 puntos) Calcule la probabilidad de que no se haya podido reparar.

b) (1.25 puntos) Si se observa que no ha sido reparada, ;cudl es la probabilidad de que
sea del modelo B?

EJERCICIO 4.

Con el fin de estudiar el precio medio del litro de gasolina en una provincia en un
determinado dia, se seleccionan al azar ese dia 9 estaciones de servicio y se observan
los siguientes precios, en euros, de un litro de gasolina:

1.3, 1.2, 1.4, 1.27, 1.25, 1.32, 1.37, 1.38, 1.23.
Se sabe que el precio del litro de gasolina se distribuye segin una ley Normal con
desviacion tipica igual a 0.18 euros.
a) (1.5 puntos) Obtenga un intervalo de confianza, al 95%, para estimar el precio
medio del litro de gasolina.
b) (1 punto) Calcule el tamafio muestral minimo necesario para estimar el precio
medio del litro de gasolina con un error no superior a 0.08 euros, con el mismo nivel de
confianza.
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OPCION B
EJERCICIO 1.

a) (1 punto) Determine los valores de x e y que hacen cierta la igualdad
2 -1 xy_(1 «x 3
(3 _1)'(—y)_(y —1)'(0)'
s o (13 _ o, (0 =1y _ (1 2
b) (1.5 puntos) Resuelva la ecuacién matricial: X (2 5) 2 (_1 0)_(3 _1)
EJERCICIO 2.

El porcentaje de personas que sintonizan un programa de radio que se emite entre las
6 y las 12 horas viene dado, segin la hora t, mediante la funcién

S(t) = 660 — 231t +27t*> —t3, 6<t<12
a) (0.5 puntos) ;Qué porcentaje de personas sintonizan el programa al comenzar la
emision? ;Y al cierre?
b) (2 puntos) ;A qué hora tiene maxima y minima audiencia? ;Qué porcentaje de
personas sintonizan el programa a dichas horas?

EJERCICIO 3.

Se elige un nimero, al azar, entre el siguiente conjunto:
{225,201, 162,210, 180, 172, 156,193, 218, 167, 176, 222, 215,120, 190, 171}.
a) (0.5 puntos) Calcule la probabilidad de que el nimero elegido sea impar.
b) (0.75 puntos) Si el nimero elegido es multiplo de 5, ;cudl es la probabilidad de que
sea mayor que 2007?
) (0.75 puntos) Determine si son independientes los sucesos S: “el nimero elegido es
mayor que 200” y T: “el nimero elegido es par”.
d) (0.5 puntos) Halle la probabilidad del suceso SUT.

EJERCICIO 4.

1) En un centro docente la tercera parte de los alumnos estudia el idioma A, la mitad el
idioma By el resto el idioma C (cada alumno estudia sélo uno de estos idiomas).

a) (0.75 puntos) Se desea seleccionar una muestra de 60 alumnos, mediante muestreo
aleatorio estratificado con afijacién proporcional al nimero de los alumnos de cada
idioma. ;Cémo deberia estar conformada la muestra?

b) (0.75 puntos) En otra muestra seleccionada por el procedimiento anterior, el
numero de alumnos tomados del idioma A es 14. Determine cuantos se han elegido de
los otros dos idiomas.

2) (1 punto) Una poblacién tiene 5 elementos. Mediante muestreo aleatorio simple se
seleccionan muestras de tamafio 3, siendo la desviacién tipica de sus medias 2 y la
media de las medias muestrales 7. ;Cudnto valen la media y la varianza de la
poblacion?
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OPCION A
EJERCICIO 1.

Se consideran las matrices A = (1 a

o DyB=(-1 D
a) (1.25 puntos) Calcule el valor del pardmetro a para que se verifique (B - A)® = A - B¢
b) (1.25 puntos) Para a = 2, resuelva la ecuacion matricial X - A = B.

EJERCICIO 2.

Sea la funcién f(x) = x3 — 3x2 + 3x.

a) (1 punto) Estudie la monotonia de f y halle los extremos relativos que posea.
b) (0.75 puntos) Estudie su curvatura y calcule su punto de inflexion.

) (0.75 puntos) Represente la grafica de la funcién f.

EJERCICIO 3.

El 65% de la poblacion espafiola adulta no fuma, el 15% fuma ocasionalmente y el
resto fuma habitualmente. Elegidos al azar dos adultos espafioles, calcule las
probabilidades de los siguientes sucesos:

a) (1.25 puntos) Los dos sean no fumadores.

b) (1.25 puntos) Uno de ellos sea no fumador y el otro sea fumador ocasional.

EJERCICIO 4.

Para estimar la proporcién de balances contables incorrectos de un banco, se
seleccionan aleatoriamente 200 balances, y se encuentra que 19 de ellos son
incorrectos.

a) (1.5 puntos) Obtenga un intervalo de confianza, al 95%, para la proporciéon de
balances incorrectos.

b) (1 punto) ;Cuantos balances se deberan seleccionar para que, con un nivel de
confianza del 99%, el error de la estimacion no sea superior a 0.02?
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OPCION B
EJERCICIO 1.

a) (1 punto) Represente la regién del plano determinada por las siguientes
inecuaciones: 2x + 5y <15,x +y < 6,5x - 7y <42,x> 0.

b) (1 punto) Halle los vértices de la regién anterior.

c) (0.5 puntos) En esa regidn, halle el valor minimo de la funcién F(x, y) = -2x - 2y + 3
y donde lo alcanza.

EJERCICIO 2.
(x+1?% si x<1

Sea la funcién f(x) = { % i x>1
a) (1.5 puntos) Estudie la continuidad y derivabilidad de la funcién en su dominio.

b) (0.5 puntos) Determine sus asintotas, en caso de que existan.
¢) (0.5 puntos) Calcule la ecuacion de la recta tangente a la grafica de f en el punto de
abscisa x = 2.

EJERCICIO 3.

Se sabe que el 80% de los visitantes de un determinado museo son andaluces y que el
55% son andaluces y adultos. Ademas, el 17% de los visitantes son no andaluces y
adultos. Se elige, al azar, un visitante del museo:

a) (1.5 puntos) ;Cudl es la probabilidad de que no sea adulto?

b) (1 punto) Si es adulto, ;cual es la probabilidad de que sea andaluz?

EJERCICIO 4.

a) (1.5 puntos) Determine todas las muestras de tamafio 2 que, mediante muestreo
aleatorio simple, se pueden extraer del conjunto {6, 9, 12} y calcule la varianza de las
medias de estas muestras.

b) (1 punto) Una empresa fabrica cuatro productos A, B, C y D, de los que elabora
diariamente 40, 15, 25 y 120 unidades respectivamente.

Si un dia se quiere elaborar una muestra de 40 unidades con los productos fabricados,
por muestreo aleatorio estratificado con afijaciéon proporcional, ;qué numero de
unidades de cada producto se debe elegir?
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EJERCICIO 1.
2 1

Se consideran las matrices A = (3 _2) yB = (i —42)

a) (0.5 puntos) Efectie la operacion A4 - Bt.
b) (0.75 puntos) Determine la matriz X tal que A + 2X =B.

) (1.25 puntos) Calcule la matriz Y, sabiendoque B:Y = (6)

9
EJERCICIO 2.
_ 2
(2.5 puntos) Sean las funciones f(x) = 2x2 — 1)3In(x*) y g(x) = %

Determine el valor de f'(—1) y de g'(0).

EJERCICIO 3.

En un Instituto de Educacién Secundaria el 40% de los alumnos juegan al futbol, el
30% juegan al baloncesto y el 20% practican ambos deportes.

a) (1 punto) ;Cual es la probabilidad de que un alumno, elegido al azar, no practique
ninguno de los dos deportes?

b) (0.75 puntos) Si un alumno, elegido al azar, juega al fatbol, ;cudl es la probabilidad
de que no juegue al baloncesto?

c) (0.75 puntos) ;Son independientes los sucesos “jugar al fatbol” y “jugar al
baloncesto”?

EJERCICIO 4.

Los responsables de trafico de una ciudad trabajan con la hipotesis de que, al menos, el
65% de sus habitantes son favorables a la creacién de una red de carril-bici en esa
ciudad.

Encuestados 950 habitantes, elegidos al azar, 590 estan a favor de tal medida.

a) (1.5 puntos) Mediante un contraste de hipétesis, (Ho: p > 0.65), con un nivel de
significacién del 10%, ;se puede decir que tienen razon los responsables de trafico de
esa ciudad?

b) (1 punto) ;Se concluiria lo mismo si el nivel de significacion fuera del 1%?
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OPCION B
EJERCICIO 1.

a) (1.5 puntos) Resuelva la ecuacién matricial A - X = 2 - (C — D*), siendo:
_(0 1 _(0 2 _(1 -1
A_(z 0)‘ C‘(_1 2) y D‘(z _1)
b) (1 punto) Si A(0, 2), B(2, 0), C(4, 0), D(6, 3) y E(3, 6) son los vértices de una

region factible, determine, en esa region, el valor minimo y el valor maximo de la
funcién F(x, y) = 4x - 3y + 8 e indique los puntos donde se alcanzan.

EJERCICIO 2.

(2.5 puntos) Represente graficamente la funcién f(x) = x3 — 6x2 + 12x, estudiando
previamente su dominio, puntos de corte con los ejes, intervalos de monotonia,
extremos, intervalos de concavidad y convexidad y puntos de inflexidn.

EJERCICIO 3.

El 25% de los estudiantes de una Universidad lee las noticias en prensa escrita en
papel, el 70% en prensa digital y el 10% en ambos formatos. Elegido, al azar, un
estudiante de esa Universidad:

a) (1 punto) Calcule la probabilidad de que lea las noticias en formato papel o digital.
b) (0.75 puntos) Sabiendo que lee las noticias en prensa digital, calcule la probabilidad
de que también las lea en prensa escrita en papel.

c) (0.75 puntos) ;Cudl es la probabilidad de que lea las noticias exclusivamente en uno
de los dos formatos?

EJERCICIO 4.

Para estimar la proporciéon de habitantes que es favorable a la construccién de un
centro comercial en un municipio, se ha obtenido el intervalo de confianza (0.31, 0.39),
al 94%.

a) (1 punto) ;Cual ha sido el valor de la proporcién muestral?

b) (0.5 puntos) Si la muestra aleatoria elegida de esa poblacién para el estudio fue de
500 personas, ;cuantas de ellas deseaban la construccién del centro comercial?

c) (1 punto) Se desea repetir el estudio para obtener un intervalo de confianza con un
error maximo de 0.03 y el mismo nivel de confianza. ;Cuantas personas, como minimo,
debe tener la nueva muestra aleatoria?
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OPCION A
EJERCICIO 1.
. . _ (1 a _(1/2 0\ . .
Se consideran las matrices A = (0 1) yB= (3/4 O)' siendo a un ndmero real
cualquiera.

a) [1 punto] Obtenga la matriz A2°1%,

b) [1.5 puntos] Para a = 2, resuelva la ecuacion matricial A3-X - 4B = 0.

EJERCICIO 2.

La funcién de beneficios f, en miles de euros, de una empresa depende de la cantidad
invertida x, en miles de euros, en un determinado proyecto de innovacién y viene dada por
flx) = 2x%2 +36x+138,x> 0.

a) [1 punto] Determine la inversién que maximiza el beneficio de la empresa y calcule
dicho beneficio 6ptimo.

b) [0.5 puntos] Calcule f*(7) e interprete el signo del resultado.

c) [1 punto] Dibuje la funcién de beneficios f (x). ;Para qué valor o valores de la
inversion, x, el beneficio es de 138 mil euros?

EJERCICIO 3.

Una urna, A, contiene siete bolas numeradas del 1 al 7. Otra urna, B, contiene cinco bolas
numeradas del 1 al 5. Lanzamos una moneda equilibrada, de forma que si sale cara,
extraeremos una bola de la urna A, y si sale cruz, la extraemos de la urna B. Calcule las
probabilidades de los siguientes sucesos:

a) [0.5 puntos] “La bola haya sido extraida de la urna A y el nimero sea par”.

b) [1 punto] “El nimero de la bola extraida sea par”.

c) [1 punto] “la bola sea de la urna A, si ha salido un nlimero par”.

EJERCICIO 4.

Se quiere hacer un estudio de mercado para conocer el precio medio de los libros de
narrativa que se venden en la actualidad. Para ello se elige una muestra aleatoria de 121
libros, encontrando que tienen un precio medio de 23 €. Se sabe que el precio de los libros
de narrativa sigue una distribucién Normal con media desconocida y desviacién tipica 5 €.
a) [1.5 puntos] Obtenga un intervalo de confianza, al 98%, para el precio medio de esos
libros.

b) [1 punto] ;Cuantos libros habria que elegir como muestra para que, con la misma
confianza, el error maximo de la estimacion no excediera de 1 €?
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OPCION B
EJERCICIO 1.
a) [1.8 puntos] Dadas las inecuaciones y <x+5, 2x+y>-4, 4x<10-y, y>0
represente el recinto que limitan y calcule sus vértices.
b) [0.7 puntos] Obtenga el maximo y el minimo de la funcién f(x,y) = x + éy en el

recinto anterior, asi como los puntos en los que se alcanzan.

EJERCICIO 2.
—bx?—bx+a six<2

60 . .
— six>?2
X

Sea la funcion f definida por f(x) = {

a) [1.5 puntos] Obtenga los valores de a y b para que la funcién sea continua y
derivable.
b) [1 punto] Paraa =48y b = 3, estudie la monotonia de f{x) y calcule sus extremos.

EJERCICIO 3.

Antonio va a la compra dos dias de cada cinco. A lo largo del tiempo, ha observado que la fruta
esta de oferta la tercera parte de los dias que va a la compra y la mitad de los dias que no va.
Elegido un dia al azar:

a) [1.5 puntos] ;Cudl es la probabilidad de que la fruta esté de oferta ese dia?

b) [1 punto] Calcule la probabilidad de que ese dia Antonio vaya a la compra o la fruta esté
de oferta.

EJERCICIO 4.

(2.5 puntos) Un titular de prensa afirma que el 70% de los jovenes de una ciudad
utilizan las redes sociales para comunicarse.

Para contrastar la veracidad de tal afirmacién se toma una muestra aleatoria de 500
jovenes de esa ciudad, y se obtiene que 340 de ellos utilizan la red para comunicarse.
Analice mediante un contraste de hipotesis bilateral, (Ho : p = 0.7), si se puede aceptar,
con un nivel de significacién del 1%, que dicha afirmacion es cierta.
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OPCION A
EJERCICIO 1.
. (1 -7 (1 o0
Sean las matrices A = (2 _1) yB = (_5 2).

a) [1.25 puntos] Calcule las matrices X e Y para las que se verifica: X+Y=A y 3X+Y=B
b) [1.25 puntos] Halle la matriz Z que verifica B-Z + Bt = 2I,.

EJERCICIO 2.

Una empresa ha realizado un estudio sobre los beneficios, en miles de euros, que ha obtenido
en los dltimos 10 afios. La funcién a la que se ajustan dichos beneficios viene dada por B(t) =
2t3-36t2+ 162t-6,con 0 <t < 10.

a) (0.8 puntos) ;Qué beneficios obtuvo al inicio del periodo (t = 0) y al final del décimo
afio (t=10)?

b) (1.7 puntos) ;En qué momentos se obtiene el maximo y el minimo beneficio y cuales
fueron sus cuantias?

EJERCICIO 3.

Se sabe que dos alumnos de la asignatura de Matematicas asisten a clase, de forma
independiente, el primero a un 85% de las clases y el segundo a un 35%. Tomado al
azar un dia de clase, calcule la probabilidad de cada uno de los siguientes sucesos:

a) [0.75 puntos] Que los dos hayan asistido a clase ese dia.

b) [0.75 puntos] Que alguno de ellos haya asistido a clase ese dia.

¢) [0.5 puntos] Que ninguno haya asistido a clase ese dia.

d) [0.5 puntos] Que haya asistido a clase el segundo, sabiendo que el primero no ha
asistido.

EJERCICIO 4.

(2.5 puntos) La concejalia de Educacion de una determinada localidad afirma que el
tiempo medio dedicado a la lectura por los jovenes de entre 15 y 20 afios de edad es, a
lo sumo, de 8 horas semanales. Para contrastar esta hipotesis (Ho : p<8), se escoge al
azar una muestra de 100 jovenes, de entre 15 y 20 afios, y se obtiene una media de 8.3
horas de dedicacion a la lectura. Supuesto que el tiempo dedicado a la lectura sigue una
ley Normal con desviacion tipica igual a 1 hora, ;qué se puede decir, a un nivel de
significacién del 5%, sobre la afirmacién de la concejalia?
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OPCION B

EJERCICIO 1.

a) (1.5 puntos) Plantee, sin resolver, el siguiente problema:
“Un mayorista vende productos congelados que presenta en envases de dos tamaifios,
pequeiios y grandes. La capacidad de sus congeladores no le permite almacenar mas de
1000 envases en total. En funcién de la demanda sabe que debe mantener un stock
minimo de 100 envases pequefios y 200 grandes. La demanda de envases grandes es
igual o superior a la de envases pequefios. El coste por almacenaje es de 10 céntimos
de euro por cada envase pequeiio y de 20 céntimos de euro por cada envase grande.
;Qué numero de envases de cada tipo proporciona el minimo coste de almacenaje?”

b) (1 punto) Represente el recinto que determinan las inecuaciones

2x>10+y, x<2(5-y), x>0,

EJERCICIO 2.

Seala funcién f(x) = —x2+px+q

a) (1.5 puntos) Calcule los valores que deben tener p y q para que la grafica de la
funcién f pase por el punto (-4, —5) y presente un maximo en el punto de abscisa x =
—1. Determine el valor de f{x) en ese punto.

b) (1 punto) Represente la grafica de f parap =2y g = -1 y halle la ecuacién de la recta
tangente a esta grafica en el punto de abscisa x = 2.

EJERCICIO 3.

En una tienda de complementos disponen de 100 bolsos, de los cuales 80 son de una
conocida marca y 20 son imitaciones casi perfectas de dicha marca. Una inspeccion
encarga a un experto el peritaje de los bolsos de la tienda. Se sabe que este experto
acierta en el 95% de sus peritajes cuando el bolso es auténtico y que detecta el 98% de
las imitaciones. Se elige, al azar, un bolso para su examen:

a) (1.25 puntos) Calcule la probabilidad de que el experto acierte en su dictamen sobre
ese bolso.

b) (1.25 puntos) Si el experto no ha acertado en su peritaje, calcule la probabilidad de
que el bolso sea auténtico.

EJERCICIO 4.

El peso de los huevos de una granja sigue una ley Normal de media desconocida y
desviacion tipica 1.23 gramos. Para estimar la media poblacional se ha tomado una
muestra de dos docenas de huevos que han dado un peso total de 1615.2 gramos.

a) (1.75 puntos) Halle un intervalo de confianza, al 96% para la media poblacional.

b) (0.75 puntos) Con el mismo nivel de confianza anterior, si nos exigieran que el
intervalo tuviera una amplitud maxima de 0.8, ;de qué tamafio, como minimo, habria
que tomar la muestra?

y=>0.
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OPCION A

_(3 -2
yB= (1 4 )
a) (0,75 puntos) Efecttie la operacion A - BY.
b) (0,75 puntos) Determine la matriz Xtal que A + 2 - X = B.

) (1 punto) Halle la matriz Ytalque B - Y = (g)

EJERCICIO 1.
. (2 1
Sean las matrices A = (3 _2)

EJERCICIO 2.

Una entidad financiera lanza al mercado un plan de inversion cuya rentabilidad, R(x),
en miles de euros, viene dada por la funcién

R(x) = —0.001x? + 0.5x + 2.5 1 <x <500
a) (1 punto) Determine qué cantidad de dinero se debe invertir para obtener la
maxima rentabilidad.
b) (0,5 puntos) ;Qué rentabilidad se obtendra con dicha inversién?
) (1 punto) ;Cudl es la cantidad de dinero para la que se obtiene menor rentabilidad?

EJERCICIO 3.

a) (1 punto) Un ilusionista tiene seis cartas: cuatro ases y dos reyes. Saca una carta, la
ensefia al publico y, si verla, 1a vuelve a mezclar con las demas. A continuacién saca una
segunda carta que resulta ser un as. ;Cudl es la probabilidad de que la primera carta
haya sido también un as?

b) (1,5 puntos) Si el ilusionista no devolviera la primera carta a la baraja y la segunda
carta extraida fuera un as, ;cull es la probabilidad de que la primera carta haya sido
también un as?

EJERCICIO 4.

(2.5 puntos) La talla media de los alumnos de una Universidad sigue una distribucién
Normal de media 170 cm y desviacion tipica 6 cm. Estudios recientes hacen sospechar
que dicha talla media ha aumentado. Para confirmar, o no, esa sospecha se ha tomado
una muestra de 64 estudiantes de esa Universidad, cuya talla media ha resultado ser de
172 cm. Con un nivel de significacién del 1%, plantee un contraste de hipotesis
(Ho: u<170), determine la region critica de ese contraste y razone si se puede concluir
que la talla media poblacional ha aumentado.
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OPCION B
EJERCICIO 1.

a) (2 puntos) Represente graficamente la region factible definida por las siguientes
restricciones:

4x+2y =5 2x+5y<10 2x+2y<6 x=0 y=0
y calcule sus vértices.

b) (0,5 puntos) Calcule los valores maximo y minimo de la funcién objetivo
F(x,y) = x + 2y en laregion anterior y los puntos donde se alcanzan.

EJERCICIO 2.

1
L(ax —12 j -1

Sea la funcién f(x) = { 2 (ax ) Stx<
—x?>+b(x—1) si x=>-1

a) (1,5 puntos) Halle los valores de a y b sabiendo que la funcion es derivable en x = —1.
b) (1 punto) Paraa =1 y b = -1 obtenga la ecuacion de la recta tangente a la grafica de
la funcién f(x) en el punto de abscisa x = —2.

EJERCICIO 3.

El 30% de los habitantes de una ciudad lee el diario A, el 13% el diario B, y el 6%
ambos diarios.

a) (1,25 puntos) ;Qué porcentaje de habitantes de esta ciudad no lee ninguno de los
diarios?

b) (1,25 puntos) Si se elige al azar un habitante de esta ciudad de entre los no lectores
del diario B, ;cual es la probabilidad de que lea el diario A?

EJERCICIO 4.

El tiempo en horas dedicado cada dia al uso de una aplicaciéon de mensajeria
instantanea por los estudiantes de bachillerato de una ciudad, es una variable aleatoria
que sigue una ley Normal con desviacion tipica 0.5 horas. Se toma una muestra
aleatoria de 10 estudiantes y se obtienen los siguientes tiempos de uso en horas:

3,5 4,25 2,25 3,75 4,2 2,75 1,25 1,2 1,75 2,1
a) (1,5 puntos) Determine un intervalo de confianza al 90% para el tiempo medio
diario dedicado al uso de esta aplicaciéon por los estudiantes.

b) (1 punto) Calcule el tamafio muestral minimo necesario para estimar el tiempo
medio diario dedicado al uso de esta aplicacién, para un error de estimacién no
superior a 0,1 horas y mismo nivel de confianza anterior.
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OPCION A OPCION B
EJERCICIO 1. EJERCICIO 1.

Sean las matrices

1 -1 2
A=<0 1 —1), Bz(i _22 (1))
1 0 2

a) (0,8 puntos) Estudie cuiles de los siguientes productos de matrices se pueden
realizar, indicando las dimensiones de la matriz resultante:

A-B* C*-D Bt.D D-Bt
b) (0,5 puntos) Despeje la matriz X en la ecuaciéon X - A~ + 2B = 3C* - D, sin calcular
sus elementos.
c) (1,2 puntos) Calcule la matriz 4 - (Bt — 2Dt - C).

EJERCICIO 2.

La mosca comun solamente vive si la temperatura media de su entorno esta
comprendida entre 4°C y 36°C. La vida en dias, en funcién de la temperatura media T,
medida en grados centigrados, viene dada por la funcién:

-1
V(T) = E(TZ — 40T + 16), Te[4,36].

a) (1 punto) Determine la vida maxima que puede alcanzar la mosca comun.

b) (1 punto) Calcule la vida minima e indique la temperatura media a la que se alcanza.
¢) (0,5 puntos) Si sabemos que una mosca ha vivido 15 dias, ;a qué temperatura media
ha estado el entorno donde ha habitado?

EJERCICIO 3.

El 70% de los clientes de un supermercado realizan las compras en el local y el resto de
los clientes las realizan por internet. De las compras realizadas en el local, sélo el 30%
supera los 100 €, mientras que de las realizadas por internet el 80% supera esa
cantidad.

a) (1,5 puntos) Elegida una compra al azar, ;cual es la probabilidad de que supere los 100 €?
b) (1 punto) Si se sabe que una compra supera los 100 €, ;cudl es la probabilidad de
que se haya hecho en el local?

EJERCICIO 4.

(2.5 puntos) Una caracteristica poblacional X sigue una distribucién Normal N(y, 2.1).
Sobre ella se formula un contraste de hipotesis bilateral con Hy: p = 5.5 a un nivel de
significacién del 8%. Se extrae una muestra aleatoria simple de tamafio 25 que
proporciona una media muestral de 6.3. Plantee dicho contraste, determine su region
critica y razone si se puede aceptar la hipdtesis nula.

c=(02 1, D=1 -1 2)
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(2.5 puntos) Un supermercado tiene almacenados 600 kg de manzanas y 400 kg de
naranjas. Para incentivar su venta elabora dos tipos de bolsas: Ay B.

Las bolsas de tipo A contienen 3 kg de manzanas y 1 kg de naranjas; las bolsas de tipo
B incluyen 2 kg de cada uno de los productos.

El precio de venta de la bolsa A es de 4 € y de 3 € el de la bolsa de tipo B.

Suponiendo que vende todas las bolsas preparadas, ;cuantas bolsas de cada tipo debe
haber elaborado para maximizar los ingresos? ;A cuanto asciende el ingreso maximo?

EJERCICIO 2.

Calcule la derivada de cada una de las siguientes funciones:
(1- 2
a) (0,9 puntos) f(x) = 2:(1-3%)7

14+3x

b) (0,8 puntos) g(x) = (x? —x + 1) - e>*.
c) (0,8 puntos) h(x) = log(x? + x + 1).

EJERCICIO 3.

Sean dos sucesos A y B tales que P(A) = 0,25, P(B) = 0,6, P(AnB¢) = 0,1.

a) (0,75 puntos) Calcule la probabilidad de que ocurra A y ocurra B.

b) (0,75 puntos) Calcule la probabilidad de que no ocurra A pero sf ocurra B.

) (0,5 puntos) Calcule la probabilidad de que ocurra A sabiendo que ha ocurrido B.
d) (0,5 puntos) ;Son independientes A y B?

EJERCICIO 4.

Se ha lanzado un dado 400 veces, y en 72 de ellas ha salido un tres.

a) (2 puntos) Calcule un intervalo de confianza, al 99,2%, para la proporcién de veces
que se obtiene un tres.

b) (0,5 puntos) Calcule el error maximo admisible cometido con ese intervalo.
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OPCION A OPCION B
EJERCICIO 1. EJERCICIO 1.
- _(0 -1 _(1 1 _(2 1 Sea el siguiente conjunto de inecuaciones:
Sean las matrices A (1 0 ), B (1 1), C (3 2)- x—3y<8 3x+2y>15 x+3y<12 x=0; y=0.

a) (1.25 puntos) Resuelva la ecuacionA - X + B - X = C.
b) (1.25 puntos) Calcule A* y A®°.

EJERCICIO 2.

1 St x<0
Seala funciéon f(x) ={ —x?+1 si 0<x<4
x> —=8x+17 si x=4

a) (1.2 puntos) Represente graficamente la funcioén f.
b) (0.8 puntos) Estudie su continuidad y derivabilidad.
c) (0.5 puntos) Calcule f'(1) y f7(5)-

EJERCICIO 3.

a) (1.5 puntos) Calcule la probabilidad de que al lanzar dos dados, la suma de sus

puntuaciones sea un multiplo de 4.

b) (1 punto) De un experimento aleatorio se conocen las siguientes probabilidades
P(A%) =08, P(B‘)=0.7, P(AUB)=0.5

(Son Ay B incompatibles?

EJERCICIO 4.

(2.5 puntos) El servicio de atencidn al cliente de una empresa funciona eficazmente si
el tiempo medio de atencidn es inferior o igual a 7 minutos. Se toma una muestra de 36
clientes atendidos y se observa que el tiempo medio es de 8 minutos. Suponiendo que
el tiempo empleado en atender a un cliente sigue una distribucién Normal con
varianza 16, plantee un contraste de hipdtesis (Hy: 4 < 7), con un nivel de significacién
de 0.05, determine la regién critica de este contraste y razone si se puede aceptar que
ese servicio funciona de forma eficaz.
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a) (1 punto) Dibuje el recinto del plano determinado por estas inecuaciones.

b) (1 punto) Determine los vértices de este recinto.

¢) (0.5 puntos) Maximice la funcién F(x,y) = 5x + 9y en este recinto, indicando el
punto o puntos donde se alcanza ese maximo.

EJERCICIO 2.

Se considera la funcién f(x) = x3 — 2x? + x

a) (1.3 puntos) Halle el maximo, el minimo y el punto de inflexién de la funcién.

b) (0.6 puntos) Calcule los puntos de corte con los ejes.

) (0.6 puntos) Obtenga las ecuaciones de las rectas tangentes a la grafica de f en los
puntos de abscisasx=0yx=1.

EJERCICIO 3.

Una empresa dedicada a la produccidn de jamones ibéricos dispone de dos secaderos,
Ay B, con distintas condiciones ambientales y de almacenamiento. En el secadero B se
curan la tercera parte de los jamones. El 25% de los jamones curados en el secadero A
son catalogados como Reserva, mientras que en el B este porcentaje asciende al 80%.
Elegido un jamoén al azar de uno de los secaderos, calcule la probabilidad de los
siguientes sucesos:

a) (1.5 puntos) El jamén no es de Reserva.

b) (1 punto) Si el jamén es de Reserva, que proceda del secadero A.

EJERCICIO 4.

De una poblacién Normal de media desconocida p y desviacién tipica 2 se extrae la
siguiente muestra aleatoria simple de tamafio 10:

3.8 6.3 4.3 6 6.2 5.8 1.5 33 3.4 29
a) (1.5 puntos) Estime, mediante un intervalo de confianza, la media poblacional para
un nivel de confianza del 92%. Obtenga su error de estimacidn.
b) (1 punto) ;Qué tamafio muestral minimo seria necesario para reducir ese error a la
mitad, con el mismo nivel de confianza?
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OPCION A OPCION B
EJERCICIO 1. EJERCICIO 1.
a) (1.5 puntos) Resuelva la ecuacién matricial (2 1) X+ (1 —1) — 1, (2.5 puntos) Se desea invertir 100000 € en dos productos financieros A y B que tienen
1 2 0 2 una rentabilidad del 2% y del 2.5% respectivamente. Se sabe que el producto B exige
g
. /0 1 _fa b una inversion minima de 10000 € y, por cuestiones de riesgo, no se desea que la
b) (1 punto) Dadas las matrices M = (1 0) yA= (2 1)‘ calcule los valores de ay b inversion en B supere el triple de lo invertido en A. ;Cudnto se debe invertir en cada
para que se verifique la ecuacion M - A = A. producto para que el beneficio sea maximo y cual seria dicho beneficio?
EIERCICIO 2. EJERCICIO 2.
2x=5 si x<?2 Se considera la funcioén f, definida a trozos por la expresion
Sea la funcién f(x) = xX+4 (x) = —x24+x+6 si x<2
x3—-3x% si x=2 fl) = x+2 si x>2

a) (1.5 puntos) Determine y represente graficamente sus asintotas. Calcule el punto
donde la grafica de la funcidn f corta al eje de ordenadas.
b) (1 punto) Halle la ecuacion de la recta tangente a la grafica de fen x = —3.

EJERCICIO 3.

Un estudio estadistico determina que la noche del 31 de diciembre conduce el 5% de la
poblacion, el 20% consume alcohol esa noche y el 2% conduce y consume alcohol.

a) (0.5 puntos) ;Son independientes los sucesos “conducir” y “consumir alcohol”?

b) (1 punto) ;Qué porcentaje de la poblacién no conduce ni consume alcohol esa
noche?

¢) (1 punto) De las personas que consumen alcohol, ;qué porcentaje conduce esa
noche?

EJERCICIO 4.

El capital de las hipotecas constituidas sobre fincas urbanas en Andalucia es una
variable aleatoria Normal con desviacion tipica 10000 €.

a) (2 puntos) Se toma una muestra aleatoria de 9 hipotecas con los siguientes capitales
(en euros):

95000 99000 105000 106000 108000 111000 112000 115000 120000
Construya un intervalo de confianza, al 95%, para el capital medio de dichas hipotecas.
b) (0.5 puntos) ;Qué niimero minimo de hipotecas deberiamos considerar en una
muestra para que, con el mismo nivel de confianza, el error maximo en la estimacion
del capital medio sea de 4000€?
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a) (0.5 puntos) Estudie la continuidad de la funcion.

b) (0.5 puntos) Analice la derivabilidad de la funcién.

) (1.5 puntos) Represéntela graficamente, determinando los extremos, los intervalos
de crecimiento y decrecimiento y los puntos de corte con los ejes.

EJERCICIO 3.

Una enfermedad puede estar provocada por solo una de estas tres causas: A, Bo C. La
probabilidad de que la causa sea A es 0.3, la de que sea B es 0.2 y la de que sea C es 0.5.
El tratamiento de esta enfermedad requiere hospitalizacién en el 20% de los casos si
esta provocada por A, en el 55% sila causa es By en el 10% si la causa es C.

a) (1.5 puntos) ;Cudl es la probabilidad de que un enfermo con la citada enfermedad
no necesite hospitalizacion?

b) (1 punto) Si un enfermo esta hospitalizado debido a esta enfermedad, ;cual es la
probabilidad de que la causa haya sido A?

EJERCICIO 4.

(2.5 puntos) El peso medio de los pajaros de una determinada especie que habita en un
parque natural se consideraba no inferior a 110 g, pero los bidlogos del parque
sostienen ahora la hipotesis de que dicho peso medio ha disminuido a consecuencia del
cambio climatico. Se ha tomado una muestra de 100 pajaros de esta especie y se ha
obtenido un peso medio de 108 g. Se sabe que la variable que mide el peso de los
pajaros de esta especie sigue una distribucién Normal con desviacion tipica igual a 6 g.
Plantee un contraste de hipétesis (Hy: 4 = 110), con un nivel de significaciéon del 5%,
determine la regidn critica de este contraste y, utilizando ésta, razone si con ese nivel
se puede aceptar que los bidlogos del parque estdn en lo cierto.
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OPCION A
EJERCICIO 1.
(2.5 puntos) Con motivo de su inauguracion, una heladeria quiere repartir dos tipos de
tarrinas de helados. El primer tipo de tarrina estd compuesto por 100 g de helado de
chocolate, 200 g de helado de straciatella y 1 barquillo. El segundo tipo llevara 150 g de
helado de chocolate, 150 g de helado de straciatella y 2 barquillos. S6lo se dispone de 8
kg de helado de chocolate, 10 kg de helado de straciatella y 100 barquillos.
(Cuantas tarrinas de cada tipo se deben preparar para repartir el maximo nimero
posible de tarrinas?

EJERCICIO 2.

a) (1.5 puntos) Calcule la derivada de cada una de las siguientes funciones:

31In(x) 1
f="0%= g =0-x)* -1 h(x)=3x>=Tx+
b) (1 punto) Halle las asintotas de la funcién p(x) = 3;_’612

EJERCICIO 3.

De los 700 alumnos matriculados en una asignatura, 210 son hombres y 490 mujeres.
Se sabe que el 60% de los hombres y el 70% de las mujeres aprueban dicha asignatura.
Se elige una persona al azar.

a) (1.5 puntos) ;Cudl es la probabilidad de que apruebe la asignatura?

b) (1 punto) Sabiendo que ha aprobado la asignatura, ;cudl es la probabilidad de que
sea una mujer?

EJERCICIO 4.

La calificaciéon de Matematicas de los alumnos de un centro docente es una variable
aleatoria que sigue una distribucién Normal de desviacion tipica 1.2. Una muestra de
10 alumnos ha dado las siguientes calificaciones:

3 8 6 3 9 1 7 7 5 6
a) (1.75 puntos) Se tiene la creencia de que la calificacién media de los alumnos del
centro en Matematicas es a lo sumo 5 puntos. Con un nivel de confianza del 5%,
plantee el contraste unilateral correspondiente (Ho: pn < 5), determine la region critica
y razone si la creencia es fundada o no.
b) (0.75 puntos) ;Obtendria la misma respuesta si el nivel de significacidon fuese del
15%?
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CURSO 2014-2015 JUNIO
OPCION B
EJERCICIO 1.
2 3 2 -3 20
Sean las matrices A = (_1 1), B = (5 1 ), C = (3) (2)

a) (1,7 puntos) Calcule las matrices Xe YsiX + Y =24y X + B = 2Y.

b) (0.8 puntos) Analice cudles de las siguientes operaciones con matrices se pueden
realizar, indicando en los casos afirmativos las dimensiones de la matriz D:
A+D=C A-D=C" D-A=C D-A=Ct

EJERCICIO 2.

S era la funcid x*+2 si 0<x<2
e considera la funcién f(x) = 8;:_+1a si >

a) (1 punto) Determine el valor de a para que la funcidn sea continua.
b) (0.75 puntos) ;Para a = -10, es creciente la funcién en x = 3?
¢) (0.75 puntos) Halle sus asintotas para a = -10.

EJERCICIO 3.

La proporciéon de personas de una poblacién que tiene una determinada enfermedad
es de 1 de cada 500 personas. Se dispone de una prueba para detectar dicha
enfermedad. La prueba detecta la enfermedad en el 90% de los casos en que la persona
esta enferma, pero también da como enfermas al 5% de las personas sanas.

a) (1.25 puntos) Se elige al azar una persona y se le hace la prueba. ;Cual es la
probabilidad de que haya sido diagnosticada correctamente?

b) (1.25 puntos) Si la prueba ha diagnosticado que la persona estd enferma, ;cudl es la
probabilidad de que realmente lo esté? ;Y de que esté sana?

EJERCICIO 4.

Un fabricante de tuberias de PVC sabe que la distribucion de los diametros interiores
de los tubos de conduccién de agua que produce sigue una ley Normal con varianza
02 = 0.25 mm?. Para estimar el diAmetro medio de esas tuberias, toma una muestra
aleatoria de 64 tubos y comprueba que el didmetro medio de esa muestra es de 20 mm.
a) (1.5 puntos) Calcule un intervalo de confianza, con un nivel del 98% para la media
de los didmetros de los tubos que fabrica.

b) (1 punto) Halle el tamafio minimo que debe tener una muestra de esa distribucion
para que la amplitud de un intervalo de confianza, con ese mismo nivel de confianza,
sea inferior a 2 mm.
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CURSO 2014-2015 SEPTIEMBRE CURSO0 2014-2015 SEPTIEMBRE
OPCION A OPCION B
EJERCICIO 1. EJERCICIO 1.
_ 1 2 1 2 2 8 —4 Se dispone de 160 m de tejido de pana y 240 m de tejido de lana para hacer trajes y
Sean las matrices A = (_1 2), B = (_1 -1 2), =112 8 abrigos. Se usa 1 m de pana y 2 m de lana para cada traje, y 2 m de pana y 2 m de lana
5 -8 4 para cada abrigo. Cada traje se vende a 250 € y cada abrigo a 350 €.
a) (0.5 puntos) Calcule A”. y o . a) (2 puntos) ;Cuantos trajes y abrigos se deben confeccionar para obtener el maximo
b) (2 puntos) Resuelva la ecuacién matricial A - X + 4B = C*. beneficio? ;A cuanto asciende dicho beneficio?
EIERCICIO 2. b) (0.5 puntos) ;Pueden hacerse 60 trajes y 50 abrigos con esas cantidades de tejido?
a) (1 punto) Determine el valor de a para que sea continua en x = —1 la funcién En caso afirmativo, ;obtendria el maximo beneficio al venderlo todo?
ax si x<-—1 EJERCICIO 2.
f(x) = x—1 Seala funcién f(x) = x3 — 9x2 + 8.
x3=3x*+6x—2 si x>-1 a) (1.7 puntos) Halle las coordenadas de sus extremos relativos y de su punto de

b) (1.5 puntos) calcule los coeficientes b y ¢ de la funcién g(x) = x3 + bx? + cx — 2
para que (1, 2) sea un punto de inflexién de g.

EJERCICIO 3.

Lucia quiere ir de vacaciones a la costa. En su guia de viajes lee que en esa época del
afio llueve dos dias a la semana y que hace viento el 25% de los dias que llueve y el
40% de los dias que no llueve. Elegido un dia de esa época,

a) (1 punto) ;Cual es la probabilidad de que haga viento?

b) (0.75 puntos) Si hace viento, ;cual es la probabilidad de que esté lloviendo?

¢) (0.75 puntos) ;Cuadl es la probabilidad de que no llueva y no haga viento?

EJERCICIO 4.

a) (1.5 puntos) En una muestra aleatoria de 100 botellas de agua mineral se encontr6
un contenido medio de 48 cl. Sabiendo que la variable “contenido de agua en una
botella” sigue una ley Normal con desviacién tipica 5 cl, determine un intervalo de
confianza para la media poblacional, con un nivel de confianza del 95%.

b) (1 punto) ;Qué tamafio muestral minimo deberia considerarse para estimar esta
media con el mismo nivel de confianza y un error inferior a 0.5 cl?
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inflexion, si existen.
b) (0.8 puntos) Determine la ecuacion de la recta tangente a la grafica de fen el punto
de abscisa x = 1.

EJERCICIO 3.

En una urna A hay 8 bolas verdes y 6 rojas. En otra urna B hay 4 bolas verdes, 5 rojas y
1 negra. Se lanza un dado, si sale un nimero menor que 3 se saca una bola de la urna A,
y si sale mayor o igual que 3 se saca una bola de la urna B.

a) (0.5 puntos) Calcule la probabilidad de que la bola sea verde si ha salido un 4.

b) (1 punto) Calcule la probabilidad de que la bola elegida sea roja.

¢) (1 punto) Sabiendo que ha salido una bola verde, ;cudl es la probabilidad de que sea
de la urna A?

EJERCICIO 4.

La concentraciéon de arsénico en los moluscos de una zona costera sigue una ley
Normal con desviacion tipica 6 mg/kg. Para verificar la calidad de estos moluscos se
toma una muestra aleatoria de tamafio 36 para contrastar si la media poblacional no
supera el limite maximo de 80 mg/kg permitido por la normativa sanitaria
(Hy: 1 < 80)

a) (1.5 puntos) Determine la region critica de este contraste a un nivel de significacion
del 5%.

b) (1 punto) ;Debe rechazarse esta hipétesis nula, al nivel del 5%, si en esa muestra de
36 moluscos se encuentra una concentraciéon media de arsénico de 82 mg/kg?
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EJERCICIO 1.
1 -1
. 12 3 /1 4 0
SeanlasmatrlcesA—(0 _3), B—<(1) _21>: C_(Z 3 1)

a) (1.7 puntos) Resuelva la ecuacién matricial C - B - X — 24 - X = A",
b) (0.8 puntos) Analice cudles de las siguientes operaciones, sin efectuarlas, se pueden
realizar y justifique las respuestas: B- C +24, A-C+C, B*-C, C-B-—A.

EJERCICIO 2.
(2.5 puntos) Una fabrica produce entre 1000 y 6000 bombillas al dia. El coste diario de
produccion, en euros, de x bombillas viene dado por la funciéon

2000000

C(x) =9000 + 0.08x + — v con 1000 < x <6000
(Cuantas bombillas deberian producirse diariamente para minimizar costes? ;Cual
seria dicho coste?

EJERCICIO 3.
El 60% de los jovenes de una ciudad usa Facebook, el 80% usa WhatsApp y el 4% usa

Facebook pero no WhatsApp.

a) (0.5 puntos) Halle el porcentaje de jovenes de esa ciudad que usa ambas
aplicaciones.

b) (0.75 puntos) Calcule el porcentaje de esos jévenes que usa WhatsApp pero no
Facebook.

¢) (0.75 puntos) Entre los jovenes que usan WhatsApp, ;qué porcentaje usa también
Facebook?

d) (0.5 puntos) Los sucesos “usar Facebook” y “usar WhatsApp”, ;son independientes?

EJERCICIO 4.

a) (1.5 puntos) La talla de los individuos de una poblacién sigue una distribucién
Normal con desviacién tipica 8 cm y media desconocida. A partir de una muestra
aleatoria se ha obtenido un intervalo de confianza al 95% para estimar la talla media
poblacional, que ha resultado ser (164.86, 171.14) en cm.

Calcule la talla media de la muestra y el tamafio muestral minimo necesario para
reducir a la mitad el error maximo de estimacién anterior.

b) (1 punto) En un club privado con 243 usuarios se ha seleccionado una muestra para
hacer un sondeo, segun la actividad realizada y por muestreo aleatorio estratificado.
En esa muestra, 5 usuarios practican Yoga, 7 Pilates y 15 Mantenimiento, ;cudntos
usuarios estan inscritos en cada actividad en ese club?
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OPCION B

EJERCICIO 1.

(2.5 puntos) Una empresa fabrica dos tipos de agua de colonia, A y B. La colonia A
contiene un 5% de extracto de rosas y un 10% de alcohol, mientras que la B se fabrica
con un 10% de extracto de rosas y un 15% de alcohol. El precio de venta de la colonia
A es de 24 €/litro y el de la B es de 40 €/litro. Se dispone de 70 litros de extracto de
rosas y de 120 litros de alcohol. ;Cuantos litros de cada colonia convendria fabricar
para que el importe de la venta de la produccién sea maximo?

EJERCICIO 2.

Los beneficios de una empresa, en miles de euros, han evolucionado en los 25 afios de

su existencia segtin una funcion del tiempo, en afos, dada por la siguiente expresion:
4t si. 0<t<10

1
—§t2+8t—20 si 10<t<25

a) (1 punto) Estudie la continuidad y derivabilidad de B en el intervalo [0, 25].

b) (1 punto) Estudie la monotonia de esta funciéon y determine en qué afio fueron
mayores los beneficios de esta empresa y cudl fue su beneficio maximo.

) (0.5 puntos) Represente graficamente esta funcion.

EJERCICIO 3.

De los sucesos A y B de un experimento aleatorio se conocen las siguientes
probabilidades: P(4) =0.4, P(B)=0.5, P((AuB)‘)=0.1

a) (0.75 puntos) Razone si Ay B son sucesos compatibles.

b) (0.75 puntos) Razone si A y B son sucesos independientes.

c) (0.5 puntos) Calcule P(4 n BS).

d) (0.5 puntos) Calcule P(4/B°).

EJERCICIO 4.

(2.5 puntos) En un articulo de internet se afirma que el nimero medio de mensajes de
WhatsApp que mandan los jévenes al dia no es inferior a 40.

Para contrastar dicha informacién se elige una muestra aleatoria de 100 jévenes y se
observa que envian una media de 38 mensajes al dia. Se sabe que el nimero de
mensajes enviados diariamente sigue una distribucién Normal de desviacidn tipica 2.
Con un nivel de significaciéon del 5% plantee un contraste, (Hy: 4 = 40), determine la
region de rechazo y concluya si ;se puede aceptar la afirmacién del articulo de
internet?

B(t) =



MATEMATICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS SOCIALES II

CURSO 2015-2016 2

OPCION A
EJERCICIO 1.
Sea la region factible definida por las siguientes inecuaciones:
x+y<20 x—y=0 5x—13y+8<0

a) (1.5 puntos) Represéntela graficamente y calcule sus vértices.

b) (0.4 puntos) Razone si el punto (3, 2.5) esta en la regidn factible.

¢) (0.6 puntos) Determine el valor maximo y el minimo de la funcién F(x,y) =x—y + 6
en esa region y los puntos en los que se alcanzan.

EJERCICIO 2.

a) (1.2 puntos) Calcule las derivadas de las siguientes funciones:

FOO) = (x2 — 1) - (3% + 5%)° In(3x)

62x

gx) =

b) (0.7 puntos) Calcule la ecuacién de la recta tangente a la grafica de la funcion
3x+6 .
h(x) = o en el punto de abscisa x = 1.

¢) (0.6 puntos) Determine, si existen, las ecuaciones de las asintotas de la funcién h(x) .

EJERCICIO 3.

En un centro de estudios que tiene 250 estudiantes, hay 50 que tienen problemas
visuales y 20 que tienen problemas auditivos. Los sucesos “tener problemas visuales” y
“tener problemas auditivos” son independientes.

Se elige un estudiante al azar, calcule las probabilidades de los sucesos siguientes:

a) (0.75 puntos) Tener problemas visuales y auditivos.

b) (0.75 puntos) No tener problemas visuales ni auditivos.

) (1 punto) Tener algin problema auditivo si no tiene problemas visuales.

EJERCICIO 4.

Se sabe que el didmetro de las estrellas de mar de una region sigue una ley Normal con
varianza 2.25 cm?. Se sospecha que, igual que ocurre en otras regiones, su didmetro no
supera los 11.7 cm (Hy: 4 < 11.7). Para confirmarlo se extrae una muestra aleatoria de
estrellas de mar de esa region, obteniéndose los siguientes diametros:

125 118 131 143 11.7 126 127 121 135 115
a) (1.75 puntos) Plantee un contraste de hipdtesis, y para un nivel de significacién del
5%, obtenga la region de rechazo del contraste. ;Se puede confirmar la sospecha?
b) (0.75 puntos) ;Y para un nivel de significacién del 3%, se puede confirmar la
sospecha?
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OPCION B

—22 —46) Bz(i —02 (1))

a) (1.5 puntos) Resuelva la ecuacién matricial X - (B - BY) = %A — 2A%.

EJERCICIO 1.

Sean las matrices A = (

b) (1 punto) Razone cudles de las siguientes operaciones pueden realizarse e indique,
en su caso, la dimension de la matriz resultante:

A-B, A-BY, B-A™! Bt.A+A1

EJERCICIO 2.

La funciéon de costes de una fabrica, f(x), en miles de euros, viene dada por la
expresion:  f(x) = 2x? — 36x + 200, donde x es la cantidad fabricada del producto,
en miles de kilogramos.

a) (0.8 puntos) Determine la cantidad a fabricar para minimizar el coste y calcule este
coste minimo.

b) (0.8 puntos) A partir del signo de f’(7) , ;qué se puede decir del coste para una
produccion de siete mil kilogramos?

c) (0.9 puntos) Dibuje la grafica de la funcién de costes. ;Para qué cantidad o
cantidades fabricadas el coste es de 200000 €?

EJERCICIO 3.

En un aeropuerto internacional operaron 300000 vuelos en un determinado afio,
distribuidos de la siguiente forma: 150000 en la terminal A, 100000 en la By 50000 en
la C. En ese afio se sabe que sufrieron retrasos el 10% de los vuelos de la terminal A, el
8% de la By el 5% de la C. Determine, para un vuelo elegido al azar, las probabilidades
de los siguientes sucesos:

a) (1.25 puntos) Que no sufriera retraso.

b) (1.25 puntos) Que operase en la terminal A, sabiendo que tuvo retraso.

EJERCICIO 4.

El peso de los paquetes de azicar de una marca, medido en gramos, sigue una
distribucién Normal con desviacion tipica de 16 gramos. A partir de una muestra de
100 paquetes de aztcar de dicha marca, se obtuvo un peso medio de 247 gramos.

a) (1.5 puntos) Obtenga un intervalo de confianza para el peso medio de los paquetes
de azucar de esa marca, con un nivel de confianza del 97%.

b) (1 punto) Determine el tamafio muestral minimo necesario para estimar el peso
medio con un error maximo de 0.5 gramos, a un nivel de confianza del 95%.
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OPCION A
EJERCICIO 1.
Las filas de la matriz P indican los respectivos precios de tres articulos A;, Az, y Az en

dos comercios, C; (fila 1) y C; (fila 2): P = (;g ;g 1;)

Cati desea comprar 2 unidades del articulo A7, 1 de A2y 3 de A4s.

Manuel desea comprar 5 unidades de A;, 1 de A2y 1 de As.
2 1 3)

5 11
a) (1.8 puntos) Calcule P - Q¢ y Q - Pt e indique el significado de los elementos de las

matrices resultantes.
b) (0.7 puntos) A la vista de los obtenido en el apartado anterior, ;ddnde les interesa
hacer la compra a cada uno?

EJERCICIO 2.

a) (1.2 puntos) Calcule los valores de a y b para que la funcién

fG) =

Han dispuesto esas compras en la matriz Q: Q = (

si x<1

2—x

ax®*—=3x+1 si x>1

sea derivable en el punto de abscisa x = 1.
b) (1.3 puntos) Paraa =1y b = 2, estudie su monotonia y determine las ecuaciones de
sus asintotas, si existen.

EJERCICIO 3.

Marta tiene dos trajes rojos, un traje azul y uno blanco. Ademas, tiene un par de
zapatos de color rojo, otro de color azul y dos pares blancos. Si decide aleatoriamente
qué ponerse, determine las probabilidades de los siguientes sucesos:

a) (0.8 puntos) Llevar un traje rojo y unos zapatos blancos.

b) (0.9) puntos) No ir toda vestida de blanco.

¢) (0.8 puntos) Calzar zapatos azules o blancos.

EJERCICIO 4.
Se desea estimar la media de una variable aleatoria Normal cuya desviacion tipica es
2.5. Para ello, se toma una muestra aleatoria, obteniéndose los siguientes datos:

18 185 14 16.5 19 20 20.5 17 18.5
a) (1 punto) Determine un intervalo de confianza al 96% para la media poblacional.
b) (0.5 puntos) ;Cual es el error maximo cometido con esa estimacion?
) (1 punto) Con el mismo nivel de confianza, si queremos que el error maximo sea
inferior a 1, ;qué tamafio muestral minimo debemos tomar?

18
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OPCION B
EJERCICIO 1.
(2.5 puntos) Un taller fabrica y vende dos tipos de alfombras, de seda y de lana. Para la
elaboracion de una unidad se necesita un trabajo manual de 2 horas para el primer tipo y de
3 horas para el segundo y de un trabajo de maquina de 2 horas para el primer tipo y de 1 hora
para el segundo. Por cuestiones laborales y de planificacién, se dispone de hasta 600 horas al
mes para el trabajo manual y de hasta 480 horas al mes para el destinado a la maquina.
Si el beneficio por unidad para cada tipo de alfombra es de 150 € y 100 € respectivamente,
(cuantas alfombras de cada tipo debe elaborar para obtener el maximo beneficio? ;A cuanto
asciende el mismo?

EJERCICIO 2.

La cantidad, C, que una entidad bancaria dedica a créditos depende de su liquidez, x,
segun la funcién

150 + 5x . 10 < x < 50
_ Sl SX S
) =1 100
200 + 10x - 5o
25+3x -~

donde Cy x estan expresadas en miles de euros.

a) (1 punto) Justifique que C es una funcién continua.

b) (1 punto) ;A partir de qué liquidez decrece la cantidad dedicada a créditos? ;Cual es
el valor méaximo de C?

¢) (0.5 puntos) Calcule la asintota horizontal e interprétela en el contexto del problema.

EJERCICIO 3.

En una encuesta sobre la nacionalidad de los veraneantes en un municipio de la costa
andaluza, se ha observado que el 40% de los encuestados son espafioles y el 60%
extranjeros, que el 30% de los espafioles y el 80% de los extranjeros residen en un
hotel y el resto en otro tipo de residencia. Se elige al azar un veraneante del municipio.
a) (1 punto) ;Cual es la probabilidad de que no resida en un hotel?

b) (1 punto) Si no reside en un hotel, ;cudl es la probabilidad de que sea espafiol?

c) (0.5 puntos) ;Son independientes los sucesos "ser extranjero" y "residir en un hotel"?

EJERCICIO 4.

El peso de los habitantes de una determinada ciudad sigue una ley Normal de media 65
kg y desviacién tipica 8 kg.

a) (0.75 puntos) ;Qué distribucién sigue la media de los pesos de las muestras de
habitantes de tamafio 64 extraidas de esa ciudad?

b) (1.75 puntos) Si se extrae una muestra aleatoria de tamafio 100 de esa ciudad, ;cual es
la probabilidad de que el peso medio de esa muestra esté comprendido entre 64 y 65 kg?
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OPCION A
EJERCICIO 1.
1 2

. _ _ (2 -1 3 (-1 1 0
Sean las matrices 4 = (_1 _3), B = (4 0 1) y C= ( 5 3 _2).
a) (1.7 puntos) Resuelva la ecuacién matricial A% - X + C = 2B.

b) (0.8 puntos) ;Qué dimensiones deben tener las matrices P y Q para que las matrices
(B + C)-Py B-Q-Ct sean cuadradas?

EJERCICIO 2.
De una funcién continua y derivable, f; se sabe que la grafica de la funcién derivada, f,
es una parabola que pasa por los puntos (-1, 0) y (3, 0) y que tiene su vértice en el
punto (1, -2).

a) (1.5 puntos) Determine los intervalos de crecimiento y decrecimiento de la funcién
£, asi como la existencia de extremos.

b) (1 punto) Si f (1) = 2, encuentre la ecuacidn de la recta tangente a la grafica de la
funcién fen el punto de abscisax = 1.

EJERCICIO 3.

Sean Ay B dos sucesos aleatorios tales que
P(A)=0.3, P(B)=0.6, P(A°nB‘) =0.28.
a) (1 punto) Halle la probabilidad de que ocurran ambos sucesos a la vez.
b) (1 punto) Calcula la probabilidad de que ocurra A sabiendo que no ha ocurrido B.
¢) (0.5 puntos) ;Son Ay B independientes?

EJERCICIO 4.

Una cadena de hipermercados decide estudiar la proporciéon de articulos de un
determinado tipo que tienen defectos en su envoltorio. Para ello, se selecciona
aleatoriamente 2000 articulos de este tipo entre sus hipermercados y encuentra que
19 de ellos tienen defectos en su envoltorio.

a) (1.5 puntos) Determine un intervalo, al 95% de confianza, para la proporcion real de
articulos con este tipo de defecto e interprete el resultado obtenido.

b) (1 punto) ;Cuantos articulos, como minimo, debera seleccionar para que, con un
nivel de confianza del 99%, la proporciéon muestral difiera de la proporcién real a lo
sumo en un 1%?
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OPCION B
EJERCICIO 1.
a) (1.5 puntos) Represente la region definida por las siguientes inecuaciones y
determine sus vértices:
2x—y< -2 4x—-2y>-10 5S5x—-y<4 x=0
b) (1 punto) Calcule los valores extremos de la funcién F(x,y) = 6x — 3y, en la region
anterior y determine los puntos en los que se alcanzan.

EJERCICIO 2.

N x2—4x+a si x<2
Sea la funcién f(x) = { ﬁ x> 2
a) (1.3 puntos) Calcule el valor de a para que la funcién sea continua en x = 2. Para ese
valor de a obtenido, ;es derivable la funcién en x = 2?
b) (1.2 puntos) Para a = 4, estudie la monotonia y calcule las ecuaciones de las

asintotas, si existen.

Si

EJERCICIO 3.

El aparcamiento de una sala de conciertos esta completo el 85% de los dias. E1 90% de
los dias que el aparcamiento esta completo, la sala de conciertos esta llena, y el 22% de
los dias que el aparcamiento no estd completo, la sala de conciertos no esta llena.
Elegido un dia al azar,

a) (1.5 puntos) ;Cudl es la probabilidad de que la sala de conciertos esté llena?

b) (1 punto) Si se sabe que la sala de conciertos esta llena, ;cudl es la probabilidad de
que el aparcamiento esté completo?

EJERCICIO 4.

a) (1.25 puntos) Se desea tomar una muestra aleatoria estratificada de las personas
mayores de edad de un municipio, cuyos estratos son los siguientes intervalos de
edades, en afios: de 18 a 30, de 31 a 45, de 46 a 60 y mayores de 60. En el primer
intervalo hay 7500 personas, en el segundo hay 8400, en el tercero 5700 y en el cuarto
3000. Calcule el tamafio de la muestra total y su composicién, sabiendo que el
muestreo se hace con afijaciéon proporcional y se han elegido al azar 375 personas del
primer estrato.

b) (1.25 puntos) Dada la poblacién {2, 4, 6} construya todas las muestras posibles de
tamafo 2, que se puedan formar mediante muestreo aleatorio simple, y halle la
varianza de las medias muestrales de todas las muestras.
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OPCION A
EJERCICIO 1.
. (1 2 _(3 -1
Sean las matrices A = (0 _1) y B= (O 5 )

a) (1 punto) Calcule la matriz A2017,
b) (1.5 puntos) ;Se verifica la expresién (B + A)-(B — A) = B2 - A2?

EJERCICIO 2.

Sea f{t) el porcentaje de ocupaciéon de un determinado complejo hotelero en funcién
del tiempo t, medido en meses, transcurrido desde su inauguracién:

5, ,
—2¢24+20t si 0<t<6
FO =1 90t —240
— Sl t>6
t+ 4

a) (0.5 puntos) ;Evoluciona la funciéon fde forma continua?

b) (0.5 puntos) ;Cudl seria el porcentaje de ocupacion al finalizar el segundo afio?

¢) (1 punto) ;En qué momentos el porcentaje de ocupacion seria del 40 %?

d) (0.5 puntos) ;Llegaria en algin momento a estar completo en caso de que estuviese
abierto indefinidamente?

EJERCICIO 3.

Se sabe que el 90 % de los alumnos de un centro docente esta interesado por las redes
sociales, el 60 % esta interesado por sus notas y el 55 % por ambas cuestiones. Se elige
al azar un alumno de ese centro.

a) (1 punto) ;Cudl es la probabilidad de que dicho alumno esté interesado por alguna
de las dos cuestiones?

b) (1 punto) Calcule la probabilidad de que esté interesado por sus notas, sabiendo que
no estd interesado por las redes sociales.

¢) (0.5 puntos) Calcule la probabilidad de que no esté interesado por ninguna de estas
dos cuestiones.

EJERCICIO 4.

La altura de los estudiantes de 2° de bachillerato de un centro sigue una ley Normal de
media 165 cm y desviacion tipica 10 cm.

a) (1 punto) ;Qué distribucién sigue la altura media de las muestras de tamafio 25?

b) (1.5 puntos) Se elige al azar una muestra de 25 estudiantes y se les mide la altura.
(Cual es la probabilidad de que la altura media de esa muestra supere 160 cm?
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OPCION B
EJERCICIO 1.

(2.5 puntos) Un distribuidor de software informatico tiene en su cartera de clientes
tanto a empresas como a particulares. Ha de conseguir al menos 25 empresas como
clientes y el numero de clientes particulares debera ser como minimo el doble que el
de empresas. Por razones de eficiencia del servicio postventa, tiene estipulado un
limite global de 120 clientes anuales. Cada empresa le produce 386 € de beneficio,
mientras que cada particular le produce 229 €. ;Qué combinacién de empresas y
particulares le proporcionara el maximo beneficio? ;A cudnto ascendera ese beneficio?

EJERCICIO 2.

a) (1.5 puntos) Calcule la derivada de las siguientes funciones:

e —x
fO)=——> g(x) = (2x% —x)% - In(x® + 2)

b) (1 punto) Determine la ecuacién de la recta tangente a la grafica de la funcién

h(x) = % en el punto de abscisax = 1.

EJERCICIO 3.

En una ciudad hay dos fabricas de pasta, F1 y F2, que producen dos tipos de productos,
Ay B, que venden a un distribuidor en paquetes de 1 kg. En un mes, la fabrica F1
produce 20000 kg de pasta, de los que 12000 son del tipo A y la fabrica F2 produce
25000 kg de pasta de los que 15000 kg son del tipo A. Se escoge al azar un paquete del
distribuidor.

a) (1.5 puntos) ;Cudl es la probabilidad de que sea del tipo B?

b) (1 punto) Si el paquete elegido resulta ser del tipo A, ;qué es mas probable, que
proceda de la fabrica F1 o que proceda de la F2?

EJERCICIO 4.

La puntuacion obtenida por los participantes en una prueba es una variable aleatoria
que sigue una distribuciéon Normal con una desviacion tipica de 6 puntos. Se toma una
muestra aleatoria de 64 participantes en esa prueba, resultando una puntuacién media
de 35 puntos.

a) (1.25 puntos) Calcule un intervalo de confianza, al 95 %, para la calificacién media
del total de participantes en la citada prueba.

b) (1.25 puntos) Halle el tamafio minimo de la muestra necesaria para estimar la
puntuacion media del total de participantes, con un error inferior a 0.5 puntos y un
nivel de confianza del 99 %.
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EJERCICIO 1.
1 0 1 0 1
Sean las matrices A = ( ) y B=[1 0)
0 1 1 11

a) (1.5 puntos) Justifique cudles de las siguientes operaciones pueden realizarse y, en
cal caso, calcule el resultado:  AZ? A—B A B A- Bt
b) (1 punto) Halle la matriz X tal que A* + B - X = 3B.

EJERCICIO 2.

Seala funcién f(x) = x3 + ax? + bx.

a) (1 punto) Halle a y b sabiendo que la funcién tiene un minimo en el punto de abscisa
x =-1yun punto de inflexién en el punto de abscisa x = —2.

b) (1.5 puntos) Para a = 6 y b = 9, halle los puntos de corte con los ejes, estudie la
monotonia y extremos y esboce la grafica de la funcion.

EJERCICIO 3.

Supongamos que el 20% de los votantes de Trump apoya la construccién del muro en
la frontera con México y que solo el 5 % de los que no lo votaron la apoya. En un grupo
formado por 5000 votantes de Trump y 10000 estadounidenses que no lo votaron se
elige una persona al azar.

a) (1 punto) ;Cual es la probabilidad de que ésta apoye la construccion del muro?

b) (0.75 puntos) Si la persona elegida apoya la construcciéon del muro, ;cudl es la
probabilidad de que no haya votado a Trump?

¢) (0.75 puntos) Calcule la probabilidad de que sea votante de Trump o apoye la
construccion del muro.

EJERCICIO 4.

El tiempo de vida de una determinada especie de tortuga es una variable aleatoria que
sigue una ley Normal de desviacion tipica 10 afios. Se toma una muestra aleatoria
simple de 10 tortugas y se obtienen los siguientes valores:

46 38 59 29 34 32 38 21 44 34
a) (1.5 puntos) Determine un intervalo de confianza, al 95 %, para la vida media de
dicha especie de tortugas.
b) (1 punto) Calcule el tamafio minimo que debe tener una muestra para que el error de
estimacion de la vida media no sea superior a 5 afios, con un nivel de confianza del 98 %.
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a) (0.8 puntos) Represente el recinto definido por las siguientes inecuaciones:
x+y<3 2x+y =4 y=-1

b) (0.25 puntos) Razone si el punto (2, 1) pertenece al recinto anterior.

¢) (1.2 puntos) Obtenga los vértices del recinto y los valores minimo y maximo de la
funcién F(x,y) = 5x + 4y en ese recinto, indicando en qué puntos se alcanzan.

d) (0.25 puntos) Razone si la funcién F puede alcanzar el valor 9 en el recinto anterior.

EJERCICIO 2.
Se consideran las siguientes funciones
5x — 16
fO="——y g=x

a) (1 punto) Determine la abscisa del punto donde se verifique que f'(x) = g’ (x).

b) (1.5 puntos) Calcule la ecuacion de la recta tangente a la grafica de cada funcién en
el punto de abscisa x = 2 y determine el punto de corte de ambas rectas tangentes, si
existe.

EJERCICIO 3.

Una urna contiene 5 bolas rojas y 3 verdes. Se extrae una bola y se reemplaza por 2
bolas del otro color. A continuacién se extrae una segunda bola.

a) (1.25 puntos) Calcule la probabilidad de que la segunda bola extraida sea verde.

b) (1.25 puntos) Halle la probabilidad de que la primera haya sido roja, sabiendo que la
segunda también ha sido roja.

EJERCICIO 4.

En una muestra, elegida al azar, de 100 estudiantes de una Universidad, se ha
observado que 25 desayunan en la cafeteria del campus.

a) (1.25 puntos) Determine, con un nivel de confianza del 95 %, un intervalo de
confianza para estimar la proporciéon de estudiantes de esa Universidad que
desayunan en la cafeteria.

b) (1.25 puntos) Si la proporcién de estudiantes de esa Universidad que desayunan en
la cafeteria del campus en una muestra aleatoria es de 0.2, y el error cometido en la
estimacion ha sido inferior a 0.03, con un nivel de confianza del 92.5 % calcule el
tamafio minimo de la muestra.



