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PRESENTACION

Aspectos didacticos y metodoldgicos

La Quimica es una parte de la Ciencia absolutamente fundamental en el mundo desarrollado
en el que vivimos. No se podria concebir hoy en dia la existencia sin los metales, plasticos,
fibras textiles, alimentos, combustibles y productos de todo tipo que la industria quimica
produce y transforma para nuestro uso y comodidad. El conocimiento de las leyes basicas que
rigen el comportamiento quimico de las sustancias es, por tanto, fundamental y necesario para
el desarrollo intelectual de los alumnos de Ciencias de 2.2 Bachillerato, tanto en su faceta de
Ciencias de la Naturaleza y de la Salud, como en la de Ingenierias y Tecnologia.

En este curso pretendemos, aparte de la enumeracion de estas leyes basicas y el aprendizaje
de la nomenclatura y formulacién (que nos ayuda a poder transmitir la informacién de forma
concisa, rapida y segura), el fortalecimiento de una visién global de todos los aspectos de la
Quimica y la integracion de éstos para favorecer la capacidad de estructuracion y globalizacion
(sintesis) de una Ciencia por parte de los alumnos y alumnas y asi desarrollar una vision global
abstracta y su consiguiente desarrollo intelectual. Esta Ciencia, al tener distintos
compartimentos bastante diferenciados, pero muy interrelacionados entre si, esta
especialmente indicada para esa funcién globalizadora, mucho mas si tenemos en cuenta que,
sin que sea el aspecto mas importante, tiene una aparatologia matematica de primer orden que
ayuda a apreciar las virtudes del método cientifico como método para desarrollar el
conocimiento humano.

También es importante valorar que esta asignatura, al igual que mencionamos para Fisica, es
un pilar basico para el desarrollo correcto de los estudios superiores destinados a la obtencién
de titulos universitarios dentro del ambito de las Ciencias y de las Ingenierias, asi como para
muchos de los médulos, principalmente de Grado Superior, principalmente en el campo de las
Ciencias de la Naturaleza y de la Salud.

La coordinacion de esta programacion, basicamente con la del Departamento de Biologia, es
absolutamente fundamental para el desarrollo completo e integral del alumnado de este Curso.

Hemos de prestar especial atencién a que el alumnado estructure perfectamente la existencia
de distintos elementos y su clasificacién, asi como sus propiedades y que estos elementos son
capaces de juntarse unos con otros mediante enlaces de distintos tipos; ademas, debera
conocer las caracteristicas basicas de estos tipos de enlace; deberd conocer la existencia de
reacciones entre distintos compuestos y la energia asociada a estas reacciones consistente en
la absorcién y desprendimiento de energia, en funcion de los enlaces que se rompen y forman,
respectivamente; comprender la importancia, en laboratorio e industrial, de la velocidad a la
que transcurren estas reacciones y de los factores que influyen en ésta; conocer la existencia
de equilibrios entre reacciones directa e inversa y valorar cOmo se puede desplazar este
equilibrio; aplicar estos conceptos de equilibrio a los casos de reacciones de precipitacion,
acido-base y redox; ver la importancia de distintos compuestos especialmente importantes y
conocer su sintesis y alguna de sus propiedades mas caracteristicas asi como su utilizacion
industrial; conocer la existencia de un apartado de la Quimica especialmente dedicado al
carbono, sus distintos compuestos y su especial nomenclatura, asi como las reacciones mas
importantes y, para acabar, la aplicacion de esta Quimica al especifico caso de los polimeros,
por su importancia industrial.

La metodologia que pretendemos desarrollar con este libro consiste basicamente en
acompanar al alumno en el conocimiento de estos elementos, compuestos y propiedades, al
mismo tiempo que en el descubrimiento de las leyes y teorias que se especifican en los
contenidos, mediante los siguientes pasos:
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. Una pequena introduccion, que debe servir para atraer al alumno hacia el tema que
vamos a desarrollar.

. Exposicion de los contenidos, en bloques pequeros, que faciliten su adquisicion por
parte de los alumnos y alumnas.

. Mediante exposiciones del tipo «No olvides» o «Date cuenta» apoyamos
el proceso de ensefianza—aprendizaje.

. Al final, unos contenidos incluidos en epigrafes como «Recuerda» o «Para
tu informacion» guian al alumnado hacia el descubrimiento de los
contenidos fundamentales que se han explicado.

. Elaboracion de ejercicios de aplicacion que, sin ser complejos de
desarrollar, permitan al alumno o alumna poner en practica los
conocimientos adquiridos.

. En los apartados donde este proceso puede ser excesivamente complicado se
anaden ejemplos que dan forma a la parte tedrica explicada.

. En algunas Unidades se anade el apartado Aprendo mds donde se desarrollan
contenidos de mayor nivel para atender las necesidades de alumnos y alumnas
especialmente preparados para el conocimiento de la Quimica de 2.2 de Bachillerato.

. En el apartado Quimica, tecnologia y sociedad se tratan contenidos que relacionan la
Quimica con la tecnologia y la sociedad, intentando descubrir las profundas
relaciones que hay entre ellas.

. Se anaden unas cuestiones y ejercicios que ayuden a evaluar los conocimientos
adquiridos, al mismo tiempo que a afirmar los conceptos aprendidos a lo largo de la
Unidad.

. Finalmente se anade un resumen final bajo el titulo Conceptos basicos que sirve para
que las alumnas y alumnos estructuren lo aprendido a lo largo de la Unidad y tengan
una referencia rapida y basica del tema.

En definitiva, se pretende dotar al alumnado de todas las herramientas que consideramos
béasicas para que llegue a dominar la asignatura, al mismo tiempo que aprenda a apreciarla.
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OBJETIVOS GENERALES DEL CURSO

Bachillerato

Segundo Curso

Pretendemos que los alumnos, a lo largo de este Curso, consigan:

L

Aplicar con criterio y rigor las etapas caracteristicas del método cientifico.

Desarrollar con suficiencia las estrategias y particularidades da la Quimica para
realizar pequefias investigaciones.

Comprender y aplicar correctamente los principales conceptos de la Quimica, asi
como sus leyes, teorias y modelos.

Resolver los problemas que se plantean en la vida cotidiana aplicando los
conocimientos que la Quimica nos proporciona.

Comprender la naturaleza de la Quimica, entendiendo perfectamente que esta
materia tiene sus limitaciones y, por tanto, no es una ciencia exacta como la Fisica y
las Matematicas.

Relacionar los contenidos de la Quimica con otras areas cientificas como son: la
Biologia, la Geologia, las Ciencias de la Tierra y Medio Ambiente, etc.

Comprender las interacciones de la Quimica con la Tecnologia y la sociedad,
concienciando al alumno sobre las limitaciones y el buen uso que debe hacerse de
este area del conocimiento para la conservacién de la naturaleza y el medio
ambiente.

Evaluar la informacién proveniente de otras areas del saber para formarse una
opinidn propia, que permita al alumno expresarse con criterio en aquellos aspectos
relacionados con la Quimica.

Comprender que la Quimica constituye, en si misma, una materia que sufre continuos
avances y modificaciones y que, por tanto, su aprendizaje es un proceso dinamico
que requiere una actitud abierta y flexible frente a diversas opiniones.

Valorar las aportaciones de la Quimica a la tecnologia y a la sociedad.
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Unidad 1. Estructura de la materia

Objetivos didacticos

. Conocer los origenes y la evolucion de las teorias atdmicas.

. Comprender el papel que juegan los modelos atémicos, basados en hechos
experimentales y modificables o sustituibles cuando se observan hechos que no
explican.

. Reconocer la discontinuidad que existe en la energia, al igual que la existente en la
materia.

. Aprender a manejar aparato fisico-matematico sencillo para obtener ecuaciones utiles
en este campo.

. Interpretar las informaciones que se pueden obtener de los espectros atdmicos.

. Adquirir el conocimiento de lo que representan: orbitales atdmicos, niveles de energia
y nimeros cuanticos.

¢  Observar las diferencias entre el mundo microscépico y el macroscopico a partir del
estudio de las propiedades de la materia y de la energia en cada uno de ellos.

. Conocer, comprender e interpretar las limitaciones que tienen las distintas teorias.

. Aprender a distribuir los electrones en los atomos y relacionar la configuracién de los
elementos con su colocacion en el SP.

. Interpretar la informacion que puede obtenerse de la colocacion de los principales
elementos en el SP.

. Observar la periodicidad de las propiedades de los elementos y aprender a
compararlas al relacionar varios de dichos elementos entre si.

¢  Conocer las relaciones e interacciones de la Quimica con la tecnologia y la sociedad.

Contenidos

Conceptos

. Radiacién electromagnética.

. Origenes de la teoria cuantica. Hipétesis de Planck.
. Efecto fotoeléctrico.

. Espectros atémicos.

. Modelo atémico de Bohr.

. Célculo del radio de las orbitas y energias del electrén.
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. Interpretacién de los espectros atomicos.

. Limitaciones del modelo de Bohr. Correcciones cuanticas.

. Mecanica cuantica moderna: Hipétesis de De Broglie y Principio de Incertidumbre.

. Breve descripcion del modelo mecano-cuantico.

. Orbitales atémicos.

. Tipos de orbitales.

. Estructura electrdnica de los atomos: principio de exclusion de Pauli, orden energético
creciente, Regla de Hund.

. Clasificacion Periédica de los elementos: introduccion histérica.

. Tablas periédicas de Mendeleiev y Meyer. Predicciones y defectos.

. Ley de Moseley. Sistema Periddico actual.

. Estructura electrénica periodica.

¢  Variacion de las propiedades periddicas: potencial de ionizacion, electroafinidad,
electronegatividad y tamanos atémicos.

Procedimientos

. Relacién entre los diversos parametros ondulatorios entre si y obtencion de unos a
partir de otros.

. Célculo de energias de radiaciones con la ecuacién de Planck e identificacion con la
zona del espectro correspondiente.

. Aplicacién de la ecuacion de Rydberg para calcular los parametros energéticos y
ondulatorios de las lineas del espectro del hidrégeno.

. Célculo de orbitas y energias del electrdn en ellas, segun el modelo de Bohr.

. Célculo de energias de transito internivélico, segun el modelo de Bohr.

. Dibujo de diagramas de niveles y descripcion de saltos internivélicos.

. Aplicacion del Principio de De Broglie para obtener las ondas asociadas a objetos
materiales y viceversa.

. Adjudicacion de nimeros cuanticos a los orbitales.

. Escritura de las configuraciones electrénicas de atomos e iones.

¢  Explicacion de las variaciones de las propiedades periddicas en los elementos.

Actitudes
. Observacién de la aplicacion del método cientifico en la evolucion de los diversos

modelos atomicos y en la preparacion de las distintas ordenaciones de los elementos.
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Apreciacion de la vision dinamica de la investigacion en Quimica a partir de las
aportaciones de teorias y modelos sucesivos que mejoran y complementan los
anteriores.

Valoracion del rigor de las mediciones y experiencias que obligan a buscar modelos
que se acoplen lo mas adecuadamente posible a ellas.

Muestra de una postura critica hacia las teorias, que serd la responsable de su
evolucion.

Toma de conciencia de las aportaciones de la Quimica a la tecnologia y la sociedad.

Unidad 2. El enlace quimico

Objetivos didacticos

. Comprender el concepto de enlace como el resultado de la estabilidad energética de
los atomos unidos por él.

. Observar la relacion entre formacién del enlace y configuracion electrénica estable.

. Conocer basicamente las caracteristicas de los distintos tipos de enlace.

. Saber predecir por qué tipo de enlace se uniran los diferentes atomos entre si a partir
de su estructura electrénica.

. Aprender a calcular energias reticulares mediante balances energéticos.

. Conocer y discutir las propiedades de las sustancias idnicas, covalentes y metalicas.

. Recordar como se forman las estructuras moleculares segun Lewis.

. Conocer las diferentes caracteristicas del enlace y de las moléculas covalentes:
energias, angulos, distancias internucleares y polaridad.

. Conocer las teorias que se utilizan para explicar el enlace covalente aplicandolas a la
resolucion de moléculas concretas.

. Conocer las fuerzas intermoleculares e interpretar como afectaran a las propiedades
macroscopicas de las sustancias.

. Conocer las teorias que explican el enlace metdlico, aplicandolas a la interpretacion
de las propiedades tipicas de los metales.

* Conocer las nuevas aportaciones de la tecnologia en este campo.

Contenidos
Conceptos
. Enlace quimico y estabilidad energética.
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. Regla del octeto.

. Enlace de tipo iénico.

. Redes cristalinas.

. Energia de reticular.

. Ciclo de Born-Haber para el célculo de la energia reticular.

. Propiedades de las sustancias ionicas.

. Enlace de tipo covalente.

. Estructuras de Lewis.

. Resonancia.

. Parametros moleculares.

. Teoria del enlace de valencia.

. Hibridacién de orbitales atomicos.

. Propiedades de las sustancias covalentes.

. Redes covalentes.

. Fuerzas intermoleculares.

. Enlace de tipo metalico.

. Teorias del enlace metélico: modelos del Mar de electrones y de Bandas.

. Propiedades de las sustancias metalicas.

. Superconductividad.

Procedimientos

. Prediccién, a partir de la estructura electronica de los atomos, el tipo de enlace que
los unird y la férmula quimica que presentaran.

. Discusién cualitativa sobre la variacién de las energias de red en diferentes
compuestos.

. Construccion de ciclos energéticos de tipo Born-Haber para el célculo de la energia
de red.

. Realizacion de diagramas de estructuras de Lewis para diferentes moléculas.

. Aplicacién del concepto de resonancia utilizando estructuras de Lewis.

. Utilizacion del modelo de cajas para explicar las covalencias observadas.

. Explicacion de la polaridad o apolaridad de diferentes atomos y moléculas.
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. Célculo de la participacion idnica en un compuesto covalente.

. Explicacion de la formacién de diversas moléculas y los enlaces que contiene
mediante la TEV.

. Explicacion de la formacién de los enlaces de diversas moléculas y la estructura
espacial esperada segun el modelo de orbitales hibridos.

¢ Razonamiento sobre el porqué de las anomalias estructurales espaciales observadas
en las moléculas utilizando alguna de las teorias estudiadas.

Actitudes

. Observacién del Principio basico de la disminucion energética en un sistema como
causa de su evolucion.

. Habito de utilizar conceptos tedricos para explicar la formacién de las sustancias y
sus caracteristicas basicas.

. Valoracion de las teorias y modelos como Utiles aplicables a casos concretos y
adquisicion de una postura critica hacia sus insuficiencias.

¢  Reconocimiento de las aportaciones de las nuevas tecnologias a la Quimica.

Unidad 3. Termoquimica

Objetivos didacticos

. Conocer los diferentes sistemas termodinamicos existentes.

. Diferenciar entre variables extensivas e intensivas.

. Conocer las funciones de estado mas habituales y su utilidad.

. Interpretar correctamente el Primer Principio de la Termodinamica.
. Aplicar correctamente el Primer Principio a las reacciones quimicas.

. Definir el concepto de entalpia y relacionarla con la transferencia de calor de una
reaccion a presion constante.

. Diferenciar correctamente las ecuaciones endotérmicas de las exotérmicas.

. Relacionar las transferencias de calor a presién constante y a volumen constante.
. Diferenciar correctamente las entalpias de formacion de las entalpias de reaccion.
. Aplicar la Ley de Hess al célculo de entalpias de reaccidén en un proceso quimico.
. Conocer y aplicar el concepto de entalpia de enlace.

. Conocer el concepto de entropia y su relacién con el Segundo Principio de la
Termodinamica.
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. Estudio cua,mt.itativo de la variacion de entropia y de la energia libre de Gibbs en un
proceso quimico.
. Conocer y aplicar el criterio de espontaneidad de las reacciones quimicas.
. Aplice}( las energias libres de formacién para el célculo de la energia libre de una
reaccion.
¢  Conocer las relaciones e interacciones de la Quimica con la tecnologia y la sociedad.
Contenidos
Conceptos
. Tipos y clases de sistemas termodinamicos y termoquimicos.
. Caracteristicas de las variables extensivas e intensivas.
. Funciones de estado. Importancia y utilidad.
. Primer Principio de la Termodindmica y aplicaciones.
. Transferencia de calor a V = cte y a p = cte. Relacion entre ambas.
. Concepto de entalpia.
. Diagramas entalpicos y ecuaciones termoquimicas.
. Entalpias de formacion y calculo de las entalpias de reaccién.
. Ley de Hess. Aplicacién al célculo de las entalpias de reaccion.
. Entalpias de enlace. Calculo de la entropia de reaccion a través de ellas.
. Espontaneidad de las reacciones quimicas.
. Concepto de entropia y de energia libre de Gibbs.
. Concepto de proceso reversible e irreversible.
. Segundo Principio de la Termodinamica.
. Energias libres de formacion y de reaccion.
Procedimientos
. Relacién entre los diferentes sistemas termodinamicos y las variables termodinamicas
que les afectan.
. Relacion entre si de las funciones de estado mas habituales.
. Aplicacion correcta del Primer Principio a un proceso quimico.
. Comprensién y aplicacion correcta del criterio de signos de un sistema termodinamico

cuando sobre él se produce o se desprende calor o trabajo.



IES ALBERT EINSTEIN Departamento de Fisica y Quimica
Curso 2009-10

. Relacién de la transferencia de calor cuando el proceso se realiza a p cte o a V cte.
. Aplicacién correcta del concepto de entalpia a procesos endotérmicos y exotérmicos.

. Célculo de la entalpia de una reaccién, bien a través de las entalpias de enlace o de
las entalpias de formacion.

. Aplicacion correcta de la Ley de Hess en la aditividad de las entalpias de reaccion a
una serie de reacciones quimicas.

. Interpretacién de los diagramas entélpicos y las ecuaciones termoquimicas.

. Prediccién de si un proceso quimico va a ser espontaneo o no, conocido el factor
energético y el factor de desorden del mismo.

. Explicacion a un nivel sencillo del Segundo Principio de la Termodindmica.

. Planificacién de las investigaciones sobre combustibles para justificar su elecciéon en
funcién de su rendimiento energético y su impacto sobre el medio ambiente.

Actitudes

. Observacion de la aplicacién del método cientifico a los procesos termodinamicos.

. Relacion de los conocimientos conceptuales adquiridos con la tecnologia y la
sociedad.

. Reconocimiento de la importancia que tiene para el desarrollo social la energia que
surge de la combustion de residuos fésiles y el impacto que su utilizacion supone
sobre el medio ambiente.

Unidad 4. Cinética quimica

Objetivos didacticos

. Estudio cualitativo de la velocidad de reaccion.

. Factores de los que depende la velocidad de una reaccion.

. Utilizacién de catalizadores en algunos procesos industriales.

. Definir y utilizar correctamente el concepto de velocidad de reaccion.

. Diferenciar claramente las dos teorias utilizadas para explicar la génesis de una
reaccion quimica.

. Diferenciar el concepto de orden de reaccion del de molecularidad.
. Diferenciar el orden total del orden parcial de una reaccion.
. Conocer el proceso del mecanismo de reaccién para casos sencillos y relacionarlo

con el de molecularidad, sabiendo la importancia que tiene en el conjunto de las
etapas la fase lenta o limitante.
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. Conocer perfectamente los factores que intervienen en la velocidad de una reaccion
quimica.
¢  Conocer la importancia que tienen los catalizadores en la produccién de productos
bésicos a escala industrial.
Contenidos
Conceptos
. Aspecto dindmico de las reacciones quimicas.
. Velocidad de reaccion.
. Teoria de las reacciones quimicas.
. Ecuaciones cinéticas.
. Orden de reaccion. Célculo del mismo.
. Mecanismo de reaccién y molecularidad.
. Factores de los que depende la velocidad de una reaccion.
¢ Utilizacion de los catalizadores en los procesos industriales.
Procedimientos
. Relacién e interpretacion de las graficas de variacion de los componentes de una
reaccién quimica en funcién de las concentraciones calculadas en cada intervalo de
tiempo y realizacién de su tabulacién conveniente.
. Aplicacion correcta del concepto de velocidad de reaccion a cualquier proceso
quimico convenientemente ajustado.
. Explicacion de las teorias en las que se basan las reacciones quimicas, diferenciando
claramente su base cientifica.
. Aplicacion correcta de la ecuacion cinética en cualquier proceso quimico.
. Célculo de los 6rdenes parciales y totales de una reaccioén quimica.
. Interpretacién de forma adecuada de las etapas que componen el mecanismo de
reaccion.
. Célculo de la E; en un proceso quimico, aplicando la ecuacion de Arrhenius.
. Comprension y explicacién correcta de cuales son los factores que intervienen en la
velocidad de reaccion.
Actitudes
. Observacion de la aplicacion de las fases del método cientifico a los procesos

cinéticos de las reacciones quimicas.
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. Relacién de los conocimientos conceptuales adquiridos con la tecnologia, la sociedad
y el medio ambiente.

. Utilizacion correcta del uso de aditivos (catalizadores) de las reacciones quimicas
para el desarrollo de la sociedad sin deteriorar el medio ambiente.

. Desarrollo de una actitud positiva hacia el estudio de los procesos cinéticos y todo lo
que ello supone en el aprendizaje y formacién de nuestros conocimientos cientificos.

. Utilizacidn critica y correcta de la cinética de las reacciones en la Sociedad actual.

Unidad 5. Equilibrio quimico
Objetivos didacticos

. Estudiar el equilibrio a través del aspecto dindmico de las reacciones quimicas.

. Caracterizar las constantes de equilibrio mas importantes K; y K, Relacion entre
ambas.

. Aplicar reacciones sencillas en las que intervienen especies liquidas y gaseosas de
las K. y K.

. Conocer factores que alteran el equilibrio y su importancia en procesos industriales de
especial relevancia.

¢  Estudiar equilibrios heterogéneos.

. Definir correctamente el estado de equilibrio a partir del aspecto dindmico de una
reaccion quimica.

. Interpretar y valorar la importancia que tiene el concepto de cociente de reaccion para
conocer el momento en que se encuentra la reacciéon respecto a su estado de
equilibrio.

. Diferenciar y aplicar con buen criterio la utilizacién de las constantes K; y K, a
equilibrios sencillos donde intervengan especies en estado liquido y gaseoso.

. Relacionar las constantes de equilibrio K, y K.
. Conocer las caracteristicas que definen el estado de equilibrio quimico.

. Conocer y aplicar correctamente a distintas reacciones la relacion entre las
constantes de equilibrio y el grado de disociacién.

. Interpretar de forma cualitativa la importancia que tiene la Ley de Le Chatelier para
desplazar un equilibrio quimico.

. Conocer los factores que modifican el estado de equilibrio.

. Relacionar correctamente los conceptos de solubilidad y producto de solubilidad.

¢  Valorar la importancia del equilibrio quimico en procesos industriales.
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Contenidos
Conceptos

. Concepto de equilibrio quimico. Constante de equilibrio y cociente de reaccion.

. Caracteristicas del equilibrio quimico.

. Formas de expresar la constante de equilibrio: K; ,K, y K.

. Relacién entre las distintas constantes de equilibrio.

. Relacién entre la constante de equilibrio y el grado de disociacion.

. Factores que modifican el equilibrio. Ley de Le Chatelier.

. Equilibrios heterogéneos sélido-liquido.

Procedimientos

. Aplicacion correcta de la definicién de equilibrio a un proceso quimico mediante la K.

. Interpretacién de la diferencia existente entre la magnitud que nos mide el cociente de
reaccién Q, y la constante de equilibrio, K.

. Aplicacion correcta de la Ley de Accion de Masas a equilibrios cuyas especies sean
sélidas, liquidas o gaseosas.

. Explicacion de las caracteristicas del equilibrio.

. Utilizacion correcta, en ejercicios de aplicacién sencillos, de las distintas constantes.

¢  Relacion entre si de las constantes K.y K.

. Comprensién de la importancia que tiene saber aplicar el equilibrio para el célculo del
grado de disociacién a través de sus constantes y viceversa.

¢  Interpretacion correcta de la Ley de Le Chatelier, por la que podemos desplazar el
equilibrio en uno u otro sentido sin mas que modificar la temperatura de reaccién, la
presién o las concentraciones de las especies reaccionantes.

Actitudes

. Observacion de la aplicacién de las fases del método cientifico al estudio del
equilibrio quimico.

. Relacién de los conocimientos adquiridos con la tecnologia y la sociedad.

. Desarrollo de una actitud positiva hacia el estudio de los procesos quimicos en
equilibrio y todo lo que ello conlleve en el aprendizaje y formacion de nuestros
conocimientos de Quimica.

¢  Utilizacion critica y correcta del equilibrio de las reacciones quimicas en la sociedad

actual.
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Unidad 6. Reacciones de transferencia de electrones

Objetivos didacticos

. Comprender el concepto de reaccion acido-base dado por Bronsted-Lowry y asociar
las reacciones acido-base con un intercambio de protones: el &cido los cede y la base
los capta.

. Comprender los conceptos de pares acido y base conjugados.

. Ser capaz de estudiar de forma teérica el equilibrio de ionizacién de un acido o una
base en agua. Distinguir entre lo que deberia ser la constante del equilibrio de
disociacién (K) segun lo estudiado en la Unidad de equilibrio quimico y las constantes
K.y Kb que se utilizan en los equilibrios &cido-base y las relaciones entre ellas.

. Comprender el concepto de fortaleza de un 4cido y ser capaz de interpretar ésta en
términos de otras propiedades como el % de ionizacién, grado de ionizacién y grado
de disociacién, los valores de K, y K, la concentracién de iones hidronio de una
disolucién acuosa, el pH, etc.

. Conocer de forma cualitativa la fortaleza de los acidos y las bases de uso comun en
el laboratorio.

. Ser capaz de escribir el equilibrio de autoionizacion del agua y deducir de él la
expresion de K,. Conocer el valor de K,, a 25 °C y su invarianza de unas disoluciones
a otras.

* Ser capaz de deducir la expresion K - K, = Ky, .

. Conocer el concepto de pH y saber utilizarlo para calcular la [H3;O*]. Conocer
procedimientos para medir el pH de una disolucién.

. Ser capaz de predecir el tipo de pH de una disoluciéon acuosa de una sal a partir del
concepto de hidrélisis. Darse cuenta de que los aniones y los cationes de una sal
pueden actuar como acidos o bases de Bronsted.

. Ser capaz de establecer las condiciones estequiométricas del punto de equivalencia
en una reaccién de neutralizacién.

. Conocer la Ley de igualdad de equivalentes de acido y de base en el punto de
equivalencia y saber aplicarla a la resolucién de problemas.

¢  Conocer qué se entiende por indicador acido-base y cémo se utiliza.

Contenidos
Conceptos

. El concepto de &acido y base en la Teoria de Arrhenius para los electrolitos.

. Concepto de &cido y base en la teorias de Brénsted-Lowry.

. Concepto de pares acido-base conjugados.
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. Fortaleza relativa de un acido. Tanto por ciento de ionizacién y grado de ionizacion.
. Constantes de disociacion de los acidos y las bases débiles.
. El equilibrio idnico del agua.
. Concepto de pH.
. Concepto de hidrdlisis.
. Concepto de punto de equivalencia en una neutralizacién.
¢  Concepto de indicador &cido-base.
Procedimientos

* Relacion de los valores de K, y K, con la fortaleza de los acidos y las bases.

. Distincién entre las distintas constantes que aparecen en los equilibrios acido-base:
constante termodinamica (K), K, Kp y Ky

. Conocimiento y utilizacion correcta de procedimientos para la medida del pH de una
disolucién.

. Prediccion del tipo de pH de una disolucién acuosa de una sal.

. Interpretacién las condiciones estequiométricas del punto de equivalencia en términos
de moles y de equivalentes.

¢ Interpretacién del cambio de color de un indicador 4cido-base.
Actitudes

. Importancia de los acidos y las bases en la vida doméstica, en la industria y en el
laboratorio.

. Evaluacion de los problemas que supone la lluvia acida para el medio ambiente.

Unidad 7. Procesos de oxidacion—-reduccion

Objetivos didacticos

. Llegar a comprender que los procesos de oxidacién-reduccion implican el intercambio
de electrones.

. Conocer el concepto de sustancia oxidante y reductora y saber interpretarlo en
términos de ganancia y pérdida de electrones.

. Conocer qué se entiende por numero de oxidacion y las reglas para su determinacion.
Saber asociar la variacion del nimero de oxidacion con las sustancias que se oxidan
0 se reducen en un proceso redox.

. Saber ajustar las reacciones de oxidacién-reduccién por el método de idn-electron.
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. Ser capaz de establecer las relaciones entre moles en un proceso redox.

. Ser capaz de establecer las relaciones entre equivalentes en cualquier proceso redox.
Establecer la masa equivalente de una sustancia en un proceso redox.

. Comprender la base del funcionamiento de todas las pilas, la separacion de las
semirreacciones que ocurren en el catodo y en el anodo, asi como el concepto de
fuerza electromotriz de una pila.

. Conocer la estructura y el funcionamiento de la pila Daniell, siendo capaz de
establecer los procesos que tienen lugar en sus electrodos.

. Conocer cédmo funciona un electrodo de gases.
. Conocer el significado de potencial de oxidacién y potencial de reducciéon de un
electrodo. Ser capaz de calcular la fuerza electromotriz de una pila como suma del

potencial de oxidacién del anodo mas el potencial de reduccién del catodo.

. Ser capaz de establecer la espontaneidad de un proceso redox a partir de los
potenciales de oxidacion y reduccién de sus semirreacciones.

. Conocer el funcionamiento de una cuba electrolitica y las diferencias con una pila.

. Ser capaz de explicar por qué algunos metales como el sodio no pueden obtenerse
por electrolisis de una disolucién acuosa de sus sales.

¢  Conocer las leyes de Faraday de la electrolisis y saber aplicarlas a casos sencillos.

. Conocer la ecuacion de Nernst y su utilidad para determinar la fuerza electromotriz
de una pila en condiciones diferentes de las estandar.

Contenidos

Conceptos

. Conceptos de oxidacién, reduccién, sustancia oxidante y sustancia reductora.
. Concepto de numero de oxidacién de un atomo en una sustancia.

. Relaciones estequiométricas en los procesos redox.

. Concepto de masa equivalente de una sustancia en un proceso redox.

. Concepto de célula galvanica y cuba electrolitica como dispositivos que transforman
energia quimica en eléctrica y viceversa.

. Las pilas de electrodos metalicos. La pila Daniell.

. Conceptos de anodo y catodo de una pila. Proceso anddico y catédico. Polaridad
eléctrica de una pila.

. Electrodo de gases.

. Concepto de potencial de oxidacion y potencial de reduccion de un electrodo.
Electrodo de referencia.
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. Condiciones estandar. Potencial estandar de oxidacion y potencial estandar de
reduccién de un electrodo.

. Fuerza electromotriz de una pila.

. Conceptos de anodo y catodo de una cuba electrolitica. Proceso anédico y catddico.
Polaridad eléctrica de los electrodos de una cuba.

. Ejemplos de electrolisis. Electrolisis del agua.

. Interpretacion de la electrolisis de una disolucién acuosa de NaCl. Metales que no
pueden obtenerse por electrolisis de una disolucién acuosa de sus sales.

. Concepto de Faraday como cantidad de carga y Leyes de Faraday.

. Ecuacion de Nernts.

. La corrosién de los metales.

Procedimientos

. Determinacion del nimero de oxidacién de un atomo en una sustancia.

. Relacién entre los conceptos de sustancia oxidante y sustancia reductora (sustancia
que se reduce y sustancia que se oxida) con la variacion que experimenta el nimero
de oxidacién de sus 4&tomos en un proceso redox.

. Ajuste de reacciones de oxidacion reduccién por el método del idn-electrén.

. Establecimiento de relaciones de moles y equivalentes entre las sustancias que
intervienen en un proceso redox.

. Consulta de tablas de potenciales estandar de reduccién para obtener los potenciales
de reduccién y de oxidacién de los electrodos de una pila.

. Célculo de la fuerza electromotriz estdndar de una pila a partir de las tablas de
potenciales de electrodo.

. Determinacion de la espontaneidad de un proceso redox a partir de los valores de los
potenciales estandar de electrodo para ese proceso.

. Determinacion de los elementos obtenidos en un proceso de electrolisis a partir de los
potenciales de electrodo de las sustancias presentes.

. Célculo de la fuerza electromotriz de una pila en condiciones diferentes de las
estandar utilizando la ecuacion de Nernst.

. Determinacién de la constante de equilibrio de un proceso redox .

¢  Aplicacion de las leyes de Faraday para determinar las distintas variables implicadas

en ellas: masa depositada en un proceso electrolitico, intensidad de la corriente,
tiempo de funcionamiento de la pila, etc.

Actitudes
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. Valoracion de la importancia de la tecnologia y sus soluciones como método para
aprovechar en beneficio de la sociedad los fendmenos que tienen lugar en los
procesos de oxidacion-reduccion.

Unidad 8. Quimica descriptiva inorganica

Objetivos didacticos

. Conocer los elementos que componen los grupos mas representativos.

. Observar la relacion entre la estructura electrénica de valencia y las propiedades que
presenten.

. Conocer y comprender las propiedades fisicas y quimicas principales de estos
elementos.

. Conocer las aplicaciones industriales mas destacadas de los elementos en la
actualidad.

¢  Aprender a manejar la bibliografia para buscar informaciones seleccionadas.

. Recordar conceptos aprendidos en temas anteriores, asi como aplicarlos para
explicar las propiedades de las sustancias.

. Estudiar algunas de las principales sustancias derivadas de los elementos mas
notables.

. Comprender las implicaciones ecoldgicas y de contaminacién que tienen algunas
sustancias habituales en nuestro entorno.

. Estudiar detenidamente como se realiza la sintesis quimica de tipo industrial de
algunas sustancias basicas.

. Conocer las principales aplicaciones de las nuevas tecnologias en este campo.

Contenidos

Conceptos

. Estudio del grupo de los alcalinos.

. Estudio del grupo de los alcalinotérreos.
. Estudio del grupo de los térreos.

. Estudio del grupo de los carbonoideos.
. Estudio del grupo de los nitrogenoideos.
. Estudio del grupo de los anfigenos.

. Estudio del grupo de los halégenos.
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. Estudio del hidrégeno.

. Estudio de los hidruros.

. Casos particulares: agua, amoniaco y haluros de hidrégeno.

. Estudio de los éxidos.

. Casos particulares: 6xidos del nitr6geno y del azufre.

. Estudio de los acidos nitrico y sulfurico.

¢ Descripcion de nuevos materiales en tecnologia.

Procedimientos

¢+  Obtencion de las estructuras electronicas de valencia de los elementos y su relacion
con sus propiedades principales.

. Explicacion del estado natural en que se hallan las sustancias en relaciéon con el
enlace que presentan.

. Asignacién de propiedades fisicas y quimicas a los elementos en relaciéon con la
familia a que pertenecen.

. Comparacion de las propiedades de los diferentes grupos entre si, analizando sus
diferencias.

. Busqueda de informacion bibliografica necesaria para responder a ciertas cuestiones
planteadas.

. Aplicacién de distintos procedimientos aprendidos en temas anteriores al estudio de
casos concretos y resolucion de problemas planteados en este capitulo.

. Dibujo de las estructuras de Lewis de las sustancias estudiadas.

. Realizacion cuidadosa de alguna actividad experimental, obteniendo conclusiones.

Actitudes

. Valoracion y utilizacion de la Quimica de manera global, observando las implicaciones
de sus diferentes especialidades en el analisis de las propiedades de las sustancias.

. Habito de obtener informacién acerca de los aspectos quimicos de sustancias
conocidas y sus aplicaciones en la vida corriente.

¢ Toma de conciencia de los problemas medioambientales ocasionados por el
tratamiento inadecuado de los productos quimicos.

¢  Reconocimiento de las aportaciones de las nuevas tecnologias a la Quimica.
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Unidad 9. Quimica del carbono

Objetivos didacticos

. Conocer el origen del término «Quimica Orgénica» y el de su denominacién actual de
«Quimica del Carbono».

. Reconocer las posibles hibridaciones de los orbitales atomicos del carbono, lo que
posibilita la formacién de enlaces sencillos, dobles vy triples.

. Distinguir las diferentes maneras de expresar las férmulas de los compuestos
organicos, utilizando con soltura las formulas semidesarrolladas en la formulacion
organica.

. Saber nombrar y formular compuestos organicos sencillos mono y polifuncionales.

. Entender el concepto de isomeria y distinguir entre los diferentes tipos de isomeria
plana y espacial.

. Reconocer en los grupos funcionales el factor basico para interpretar la reactividad de
los compuestos organicos.

. Distinguir entre el efecto inductivo y el efecto mesémero.

. Conocer las diferentes posibilidades de ruptura de enlace (homolitica y heterolitica) y
aprender el nombre de los intermedios de reacciéon que se obtienen en cada caso.

. Comprender la relacion existente entre la ruptura del enlace y el tipo de reaccion que
se produce.

. Definir y reconocer reactivos nucledéfilos y electréfilos.
. Definir y distinguir entre reacciones bimoleculares y unimoleculares.

. Aprender los tres tipos basicos de reacciones organicas: sustitucion, adicién y
eliminacion.

. Distinguir entre el mecanismo SN; y SN, y reconocer la posibilidad de que actiue uno
u otro en funcién de las caracteristicas de los reactivos y las condiciones de la
reaccion.

. Distinguir entre adiciones nucledfilas y electréfilas segun sean las caracteristicas de
los &tomos que forman el doble enlace.

¢  Aplicar la Regla de Saytzeff y de Markownikoff en las reacciones de eliminacion y de
adicién respectivamente para conocer los productos que se obtienen en mayor
proporcién en cada reaccion.

. Conocer otras reacciones organicas, sobre todo las de esterificaciéon y las de 6xido-
reduccién.

. Comprender las interacciones de la quimica con la tecnologia y la sociedad.

¢ Conocer algunas de las mudltiples aplicaciones de la Quimica del carbono en la
industria quimica y sus repercusiones sociales, econémicas, medioambientales, etc.
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Contenidos
Conceptos
. Caracteristicas de los compuestos del carbono.
. Hibridacién de orbitales atémicos en el atomo de carbono y formaciéon de enlaces
sencillos, dobles y triples.
. Cadenas carbonadas abiertas y cerradas. Carbonos primarios, secundarios, terciarios
y cuaternarios.
. Representacion de moléculas organicas. Formula empirica, molecular,
semidesarrollada, desarrollada y espacial.
. Concepto de grupo funcional y de serie homologa.
. Reconocimiento de los principales grupos funcionales y conocimiento del nombre del
grupo.
. Reconocimiento de los prefijos y sufijos mas usuales en la nomenclatura y
formulacién de compuestos organicos.
. Concepto de isomeria y distincion entre sus diferentes tipos.
. Reactividad de los compuestos organicos en funcién de su estructura molecular.
Efecto inductivo y efecto mesémero.
. Ruptura homolitica y heterolitica; intermedios de reaccién.
. Reactivos nucledfilos y electrofilos; caracteristicas y ejemplos mas representativos.
. Reacciones radicalicas. Caracteristicas y ejemplos mas representativos.
. Reacciones unimoleculares y bimoleculares; caracteristicas cinéticas y energéticas.
. Reacciones de sustitucion uni y bimolecular. Caracteristicas que las diferencian.
. Reacciones de adicién nucledfila y electréfila. Similitudes y diferencias. Ejemplos mas
representativos. Regla de Markownikoff.
. Reacciones de eliminacion. Regla de Saytzeff.
. Otras reacciones organicas: esterificacion, redox, combustion.
. Importancia de la industria quimica en la sociedad actual.
. Principales aplicaciones de la Quimica del carbono en la industria quimica.
Procedimientos
. Distincién entre Quimica Organica y Quimica Inorganica.
. Representacién esquematica del solapamiento de orbitales que justifica la formacion

de enlaces sencillos, dobles vy triples.
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. Identificacion de las diferentes férmulas que pueden representar a un compuesto
organico.

. Célculo de férmulas empiricas y moleculares a partir de porcentajes de los elementos
que constituyen el compuesto o de las cantidades de diéxido de carbono y agua que
se forman en su combustion.

. Representacién con modelos de bolas y varillas de alguna molécula organica sencilla.

. Nombramiento y formulacion de compuestos organicos monofuncionales vy
polifuncionales sencillos.

. Identificacion del tipo de isomeria que puede acompanar a distintos compuestos
organicos.

* Reconocimiento de los carbonos asimétricos en una cadena carbonada.
. Relacién de la reactividad de un compuesto organico con su estructura molecular.

. Apreciacion de las consecuencias del efecto inductivo y mesémero en la reactividad
de los compuestos organicos.

. Comparacion de los intermedios de reaccién que se producen segun sea la ruptura
del enlace, homolitica o heterolitica.

. Clasificacion de las reacciones organicas por el tipo de ruptura.

. Representacion de los perfiles energéticos de una reaccion unimolecular vy
bimolecular.

. Reconocimiento y diferenciacion de los reactivos nucleéfilos y los reactivos
electrdfilos.

. Prevision de la posibilidad de una sustitucion nucleéfila unimolecular o bimolecular en
funcion de las caracteristicas de la reaccion: reactivos, medio, disolvente...

. Distincién entre adiciones nucledfilas y electréfilas en funcién del sustrato atacado.
. Aplicacion de la regla de Markownikoff en las adiciones nucledfilas.
. Aplicacion de la regla de Saytzeff en las reacciones de eliminacion.

. Conocimiento de otras reacciones organicas importantes, fundamentalmente:
combustion, redox y esterificacion.

. Formulacién de la formacion de jabones como una reaccion de esterificacion basica.

. Reconocimiento de productos diversos de uso habitual en las sociedades modernas y
que han sido sintetizados por la industria quimica.

Actitudes

¢  Apreciacién de la ingente variedad de productos quimicos sintetizados actualmente.

. Valoracion de la teoria de hibridacion de orbitales atémicos para justificar las
evidencias experimentales de los enlaces sencillos, dobles y triples que se forman en
las cadenas carbonadas.
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. Aceptacion del concepto de isomeria como instrumento tedrico que permite
diferenciar compuestos organicos con igual formula empirica.

. Estimacion de la importancia del estudio de la reactividad organica en cuanto que son
numerosisimas las sustancias organicas sintetizadas y que pueden seguir
sintetizandose.

. Curiosidad de como determinadas reglas empiricas, como las de Markownikoff o la de
Saytzeff, pueden justificarse posteriormente cuando se tiene un conocimiento mas
exhaustivo de la cinética de una reaccién quimica.

. Apreciacion de la importancia de la industria quimica, y fundamentalmente la
petroquimica, en la sociedad actual.

. Demostracién de una actitud critica ante la invasion constante de productos quimicos
y que puede alterar el equilibrio ecologico en determinadas zonas del planeta.

Unidad 10. Macromoléculas

Objetivos didacticos

. Identificar las macromoléculas por su peculiar estructura quimica.

. Diferenciar entre macromoléculas de origen natural y macromoléculas de origen
artificial.

. Reconocer los mondmeros que conforman un polimero sencillo.
. Conocer las propiedades fisicas y quimicas mas significativas de los polimeros.

. Apreciar las cualidades de los polimeros artificiales que hacen que su uso sea tan
frecuente en la sociedad actual.

. Valorar la importancia industrial de la quimica de los polimeros.

. Confeccionar una clasificacion de los polimeros segin su composicién, su estructura
y su comportamiento ante el calor.

. Explicar los dos procesos basicos de polimerizacion: por adicion y por condensacion.

. Conocer el nombre de algunos polimeros vinilicos significativos, los mondémeros que
lo constituyen y su utilizacion mas frecuente.

. Sensibilizarse ante el uso indiscriminado de ciertos plasticos que pueden ser daninos
para el medio ambiente.

. Describir el proceso de vulcanizacion del caucho y reconocer su importancia para la
mejor utilizacién de éste.

. Recordar los principales monémeros que se utilizan en la fabricacién de cauchos
sintéticos.

. Identificar las dos clases fundamentales de fibras sintéticas: poliamidas y poliésteres.
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. Apreciar la importancia que tiene la utilizacién de las fibras sintéticas en la sociedad
actual.

. Reconocer en las siliconas su doble naturaleza orgénica e inorgénica y describir
algunas de sus propiedades.

. Memorizar los grandes grupos que forman macromoléculas de origen natural.

. Distinguir las principales interacciones intermoleculares que aparecen en las
macromoléculas naturales.

* Conocer las caracteristicas estructurales de los hidratos de carbono e identificar sus
monoémeros mas frecuentes.

. Distinguir entre la celulosa y el almid6n por su diferente unién interglucésida.

. Reconocer en los amino&cidos los mondmeros constitutivos de las proteinas y de los
polipéptidos.

. Describir el enlace peptidico y sus caracteristicas estructurales.

. Valorar la importancia de la configuracién espacial de las proteinas para su
funcionalidad.

. Conocer qué se entiende por desnaturalizacion de una proteina.
* Conocer la estructura de un nucleétido como monémero de los acidos nucleicos.

. Distinguir entre el ADN y el ARN en lo referente a su estructura quimica y
funcionalidad organica.

¢ Recordar que el isopreno es el monémero fundamental de los lipidos polimeros.

Contenidos

Conceptos

. Concepto de macromolécula. Macromoléculas de origen natural y artificial.
. Monémeros y polimeros. Propiedades fisico-quimicas mas significativas.

. Clasificacion de polimeros segln su composicion, estructura y comportamiento ante
el calor.

. El proceso de polimerizacién a través de reacciones de adicion. Caracteristicas.
. El proceso de adicion a través de reacciones de condensacion. Caracteristicas.

. Conocimiento de algunos polimeros vinilicos de interés industrial y utilizacién mas
frecuente.

. Enumeracién de los diferentes tipos de caucho sintético en funcién de los mondémeros
que los constituyen.

. Las fibras textiles: poliamidas y poliésteres. Diferencias en su constitucién quimica.
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. Las siliconas como macromoléculas sintéticas de caracter organico e inorganico.

. Otros polimeros interesantes desde el punto de vista industrial: poliuretanos vy
baquelita.

. Las macromoléculas de origen natural. Su variedad funcional y estructural.
. Los polisacaridos. Composicion, estructura y funcionalidad bioquimica.
. El isopreno como mondmero natural de algunos lipidos macromoleculares.

. Las proteinas como polimeros de los aminoacidos. Composicién, estructura y
funcionalidad bioquimica.

. La desnaturalizacion de una proteina como pérdida de su estructura quimica y su
funcionalidad biol6gica.

. Los nucleédsidos y los nucleétidos. La formacién de los acidos nucleicos.

¢ Importancia biolégica de los &cidos nucleicos en la pervivencia de las caracteristicas
genéticas de los seres vivos.

Procedimientos

. Confecciobn de una clasificacion de polimeros basandose en sus diferentes
propiedades.

. Aplicacion de los conocimientos previos sobre reacciones de adicién y condensacion
orgénica a la sintesis de polimeros.

. Formulacién de reacciones de adicion y condensacion polimérica.
. Reconocimiento de diferentes polimeros por su estructura polimérica.
. Célculo de las unidades de mondmero que conforman un polimero.

. Elaboracion de una lista con los polimeros mas frecuentes y su utilizacién mas
habitual.

. Formulacién de la cadena isoprénica del caucho natural.

. Diferenciacién de los cauchos sintéticos del caucho natural segin sean sus
monomeros constituyentes.

. Distincién de las poliamidas de los poliésteres por su diferente constitucién
monomeérica.

. Construccion esquematica de la secuencia de una silicona lineal.

. Representacion esquematica de las interacciones débiles que intervienen en las
macromoléculas organicas.

¢  Observacién de las similitudes y diferencias entre el almidén y la celulosa.
. Reconocimiento en lipidos isoprenoides de las unidades monoméricas de isopreno.

. Reconocimiento del enlace peptidico en una secuencia polipéptida.
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. Reconocimiento de los componentes de un nucledétido.
. Dibujo de la unién entre diferentes nucleétidos para formar el acido nucleico.

. Elaboracion de un listado con las diferencias mas significativas entre el ADN y el
ARN.

Actitudes

. Apreciacion de la magnitud industrial de los polimeros artificiales.

¢  Valoracién de la importancia de la utilizacion de polimeros sintéticos en nuestra vida
cotidiana.

. Toma de conciencia de las ventajas de esa diversidad, pero también de los peligros
que su utilizacién puede ocasionar por los residuos que generan.

. Interés por la variedad de usos que tienen algunos homopolimeros concretos.

. Sensibilizacién ante la polémica que se estd generando sobre la utilizacién de los
PVC.

. Comprension de la influencia del proceso de vulcanizacion en la utilizacion industrial
del caucho natural.

¢  Apreciacién de la importancia de las fibras textiles en la sociedad actual.

. Conocimiento de la importancia que tienen las macromoléculas naturales para la
constitucién y mantenimiento de la vida.

. Reconocimiento de que la vida es basicamente actividad quimica.

¢ Toma de conciencia de la necesidad de una dieta equilibbrada para el mejor
funcionamiento de nuestro cuerpo.

. Toma de conciencia de la importancia de la especificidad de las proteinas en el
metabolismo celular.

. Aprecio del trascendente papel que juegan los acidos nucleicos en la pervivencia de
las caracteristicas genéticas de los seres vivos.

¢  Comprobacion de cémo la aplicaciéon de la investigacion cientifica se adecua a los
nuevos conocimientos de las Ciencias de la Naturaleza.
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CRITERIOS DE EVALUACION

Bachillerato

Segundo Curso

Los estudiantes habran conseguido los objetivos propuestos si son capaces de:

L

Describir los modelos atémicos discutiendo sus limitaciones y valorar la importancia
de la teoria mecanocuantica para el conocimiento del &tomo. Explicar los conceptos
béasicos de la Mecanica Cuantica: dualidad onda—corpusculo e incertidumbre.

Conocer los parametros bésicos del Sistema Periédico actual. Definir las propiedades
periddicas estudiadas y describir sus relaciones, al comparar varios elementos.

Construir ciclos energéticos del tipo Born-Haber para calcular la energia de red.
Discutir de forma cualitativa la variacion de energia de red en diferentes compuestos.

Describir las caracteristicas basicas del enlace covalente. Escribir estructuras de
Lewis.

Explicar el concepto de hibridacion y aplicarlo a casos sencillos.

Explicar las fuerzas intermoleculares y comentar como afectan a las propiedades de
determinados compuestos en casos concretos.

Definir y aplicar correctamente el Primer Principio de la Termodinamica a un proceso
quimico. Diferenciar correctamente un proceso exotérmico de otro endotérmico
utilizando diagramas entalpicos.

Aplicar el concepto de entalpias de formacion al calculo de la entalpia de reaccion
mediante la correcta utilizacién de tablas.

Predecir la espontaneidad de un proceso quimico a partir de los conceptos entélpicos
y entropicos.

Conocer y aplicar correctamente el concepto de velocidad de reaccién.

Conocer y diferenciar las teorias que explican la génesis de las reacciones quimicas:
Teoria de Colisiones y Teoria del Estado de Transicion.

Conocer los factores que modifican la velocidad de una reaccién, haciendo especial
énfasis en los catalizadores y su aplicacion a usos industriales.

Aplicar correctamente la Ley de Accién de Masas a equilibrios sencillos. Conocer las
caracteristicas mas importantes del equilibrio. Relacionar correctamente el grado de
disociacion con las constantes de equilibrio K; y K.

Aplicar correctamente a equilibrios heterogéneos sencillos de tipo solido—liquido la
Ley de Accion de Masas, relacionando la solubilidad con la constante de dicho
equilibrio.
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. Conocer y aplicar correctamente conceptos como &cido y base segun las teorias
estudiadas, fuerza de &cidos, pares conjugados, hidrdlisis de una sal, volumetrias de
neutralizacion.

. Identificar reacciones de oxidacién—reduccion que se producen en nuestro entorno.
Ajustar reacciones redox por el método del ion—electrén.

. Distinguir entre pila galvanica y cuba electrolitica. Utilizar correctamente las tablas de
potenciales de reduccion para calcular el potencial de una pila y aplicar correctamente
las Leyes de Faraday. Explicar las principales aplicaciones de estos procesos en la
industria.

. Relacionar el tipo de hibridacion con el tipo de enlace en los compuestos del carbono.
Formular correctamente los diferentes compuestos organicos. Relacionar las rupturas
de enlaces con las reacciones organicas.

. Describir el mecanismo de polimerizacién y las propiedades de algunos de los
principales polimeros de interés industrial.
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CRITERIOS DE CALIFICACION

Siguiendo con lo propuesto para anteriores Cursos, la informacién que suministra la evaluacién
ha de servir como base para la correcta actuacion pedagogica. Por ello, la evaluacion es un
proceso que debe llevarse a cabo, siempre que sea factible, de forma continua y
personalizada. Sin embargo, a diferencia de Cursos anteriores, en este Curso es fundamental
tener el punto de mira dirigido hacia la Prueba de Acceso a la Universidad (P.A.U.) que va a
condicionar de forma importante como vamos a realizar la evaluacién y, sobre todo, los
aspectos que vamos a valorar. Los criterios basicos que debe seguir la evaluacién en segundo
de Bachillerato son:

. Evaluacion de diagnéstico: al principio de cada Unidad didactica, con el fin de
determinar el nivel de conocimiento del alumno sobre los conceptos necesarios para
el desarrollo de la Unidad. No es necesario que sea una prueba objetiva, sino mas
bien unas cuestiones previas que ayuden al profesor a conocer el nivel de adquisicion
de los conocimientos previos que tienen los alumnos.

. Evaluacion formativa: a través de todo el proceso de aprendizaje. Para la recogida
de informacion acerca de la marcha del mismo, se valoraran: el cuaderno de clase, la
participacion en clase, los problemas y cuestiones resueltos en casa, la utilizacion de
distintas fuentes de informacién, la actitud, la creatividad, el comportamiento, etc.

. Evaluacion sumativa: dada la escasez de tiempo se realizara con una prueba
objetiva al final de cada Evaluacion, con el apoyo de todos los datos recogidos en el
desarrollo del proceso de aprendizaje.

. Sin perder de vista los contenidos que se valoran y evalian en la P.A.U. y como
resultado de la evaluacién de los alumnos/as, se produce la de la propia practica
docente.

Respecto a las tres primeras, y dada la especificidad de este Curso, proponemos que, sin
olvidar que se ha de tender a una evaluacion continua y personalizada, la calificacién se base
principalmente en contenidos, ya que ése va a ser el aspecto que se evaluara en la P.A.U.

¢ Conocimientos del alumno (conceptos y procedimientos)

+ Notas de clase (aproximadamente el 5 % de la calificacion), dentro de las
cuales se valorara el progreso realizado por el alumno/a, el trabajo en el
aula, la actitud, la creatividad y el interés en clase.

+ Trabajos hechos en casa (aproximadamente el 5 % de la calificacién).
¢ Prueba objetiva (aproximadamente el 90 % de la calificacion).
La estructura aproximada de todas las pruebas escritas sera:
¢ Cuestiones tedricas.

¢ Resolucién de problemas numéricos.

En la mayoria de las pruebas se tendera a que la parte dedicada a cuestiones teoricas
(incluidos razonamientos sencillos por parte del alumno que demuestren el conocimiento de las
leyes y teorias explicadas) y la parte dedicada a problemas sean similares.

Para superar estas pruebas, el alumno/a debe obtener una nota igual o superior a cinco sobre
diez.
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TEMPORALIZACION

Sin olvidar que el desarrollo practico de la asignatura es la mejor referencia para la correcta
distribucién temporal de los contenidos, pasamos a indicar, segin su grado de dificultad y
extension, el nimero de sesiones que de forma aproximada se deben dedicar a las distintas
Unidades didécticas:

Contenidos Actividades

Unidades L Total
conceptuales y ejercicios

§ Estructura de la materia 7 3 10
o
]

3 El enlace quimico 7 5 12
&

@, Termoquimica 6 4 10
-

g Cinética quimica 5 3 8

§ Equilibrio quimico 8 5 13
©

I_ﬁ Reacciones transf. de electrones 8 4 12

y Procesos de oxidacion-reduccién 7 5 12

Anexo. Formulacién inorganica 4 4 8
c

:g Quimica descriptiva inorganica 6 2 8
]

% Anexo. Formulacion organica 2 2 4
>
w

@, Quimica del Carbono 10 5 15
™

Macromoléculas 6 2 8

TOTAL 76 44 120

No afiadimos horas de practicas de laboratorio, pero si se programan actividades de este tipo,
se descontaran de las horas dedicadas a contenidos conceptuales.

Consideramos necesario incluir la formulaciéon de ambos tipos con el fin de que los alumnos
reafirmen sus conocimientos en este apartado.



