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PRESENTACION

Aspectos didacticos y metodoldgicos

La Fisica se encuentra presente en el mundo que nos rodea de una forma tan notoria que
resulta impensable que un ciudadano plenamente formado carezca de los conocimientos
necesarios para desenvolverse en un mundo donde dicha materia es omnipresente.

El conocimiento de la metodologia cientifica que se utiliza para su desarrollo, al mismo tiempo
que la estructuraciéon 6ptima de conceptos, con la utilizaciéon integrada de memorizacién de
algunos datos (constantes, etc.), induccién (problemas practicos que pueden llevar al alumno
hacia leyes y teorias), deduccién (desarrollo por parte del alumno de dichas leyes en el
laboratorio o en clase) y otros procedimientos, hacen que el aprendizaje de estas materias sea
un capital valiosisimo para todos los alumnos de Bachillerato, no sélo para lo especifico de esta
asignatura, sino para cualquier otro conocimiento humano.

También es importante valorar el que esta asignatura es un pilar basico para el desarrollo
correcto de los estudios superiores destinados a la obtencion de titulos universitarios dentro del
ambito de las Ciencias y de las Ingenierias, asi como para muchos de los médulos,
principalmente, de Grado Superior.

La coordinacién de esta programacion, basicamente con la del Departamento de Matematicas,
es absolutamente fundamental para el desarrollo completo e integral del alumnado de este
Curso.

La comprensiéon de unas leyes basicas que rigen (de forma relativamente sencilla) el
comportamiento de las ondas y su capacidad de transporte de energia, el movimiento de los
cuerpos estelares, la electricidad, el magnetismo y la éptica son fundamentales para cualquier
persona que pretenda desenvolverse en la sociedad con un minimo de garantias para su
correcto desarrollo y el conocimiento del entorno donde vive. Ahadimos ademas la Fisica
moderna y las reacciones nucleares, donde se completa la vision del mundo que hoy en dia
poseemos.

La metodologia que pretendemos desarrollar con este libro de Fisica consiste basicamente en
acompanar al alumno en el descubrimiento de las leyes y teorias que se especifican en los
contenidos mediante los siguientes pasos:

. Una pequena introduccion, que debe servir para que el alumno se «enganche» al
tema que vamos a desarrollar.

. Exposicion de los contenidos en bloques pequerios, para facilitar la comprension de
aquellos por parte de los alumnos y alumnas.

. Mediante exposiciones del tipo «No olvides» o «Date cuenta» apoyamos
el proceso de ensefianza-aprendizaje.

* Al final, unos contenidos incluidos en epigrafes como «Recuerda»,
«Sabias que...» o «Para tu informaciéon» guian al alumnado hacia el
descubrimiento de los contenidos fundamentales que se han explicado.

* Mediante la elaboracién de actividades que sin ser complejas de
desarrollar, permitan al alumno o alumna poner en practica las leyes y/o
teorias.
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. En los apartados donde este proceso puede ser excesivamente complicado, se
anaden ejemplos que dan forma a la parte tedrica explicada.

. En algunas Unidades se afiade un epigrafe «Para ampliar», donde se desarrollan
contenidos de mayor nivel para atender las necesidades de alumnos y alumnas
especialmente preparados para el conocimiento de la Fisica de 2.2 de Bachillerato.

. En el apartado Ciencia, tecnologia y sociedad se tratan contenidos que relacionan la
Fisica con la tecnologia y la sociedad, intentando descubrir las profundas relaciones
que hay entre ellas.

. Se afiaden experiencias de laboratorio que sitien a los alumnos en una posicion
parecida a la que tuvieron los cientificos que enunciaron las leyes que se pretenden
investigar, dotdndoles de una herramienta muy util para que conozcan cémo se
desarrolla el proceso cientifico.

. Se anaden cuestiones y ejercicios que ayuden a evaluar los conocimientos
adquiridos, al mismo tiempo que a afirmar los conceptos aprendidos a lo largo de la
Unidad.

. Finalmente, se afade un resumen final bajo el titulo Conceptos basicos que sirve
para que las alumnas y alumnos estructuren lo aprendido a lo largo de la Unidad y
tengan una referencia rapida y basica del tema.

En definitiva, se pretende dotar al alumnado de todas las herramientas que consideramos
béasicas para que llegue a dominar la asignatura.
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OBJETIVOS GENERALES DEL CURSO

Bachillerato

Segundo Curso

Los objetivos generales que corresponden al Curso de Fisica en 2.2 de Bachillerato, segun las
normas dictadas por la Administracién, son:

L

Comprender los principales conceptos de la Fisica y su articulacion en leyes, teorias y
modelos, valorando el papel que desemperian en el desarrollo de la sociedad.

Resolver problemas que se planteen en la vida cotidiana, seleccionando y aplicando
los conocimientos apropiados.

Comprender la naturaleza de la Fisica y sus limitaciones, asi como sus complejas
interacciones con la tecnologia y la sociedad, valorando la necesidad de preservar el
medio ambiente y de trabajar para lograr una mejora en las condiciones de vida
actuales.

Desarrollar en los alumnos las habilidades de pensamiento practicas y manipuladoras
propias del método cientifico, de modo que les capaciten para llevar a cabo un trabajo
investigador.

Evaluar la informacién proveniente de otras areas del saber para formarse una
opinién propia, que permita al alumno expresarse con criterio en aquellos aspectos
relacionados con la Fisica.

Comprender que la Fisica constituye, en si misma, una materia que sufre continuos
avances y modificaciones; su aprendizaje es, por tanto, un proceso dindmico que
requiere una actitud abierta y flexible frente a diversas opiniones.

Valorar las aportaciones de la Fisica a la tecnologia y a la sociedad.
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DISTRIBUCION DE LOS CONTENIDOS

Unidad 1: Movimientos vibratorios. Movimiento armonico
simple

Objetivos

. Comprender el significado de términos como elongacién, frecuencia natural, periodo y
amplitud en un m.a.s. y explicar como la variacién de uno de ellos influye en el valor
de los demas.

. Explicar cédmo estan relacionadas las energias cinética, potencial y total en un
oscilador armonico. Expresar dichas energias en funcion de la frecuencia y de la
amplitud.

. Calcular la energia almacenada en un resorte en funcién de su constante elastica y
de la deformacién que experimenta.

. Utilizar la ecuacion fundamental de la dindmica para demostrar que la aceleracién de
un m.a.s es proporcional al desplazamiento.

. Explicar como el movimiento circular uniforme esta relacionado con el movimiento
armonico simple.

. Hallar la frecuencia natural de una masa que vibra en el extremo de un resorte.

. Explicar por qué el m.a.s. se llama movimiento sinusoidal.

. Senalar la fuerza recuperadora de un péndulo simple y explicar por qué este
movimiento es armédnico simple solamente de una manera aproximada. Deducir la

ecuacion del periodo de un péndulo simple.

. Explicar mediante ejemplos naturales el fendmeno de la resonancia mecanica e
indicar cuando se produce.

. Calcular la velocidad de una particula con m.a.s. en cualquier posicion de su

trayectoria utilizando exclusivamente consideraciones de energia.

Contenidos

Conceptos
. Movimiento periddico.
. Movimiento vibratorio.
. Movimiento vibratorio armonico simple.

. Cinematica del m.a.s: elongacion, velocidad y aceleracién del m.a.s.
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. Dinamica del movimiento arménico simple.

. Energia de un oscilador mecanico.

. Dos ejemplos de osciladores mecanicos.

. Oscilaciones forzadas. Resonancia mecanica.

Procedimientos

. Representacién grafica mediante diagramas de las magnitudes fundamentales del
m.a.s en funcién del tiempo, comprobando que todas ellas se repiten periédicamente.

. Utilizacion de la ecuacion del m.a.s. para determinar la velocidad y la aceleracién de
este movimiento en cualquier punto de la trayectoria.

. Observacion e interpretacién de movimientos vibratorios que se dan en cuerpos de
nuestro entorno.

. Disefio y realizacion de experiencias en el laboratorio (utilizando resortes, el péndulo
simple, etc.) que pongan de manifiesto la realizacion y las caracteristicas del m.a.s.

¢ Toma de medida de la constante eléstica de un resorte conociendo la aproximacion
con que se ha realizado la medida.

Actitudes

. Fomento de la utilizacién de diagramas y tablas de datos en la descripcién de los
movimientos vibratorios, con el fin de interpretar dichos movimientos y comprender
las variables que intervienen en ellos.

. Comprension de las leyes y principios que se desarrollan en el texto para aplicarlos
correctamente a la resolucion de problemas.

. Fomento de los habitos de orden y de limpieza en el desarrollo de actividades como

elaboracién de tablas de datos, dibujo de gréficas, presentacion de trabajos, montaje
de experimentos, etc. que permitan una facil interpretacién y correccién.

Unidad 2: Movimiento ondulatorio

Objetivos

Definir, relacionar y aplicar el significado de las magnitudes fundamentales de una
onda: frecuencia, longitud de onda y velocidad de propagacion.

Dibujar la grafica de una onda transversal y sefialar en ella las siguientes
caracteristicas: cresta, valle, longitud de onda y amplitud.

Explicar la diferencia entre ondas transversales y ondas longitudinales, y citar
ejemplos de cada una de ellas.

Utilizar la ecuacion de una onda armodnica unidimensional para calcular sus
caracteristicas.
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. Explicar el significado de cada una de las magnitudes que intervienen en la ecuacion
de una onda arménica.

. Distinguir entre velocidad de fase de una onda y velocidad transversal de las
particulas del medio.

. Explicar en qué condiciones se origina una onda estacionaria e indicar el significado
fisico de los nodos y antinodos.

. Analizar mediante graficos y ejemplos el mecanismo de la propagacion de la energia
a través de un medio.

. Describir las propiedades mas importantes de las ondas utilizando el Principio de
Huygens.

. Exponer por qué una onda disminuye su amplitud a media que aumenta la distancia
al centro emisor.

Contenidos
Conceptos

. Nocién y tipos de ondas.

. Magnitudes caracteristicas de las ondas.

. Ecuacion de las ondas armoénicas unidimensionales.

. Propiedad importante de la ecuacién de las ondas arménicas.

. Estudio cualitativo de algunas propiedades de las ondas.

. Principio de Huygens.

. Transmisién de energia a través de un medio.

. Ondas estacionarias.

Procedimientos

. Construccién de modelos sobre la naturaleza del movimiento ondulatorio que
permitan distinguir entre ondas longitudinales y ondas transversales.

. Observacion e interpretacion de la propagacién de ondas en diferentes medios
liquidos y so6lidos. Explicacion de las razones por las que se propagan y de la
influencia del medio en la velocidad de propagacion.

. Observacion de los fenémenos de reflexién, difraccion e interferencias utilizando una
cubeta de ondas.

. Disefio y realizacién de experiencias que sirvan para comprobar la propagacién de
una onda y que permitan visualizar la amplitud y la longitud de onda.

. Utilizacién de la ecuacion de una onda para calcular sus magnitudes fundamentales.
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Actitudes

. Interés por la interpretacion de fendmenos ondulatorios producidos en nuestro
entorno, por la confrontacién de hechos experimentales y por el analisis de sus
repercusiones tecnologicas.

. Valoracion de la importancia que tienen las ondas en la tecnologia en general y en las
comunicaciones en particular.

. Apreciacion de la propagacion de una perturbacion en el tiempo e interpretacion y
descripcién matematica de una gran variedad de fenédmenos.

Unidad 3: El sonido

Objetivos

. Definir términos como: onda sonora, onda plana, intensidad del sonido, decibelio,
armonicos y efecto Doppler.

. Explicar por qué el sonido no puede propagarse en el vacio.
. Calcular la velocidad del sonido en distintos medios materiales.

. Hacer la conversién de la intensidad sonora de vatios por metro cuadrado a
decibelios.

¢  Trazar la curva aproximada de respuesta del oido normal en funcién de la frecuencia.
Dar los niveles aproximados en decibelios de los sonidos muy fuertes y muy débiles.
Identificar la regién ultrasénica.

. Encontrar las frecuencias de resonancia del sonido en algunos tubos.

. Explicar en qué consiste el efecto Doppler y calcular la variaciéon de la frecuencia de

una fuente sonora cuando se acerca o se aleja.

Contenidos

Conceptos
. Naturaleza del sonido.
. Velocidad de propagacién de las ondas sonoras.
. Propiedades de las ondas sonoras.
. Percepcion del sonido: audicion.
. Cualidades del sonido.
. Resonancia acustica.

. Efecto Doppler.
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. Contaminacioén acustica.

Procedimientos

¢  Observacién de distintas fuentes sonoras indicando cémo se origina el sonido en
cada una de ellas.

. Confeccion de tablas de datos utilizando la frecuencia, la longitud de onda y la
velocidad con que se propaga un sonido determinado en distintos medios sélidos,
liquidos y gaseosos.

. Montaje en el laboratorio de dispositivos como el osciloscopio, que permitan visualizar
la funcion sinusoidal correspondiente a la vibracion de un diapason, comprobando asi
que el sonido es una onda arménica.

. Célculo experimental de la velocidad del sonido en el aire utilizando las ondas
estacionarias que se originan en un tubo cerrado.

. Deduccién a partir de la ecuacién de una onda sonora, de las magnitudes que la
caracterizan y asociacién de dichas caracteristicas a su percepcion sensorial.

Actitudes

* Valoracion de las aplicaciones tecnolégicas (en la industria, medicina, etc.) de los
ultrasonidos como propuesta de soluciones a multiples problemas de la sociedad
actual.

. Utilizacién adecuada de los materiales e instrumentos de laboratorio destinados a la
comprobacion de los fenémenos sonoros.

. Actitud reflexiva y cooperante respecto de las normas de convivencia, valorando las

incidencias de la produccion de sonidos sobre la contaminacién sonora y sobre la
salud publica.

Unidad 4: Teoria de la Gravitacion Universal

Objetivos

*

Identificar las caracteristicas del conocimiento cientifico con el desarrollo de la Ley de
la Gravitacién Universal, considerando este desarrollo como un modelo de
investigacion.

Comprender el caracter universal de la Ley de la Gravitacion y su validez en la
explicacion de los fendbmenos naturales.

Desarrollar una actitud critica ante las formulaciones cientificas, reconociendo tanto
su caracter provisional como su contribucién al avance de la humanidad.

Aplicar correctamente las Leyes de Kepler en la resolucién de problemas que versen
sobre el movimiento de un planeta.

Definir conceptos como fuerza conservativa, energia potencial, energia mecanica,
etc. y aplicarlos en el andlisis energético de situaciones mecanicas.
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Contenidos

Conceptos

. Introduccion a los origenes de la Teoria de la Gravitacion.
. Desde el modelo geocéntrico hasta Kepler.

. Desarrollo de la Teoria de la Gravitacion. Desde las leyes de Kepler hasta la Ley de
Newton.

. Descripcion energética de la interaccion gravitatoria.
. Energia potencial gravitatoria.

. Energia potencial elastica.

. Conservacion de la energia mecanica.

Procedimientos

. Comprobacion de las leyes de Kepler a partir de tablas de datos astrondmicos
correspondientes al movimiento de algunos planetas.

. Utilizacion de los distintos conceptos que describen la interaccion gravitatoria a casos
de interés como son: la determinacién de masas de cuerpos celestes, el estudio de
los movimientos de planetas y satélites, etc.

. Aplicacién del método cientifico al desarrollo tedrico de la Teoria de la Gravitacion.

. Aplicacion del Principio de Conservacion de la Energia Mecanica en la resolucion de
problemas donde intervengan fuerzas conservativas.

Actitudes

. Valoracion de la importancia histérica de aquellas teorias que supusieron un cambio
en la interpretacion de la Naturaleza y poner de manifiesto las razones que llevaron a
su aceptacion, asi como las presiones que, por razones extracientificas, se originaron
en su desarrollo.

¢  Apreciacién de la importancia de la Teoria de la Gravitacion como sustituta de las
teorias escolasticas sobre el papel y la naturaleza de la Tierra dentro del Universo.

. Valoracion de las repercusiones en la sociedad a partir de la utilizacion de la
mecanica newtoniana en la tecnologia.

Unidad 5: Campo gravitatorio terrestre

Objetivos

. Utilizar el concepto de campo para superar las dificultades que plantea la interaccion
a distancia.
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. Definir términos como: intensidad de campo, potencial, velocidad de escape de un
cohete, energia asociada a la 6rbita de un satélite, etc. y aplicarlos correctamente en
la resolucion de ejercicios que versen sobre esos conceptos.

. Determinar la masa de un planeta cuando se conoce el movimiento de algun satélite
suyo.

. Calcular el campo creado por distintas masas y comprobar cémo varia dicho campo
en funcién de la distancia.

. Comprender la necesidad de introducir la notacién vectorial para definir y determinar
el campo gravitatorio.

. Reconocer la existencia de movimientos naturales que se caracterizan por ser
periédicos, en especial los referentes a los planetas, y saber determinar el periodo de
dichos movimientos.

. Comprender que cada orbita de un planeta lleva asociada una energia determinada
que permanece constante mientras la orbita sea estable.

Contenidos

Conceptos

. Bases conceptuales para el estudio de las interacciones a distancia.
. El campo gravitatorio.
. Magnitudes fisicas que caracterizan el campo gravitatorio.

. Aplicacion del modelo newtoniano del mundo al movimiento de satélites y de
planetas.

* Otras consecuencias de la Teoria de la Gravitacion.
Procedimientos

. Determinacién de la variacién del valor de la gravedad a medida que nos alejamos de
la superficie de la Tierra, evaluando el error relativo que se comete al tomar el valor
normal 9,8 m/s® para grandes alturas.

. Montaje de dispositivos experimentales, como un péndulo simple, que permitan
determinar, en un lugar determinado, el valor de la gravedad.

. Aplicacion de la Ley de la Gravitacién en la resolucion de problemas referentes a los
planetas sobre velocidad orbital, periodo de revolucién, energia orbital, etc.

Actitudes

. Valoracion de la importancia del estudio que ha hecho el hombre sobre el movimiento
de los planetas desde las civilizaciones antiguas hasta Newton para explicar las
regularidades observadas en el firmamento.
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Comprensién del esfuerzo tecnolodgico, cientifico y econémico realizado por el ser
humano en las uUltimas décadas para conocer mejor el Universo, enviando al exterior
satélites artificiales y naves espaciales.

Valoracion de la informacion que envian los laboratorios espaciales montados por el
ser humano para formarnos una idea propia, que permita expresarnos criticamente
sobre problemas actuales relacionados con el mundo exterior.

Unidad 6: Fuerzas centrales

Objetivos

Definir conceptos como: fuerza central, momento de torsion y momento angular, y
aplicarlos correctamente en la interpretacién de fenomenos naturales como el
movimiento de los planetas.

. Formular el Principio de Conservacién del Momento Angular y utilizarlo en la
resolucion de problemas sencillos.

. Explicar la variacién que experimenta la velocidad de un planeta entre las posiciones
de perihelio y afelio aplicando el Principio de la Conservacién del Momento Angular.

. Destacar el paralelismo que existe entre el momento angular y el momento lineal o
cantidad de movimiento en la interpretacion de los movimientos de rotaciéon y de
traslacién, respectivamente.

Contenidos
Conceptos

. Fuerza central.

. Momento de torsién de una fuerza respecto de un punto.

. Momento angular de una particula.

. Relacion entre el momento de torsién y el momento angular.

. Ecuacion fundamental de la dinamica de rotacién.

. Segunda Ley de Kepler.

Procedimientos

. Comprobacion del cumplimiento de la Segunda Ley de Kepler utilizando una tabla de
datos astronémicos correspondientes a un planeta determinado.

. Elaboracion de diagramas vectoriales de fuerzas y de momentos para situaciones
experimentales sencillas, realizando los calculos analiticos oportunos.

. Disefio y realizacion del montaje de algunas maquinas simples, identificando los

momentos de torsion de las fuerzas presentes.
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Actitudes

. Interés por la observacién y por la interpretacion de fenémenos de rotacién del
entorno y su confrontacién con hechos experimentales.

. Valoracion de la interrelacion de la Fisica con el resto de las ciencias y, en particular,
con la tecnologia, para dar respuesta a las necesidades de la sociedad.

. Valoracion de la constancia de los cientificos en la obtencién de datos y
observaciones que, utilizados adecuadamente, permiten explicar los fenémenos
naturales y las leyes que rigen dichos fenémenos.

Unidad 7: El campo eléctrico

Objetivos

. Definir conceptos como intensidad de campo, potencial y flujo de lineas de campo y
aplicarlos correctamente en la interpretacion de fendmenos naturales basados en la
interaccion de cargas eléctricas.

. Aplicar la Ley de Coulomb para determinar la fuerza de interaccion sobre una carga
dada, en presencia de otras cargas puntuales.

. Explicar como puede cargarse un objeto por contacto y por induccion. Describir
cualitativamente cémo se distribuyen las cargas sobre un conductor cuando esta
situado en un campo eléctrico.

. Explicar qué informacién puede obtenerse de un diagrama vectorial sobre un campo
eléctrico. Explicar como se dibujan las lineas de campo y decir como se comportan
dichas lineas en presencia de cuerpos electrizados.

. Calcular la diferencia de potencial entre dos puntos dados en un campo eléctrico
uniforme, relacionar la variacion del potencial con la intensidad de campo y dibujar las
superficies equipotenciales en situaciones sencillas.

. Explicar lo que significa el potencial absoluto en un punto y determinar su valor a una
distancia definida de una carga puntual. Hallar el potencial absoluto producido por
una distribucién de varias cargas puntuales.

. Identificar el caracter vectorial de las interacciones entre cargas puntuales y aplicar el
Principio de Superposicién para sumar fuerzas y campos en la resolucion de
problemas en dos dimensiones.

. Determinar el valor del campo eléctrico en distribuciones de cargas puntuales, esferas
conductoras y superficies planas indefinidas utilizando el Teorema de Gauss.

. Utilizar correctamente los diagramas de lineas de campo para dar una interpretacion
gréfica de la intensidad del campo eléctrico.

. Reconocer la validez del Principio de Conservacion de la Carga Eléctrica y utilizarlo
en la explicacién de los fendémenos electrostaticos.



IES ALBERT EINSTEIN Departamento de Fisica y Quimica

Curso 2009-10
Contenidos
Conceptos
. Propiedades de las cargas eléctricas.
. Interaccion electrostatica. Ley de Coulomb.
. Fuerza sobre una carga puntual ejercida por un sistema de cargas puntuales.
Principio de Superposicién.
. Campo eléctrico.
. Intensidad del campo eléctrico.
. Lineas del campo eléctrico.
. Potencial del campo eléctrico.
. Relacién entre la intensidad y el potencial de un campo eléctrico.
. Teorema de Gauss. Aplicaciones.
Procedimientos
. Descripcion grafica y analitica de campos eléctricos sencillos, producidos por
distribuciones discretas de carga.
. Elaboracion de diagramas vectoriales y representaciones graficas de lineas de campo
y de superficies equipotenciales, para interacciones sencillas entre cargas eléctricas
estéticas.
. Explicacion del fendémeno de la electrizacion de los cuerpos a partir de hechos
experimentales.
. Reconocimiento experimental de la existencia de dos tipos de carga eléctrica,
deduciendo las acciones mutuas entre ellas.
. Interpretacién del fenédmeno de induccidn eléctrica que nos ayude en la explicacion de
los fenédmenos asociados al electroscopio, péndulo eléctrico, etc.
. Identificacion de las propiedades del vector intensidad de campo para dibujarlo en un
punto donde se conoce la linea de campo y viceversa.
Actitudes
. Reconocimiento de las dificultades del trabajo de un cientifico como Coulomb en una
época en la que se tenia una idea muy pobre sobre la electricidad; valoracién de sus
habilidades de experimentador en la utilizacion de aparatos rudimentarios; y
reconocimiento de la evolucion que ha experimentado la investigacion cientifica,
comparando los medios de Coulomb con los usados por Millikan 125 afios mas tarde.
. Valoracion de la importancia de la notacién vectorial para expresar correctamente
tanto las fuerzas eléctricas como la intensidad de campo.
. Respeto por las normas de seguridad en la utilizacién de los aparatos eléctricos.
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Unidad 8: Electromagnetismo. El campo magnético

Objetivos

. Explicar las propiedades magnéticas de la materia utilizando los conceptos de dipolo
magnético y dominio magnético.

. Aplicar correctamente la Ley de Lorentz para interpretar y explicar las relaciones que
existen entre el campo magnético, la fuerza que ejerce este campo sobre una carga
movil y la velocidad con que se mueve esta carga.

. Formular la Ley de Biot para conductores rectilineos y aplicarla adecuadamente en la
resolucion de problemas concretos.

. Comprender la base teérica y el funcionamiento de un acelerador de particulas como
el ciclotrén.

. Determinar la fuerza magnética de un conductor rectilineo colocado en un campo
magnético conocido.

. Explicar las caracteristicas del movimiento de una espira en un campo magnético y su
aplicacion en la construccion de aparatos de medida como el amperimetro.

. Explicar el significado de un dominio magnético y describir, utilizando este concepto,
lo que le pasa a una sustancia ferromagnética cuando se imana o se desimana.

. Describir cualitativa y cuantitativamente la trayectoria que sigue una particula g con
velocidad conocida, cuando se mueve perpendicularmente a un campo magnético
dado.

. Dibujar las fuerzas de interaccién magnética entre corrientes paralelas y, como
consecuencia de dicha interaccion, dar la definicion internacional de amperio.

. Determinar las analogias y diferencias entre los campos conservativos, gravitatorio y

eléctrico.

Contenidos

Conceptos

. Propiedades generales de los imanes.
. Desarrollo del electromagnetismo.

. Explicacion del magnetismo natural.

. Campo magnético.

. Fuentes del campo magnético. Creacién de campos magnéticos por cargas en
movimiento.

. Fuerzas sobre cargas mdviles situadas en campos magnéticos. Ley de Lorentz.

. Fuerza magnética sobre corrientes eléctricas.
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. Fuerzas entre corrientes paralelas. Definicion de amperio.

. Analogias y diferencias entre los campos conservativos.

. Analogias y diferencias entre la Ley Biot y la Ley de Coulomb.

. Ley de Ampére.

Procedimientos

. Representacién gréfica, utilizando las lineas de fuerza, de campos magnéticos
corrientes, indicando la situacion de los polos magnéticos.

. Determinacion de las lineas de campo magnético en una regién dada del espacio
utilizando una brujula.

. Elaboracion de diagramas vectoriales para la representacion de fuerzas, campos
magnéticos y velocidades, indicando la relacidbn que existe entre ellos en casos
concretos.

. Utilizacién de diagramas vectoriales para explicar las interacciones entre corrientes
lineales y cargas en movimiento.

. Realizacion de informes sobre las aplicaciones del electromagnetismo, valorando sus
influencias en las condiciones de vida y las incidencias sobre el medio ambiente.

Actitudes

¢  Valoracién de la trascendencia del conocimiento generado por el electromagnetismo y
de sus aplicaciones tecnolégicas en el progreso de la humanidad.

. Sensibilizaciéon y compromiso en la utilizacién correcta de los distintos dispositivos
electromagnéticos utilizados en nuestro entorno.

. Valoracion de la importancia de la notacion vectorial en la representacién y en la

determinacion de las distintas magnitudes que intervienen en los fendmenos
electromagnéticos.

Unidad 9: Induccidén electromagnética

Objetivos

Comprender que la corriente eléctrica en un conductor estd asociada a la existencia
de una variacién de flujo magnético.

Utilizar la Ley de Faraday, cualitativa y cuantitativamente, para explicar situaciones
sencillas de induccion electromagnética.

Explicar por qué aparece una diferencia de potencial en los extremos de un alambre
cuando se desplaza cruzando lineas de campo magnético.

Explicar como se origina una corriente alterna en una espira que gira en un campo
magnético uniforme.
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. Establecer la Ley de Lenz y utilizarla para determinar el sentido de la corriente
inducida en un circuito concreto.

. Explicar y calcular la corriente inducida en un conductor cuando se mueve a través de
un campo magnético determinado.

. Explicar el funcionamiento de un transformador y resolver problemas que traten de
cambios de corriente, de tensién o de potencia.

. Comprender el funcionamiento de los generadores de corriente, estableciendo las
diferencias entre los que se consideran ideales y los reales.

. Conocer y respetar las normas de seguridad sobre corriente eléctrica, tanto en el
consumo doméstico como en el trabajo de laboratorio.

Contenidos
Conceptos

. Experiencias de Faraday y de Henry.

. Interpretacién de las experiencias de Faraday y de Henry.

. Leyes de Faraday y de Lenz.

. Produccién de corrientes alternas mediante variaciones de flujo magnético.

. Energia eléctrica: importancia de su produccién e impacto medioambiental.

. Autoinduccion y transformadores.

Procedimientos

. Descripcion y analisis de experiencias sencillas que permitan poner de manifiesto la
formacion de corrientes eléctricas por la presencia de campos magnéticos.

. Representacién grafica de los valores que toma la fem inducida en una espiral
durante un periodo, comprobando que se trata de una sinusoide. Demostracion asi
del caracter periodico de la corriente alterna.

. Realizacion de informes y de debates sobre la produccién, la distribuciéon y el
consumo de la corriente eléctrica, valorando las influencias en las condiciones de vida
y las incidencias sobre el medio ambiente.

. Realizacion de informes y debates sobre las ventajas e inconvenientes que supone la
utilizacién de centrales nucleares para la produccion de corriente eléctrica.

Actitudes

. Cooperacién en el uso acertado de la corriente eléctrica e interés por el conocimiento
y por el cumplimiento de las normas de seguridad en la utilizacién de la corriente
eléctrica.

. Valoracion de los trabajos de Faraday en el desarrollo de la corriente eléctrica y en el

progreso de la humanidad.
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. Sensibilizacién y compromiso en la utilizacién de recursos naturales y del medio para
la produccion, el transporte y el consumo de la electricidad.

. Respeto por las normas de seguridad en las instalaciones eléctricas para evitar el
riesgo de accidentes domésticos.

Unidad 10: La luz y las ondas electromagnéticas

Objetivos

. Conocer las aportaciones realizadas por Faraday y Maxwell en el estudio de los
fendmenos electromagnéticos que hicieron posible la sintesis electromagnética
desarrollada por este Ultimo.

. Comprender la naturaleza de las ondas electromagnéticas, asi como su génesis y
propagacion.

. Distinguir los distintos tipos de ondas electromagnéticas y conocer sus aplicaciones y
los posibles riesgos que presenta su uso.

. Realizar calculos que permitan determinar las principales caracteristicas de las ondas
electromagnéticas.

* Analizar la controversia sobre la naturaleza de la luz.

. Relacionar los modelos corpuscular y ondulatorio de la luz con fenédmenos concretos:
reflexion, refraccién, difraccion, polarizacion, efecto fotoeléctrico.

. Comprender la importancia que tiene la correcta comunicacién de los resultados

obtenidos para el avance de las investigaciones cientificas y tecnoldgicas.

Contenidos

Conceptos

. Faraday, Maxwell y la sintesis electromagnética.
. Naturaleza de las ondas electromagnéticas.
. Origen de las ondas electromagnéticas.
. Espectro electromagnético.
. Naturaleza de la luz: analisis histérico.
* Teoria corpuscular.
* Teoria ondulatoria de la luz.
. Doble naturaleza de la luz.

Procedimientos
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. Analisis comparativo de los trabajos experimentales de Faraday y la sintesis teédrica
de Maxwell.

. Aplicacién de las ecuaciones de onda a los campos eléctrico y magnético de una
onda electromagnética.

. Calculo de las caracteristicas fundamentales de las ondas electromagnéticas.

. Clasificacion de las distintas ondas electromagnéticas segun su longitud de onda y su
frecuencia.

. Explicacion de distintos fendbmenos Opticos segun los modelos corpuscular vy
ondulatorio de la luz.

. Utilizacion de las unidades del Sl y uso correcto del lenguaje cientifico.

Actitudes

. Valoracion de las aplicaciones tecnoldgicas de las ondas electromagnéticas como
solucion a problemas de las sociedades modernas.

. Actitud critica ante los efectos que pueden originar en la salud las dosis excesivas de
ciertas radiaciones electromagnéticas.

. Desarrollo de habitos que contribuyan al buen uso de las distintas radiaciones
electromagnéticas.

. Defensa del medio ambiente ante el deterioro de la capa de ozono que va a permitir
la llegada a la superficie terrestre de dosis excesivas de radiacion ultravioleta.

. Valoracion de la influencia que los factores extracientificos ejercen a veces en la

aceptacion de las teorias cientificas.

Unidad 11: La propagacion de la luz

Objetivos

L

Relacionar la propagacion rectilinea de la luz con los eclipses de Sol y de Luna, y con
la formacién de sombras y penumbras.

Conocer los métodos que han permitido determinar la velocidad de la luz.
Relacionar la velocidad de la luz con el indice de refraccién de un medio transparente.

Describir las leyes de la reflexion y de la refraccion de la luz, y su aplicacién al célculo
del angulo limite y de la reflexion total.

Explicar la marcha de un rayo luminoso a través de una lamina transparente de caras
planas y paralelas y a través de un prisma optico. Calcular los parametros mas
importantes en ambos sistemas épticos.

Explicar cualitativamente la dispersion de un haz de luz blanca en un prisma 6ptico.

Conocer cualitativamente los fenédmenos de interferencia, difraccién y absorcién de la
luz.
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. Relacionar el efecto Doppler con los movimientos de estrellas y galaxias.
. Comprender la visiéon del color y conocer algunas aplicaciones de la espectroscopia.
. Interpretar correctamente los resultados de un experimento.
Contenidos
Conceptos
. Propagacion rectilinea de la luz.
. Velocidad de la luz en el vacio.
¢ Indice de refraccion.
. Reflexién de la luz.
. Refraccion de la luz.
. Angulo limite y reflexién total.
. Lamina de caras planas y paralelas.
. Prisma optico.
. Dispersién de la luz.
. Espectroscopia.
. Interferencias, difraccién y absorcién de la luz.
. Efecto Doppler en la propagacion de la luz.
. Visién del color.
Procedimientos
. Observacién y explicacion de fenédmenos épticos.
. Elaboracion de diagramas de rayos aplicados a fenédmenos de reflexién, refraccién,
dispersién, difraccion e interferencias de la luz.
. Célculo de angulos de refraccion en diversos sistemas Opticos, utilizando el concepto
de indice de refraccion.
. Resolucién de ejercicios numéricos relacionados con la reflexién total, las laminas de
caras planas y paralelas y el prisma éptico.
Actitudes
. Interés por el rigor y la precisién en las investigaciones Opticas.
. Valoracion de las aplicaciones tecnologicas de la éptica, como solucién a problemas

de las sociedades modernas.
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. Actitud critica ante los conocimientos tenidos por obvios e interés por la busqueda de
modelos explicativos.

. Participacién en la realizacién de trabajos en grupo, tanto experimentales como de
busqueda bibliogréfica.

Unidad 12: Optica geométrica: espejos y lentes delgadas

Objetivos

. Conocer las ecuaciones fundamentales de los dioptrios plano y esférico y
relacionarlas con las correspondientes ecuaciones de espejos y lentes delgadas.

. Construir graficamente las imagenes formadas en espejos y lentes delgadas.

. Calcular numéricamente la posicion y el tamafno de las imagenes formadas en
espejos y lentes delgadas; incluso en sistemas 6pticos formados por dos lentes.

. Interpretar las caracteristicas de las imagenes en funcién de los resultados numéricos
obtenidos o de las construcciones graficas realizadas.

. Conocer el funcionamiento del ojo humano como sistema éptico.

. Distinguir los diferentes defectos del ojo humano y su correccion mediante lentes de
potencia adecuada.

. Aplicar los conocimientos sobre espejos y lentes al estudio de la lupa y el microscopio
oOptico.

. Conocer la importancia de los radiotelescopios para la exploracién del Universo.

Contenidos

Conceptos

. Optica geométrica: conceptos previos y convenio de signos.
. Dioptrio esférico.

. Dioptrio plano.

. Espejos planos.

. Espejos esféricos.

. Lentes delgadas.

. Aberraciones.

. El ojo humano y sus defectos.

. Instrumentos opticos: la lupa y el microscopio.
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Procedimientos
. Utilizacion del convenio de signos propuesto en las normas DIN.
. Realizacion de problemas y ejercicios de aplicacion sobre las caracteristicas
fundamentales de las imagenes en espejos y lentes delgadas.
. Deduccién de las caracteristicas de las imagenes en espejos y lentes delgadas
mediante construcciones graficas.
. Explicacion de fenémenos cotidianos sencillos como la formacién de imégenes en
una lupa o la vision a través de un microscopio.
. Estudio experimental de las imagenes producidas por una lente convergente.
. Aplicacién del método cientifico a trabajos experimentales.
Actitudes
. Valoracion de la importancia de los instrumentos Opticos y sus aplicaciones
tecnolégicas en Medicina, Quimica o Astronomia, proporcionando mejoras en la
calidad de vida.
. Participacién en la realizacion de trabajos experimentales en grupo.
. Desarrollo de habitos que contribuyan al buen uso de la visién y de las lentes
correctoras de defectos oculares.
. Interés por el rigor y la precisién en la realizacién de las actividades propuestas.

Unidad 13: Elementos de Fisica Relativista

Objetivos

Definir lo que es un sistema de referencia inercial y formular las ecuaciones de
transformacion que permitan estudiar los mismos fendémenos a observadores situados
en sistemas inerciales distintos.

Comprobar que la velocidad no es invariante en las transformaciones de Galileo.
Explicar por qué las Leyes de Newton son validas en cualquier sistema de referencia
para velocidades normales. Utilizar las transformaciones de Galileo y las

transformaciones de Einstein para resolver problemas sencillos sobre velocidades
relativas.

Enunciar los Principios basicos de la relatividad.

Formular las conclusiones a que da origen la Teoria de la Relatividad en relacién con
los siguientes fenémenos:

¢ Ladilatacion del tiempo

¢+ Lacontraccion de la longitud
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* La variacién de la masa con la velocidad

¢ Laenergia cinética relativista y la energia total.

Contenidos
Conceptos

. Relatividad en la Mecanica clésica.

. Transformaciones en sistemas inerciales.

. Aplicaciones de las transformaciones de Galileo.

. Principio de Relatividad de Galileo.

. El problema del electromagnetismo.

. Teoria especial de la relatividad.

. Consecuencias de la transformacion de Lorentz.

. Masa relativista.

. Equivalencia entre masa y energia.

Procedimientos

. Utilizacion de las expresiones matematicas contenidas en el texto para el
planteamiento y la resolucién de problemas sobre la dilatacion del tiempo, la
contraccion de la longitud y la equivalencia masa-energia.

. Comprensién del caracter universal de las leyes y teorias cientificas y su validez para
la explicacion de los fenémenos naturales. Comprension de la necesidad de
modificacion de estas teorias en cuanto estén en desacuerdo con algin hecho
natural.

. Conocimiento de las consecuencias que se derivarian si la velocidad de la luz fuera
mas pequena que su valor real.

Actitudes

. Valoracion de la importancia que tiene la formulacion correcta de hipotesis que
permitan la explicacion adecuada de los fendmenos que se observan en la
Naturaleza.

. Reflexién sobre las consecuencias cientificas y filoséficas que se derivan de la Teoria

de la Relatividad y valoracion del esfuerzo de los cientificos para la explicacion de los
fendmenos naturales.
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Valoracion de la importancia que tiene la velocidad de la luz en el desarrollo de las
leyes fisicas que rigen el comportamiento del Universo.

Unidad 14: Elementos de Fisica Cuantica

Objetivos
. Explicar con leyes cuanticas una serie de experiencias a las que no pudo dar
respuesta la Fisica clasica, como el efecto fotoeléctrico y los espectros discontinuos.
. Explicar el efecto fotoeléctrico mediante la Teoria de Einstein y conocer sus leyes.
. Aplicar la cuantizacién de la energia al estudio de los espectros atémicos.
. Conocer el modelo atémico de Bohr.
. Conocer la hipétesis de De Broglie y las relaciones de indeterminacién.
. Comprender el comportamiento cuantico de los fotones, electrones, etc.
. Relacionar la probabilidad de encontrar el electrén con el concepto de orbital.
¢ Asumir el caracter estadistico de la mecénica cuéntica en contraposiciéon con el
determinismo de la Fisica clasica.
. Describir el fundamento tedrico y el funcionamiento de un laser.
Contenidos
Conceptos
. Insuficiencia de la Fisica clasica.
. Radiacién térmica. Teoria de Planck.
. Cuantizacion de la energia en los atomos: espectros atémicos, modelo atémico de
Bohr.
. Mecanica cuantica.
. Hipotesis de De Broglie. Dualidad particula-onda.
. Principio de Incertidumbre de Heisenberg.
. Ecuacion de Schrédinger. Funciéon de onda.
. Una aplicacion de la Fisica Cuantica: el laser.
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Procedimientos

Célculo de la energia de un foton en funcion de su longitud de onda o de su
frecuencia.

. Realizacion de actividades y ejercicios de aplicacion sobre el trabajo de extraccion del
electron y su energia cinética en el efecto fotoeléctrico.

. Determinacion de las longitudes de onda asociadas a particulas en movimiento.

. Aplicacién de las relaciones de indeterminacion para calcular las incertidumbres en el
conocimiento de la posicion o de la velocidad de un electron.

. Utilizacién de las unidades del Sl y uso correcto del lenguaje cientifico.

. Aplicacién del método cientifico a trabajos experimentales.

Actitudes

. Actitud flexible y abierta para comprender que el desarrollo de la Fisica supone un
proceso cambiante y dinamico que a veces exige un cambio de mentalidad.

. Actitud critica ante los conocimientos tenidos por obvios e interés por la busqueda de
modelos explicativos.

. Valoracion de las aportaciones tecnoldgicas de la Fisica Cuantica, como solucion a

problemas de las sociedades modernas.

Unidad 15: Fisica Nuclear

Objetivos

. Conocer la composicién de los nucleos atémicos y la existencia de is6topos.

. Relacionar la estabilidad de los nucleos con la existencia de la interaccién nuclear
fuerte; y la equivalencia masa-energia con la energia de enlace.

. Distinguir los distintos tipos de radiaciones radiactivas y su influencia en los niumeros
atémicos y los nimeros masicos de los nucleos que experimentan desintegraciones
radiactivas.

. Calcular las distintas magnitudes que intervienen en las desintegraciones radiactivas.

. Escribir e igualar reacciones nucleares.

. Conocer los procesos de fision y fusién nuclear y relacionarlos con la energia de
enlace y la produccién de energia.

. Comprender las dificultades técnicas que hay que superar para producir energia

mediante procesos de fusidén nuclear y su importancia como fuente de energia en el
futuro.
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. Explicar con rigor cientifico problemas cotidianos relacionados con: contaminacion
radiactiva, desechos nucleares, aplicaciones de los isotopos radiactivos, armas vy
reactores nucleares.

. Conocer las particulas elementales que constituyen la materia.

. Distinguir las cuatro fuerzas fundamentales de la Naturaleza como manifestaciones
parciales de una interaccion Unica que explicara el comportamiento Ultimo de la
materia de todo el Universo.

Contenidos
Conceptos

. Composicién del nacleo. Isétopos.

. Estabilidad de los nucleos. Energia de enlace.

. Radiactividad.

. Reacciones nucleares. Fision y fusion nuclear.

. Armas y reactores nucleares.

. Contaminacién radiactiva. Medida y deteccion.

. Aplicaciones de los is6topos radiactivos.

. Materia y antimateria. Particulas fundamentales.

. La unificacién de las interacciones fundamentales.

Procedimientos

. Célculo del defecto de masa y la energia de enlace en los nicleos atomicos.

. Célculos sencillos relacionados con las magnitudes caracteristicas de los fenédmenos
radiactivos.

. Comparacion de las energias de fision y fusiéon con las energias de combustion.

. Uso correcto del lenguaje cientifico en la explicacién de problemas cotidianos
relacionados con la contaminacion radiactiva, armas y reactores nucleares, etc.

. Realizacion de informes sobre contaminacion radiactiva y energia nuclear.

. Elaboracion de trabajos sobre particulas elementales y las interacciones
fundamentales del cosmos.

Actitudes
. Adoptar una actitud critica ante los efectos que pueden originar en la salud las dosis

excesivas de ciertas radiaciones.
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. Valoracion de las aplicaciones tecnolégicas de los conocimientos fisicos,
considerando sus ventajas e inconvenientes.

. Defensa del medio ambiente y actitud critica ante su deterioro.

. Desarrollo de habitos que contribuyan al buen uso de la energia y de las radiaciones
peligrosas.

. Participacién en la realizacién de informes en grupo.
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CRITERIOS DE EVALUACION

Bachillerato

Segundo Curso

Los estudiantes habran conseguido los objetivos propuestos si son capaces de:

. Utilizar correctamente las unidades, asi como los procedimientos apropiados para la
resolucion de problemas.

. Conocer la ecuacion matematica de una onda unidimensional. Deducir, a partir de la
ecuacion de una onda, las magnitudes que intervienen: amplitud, longitud de onda,
periodo, etc. Aplicarla a la resolucion de casos practicos.

. Utilizar las ecuaciones del movimiento ondulatorio para resolver problemas sencillos.
Reconocer la importancia de los fenédmenos ondulatorios en la civilizacion actual y su
aplicacion en diversos ambitos de la actividad humana.

¢  Aplicar las Leyes de Kepler para calcular diversos pardmetros relacionados con el
movimiento de los planetas.

. Utilizar la Ley de la Gravitacion Universal para determinar la masa de algunos
cuerpos celestes. Calcular la energia que debe poseer un satélite en una determinada
oOrbita, asi como la velocidad con la que debié ser lanzado para alcanzarla.

. Calcular los campos creados por cargas y corrientes y las fuerzas que actuan sobre
las mismas en el seno de campos uniformes, justificando el fundamento de algunas
aplicaciones: electroimanes, motores, tubos de televisién e instrumentos de medida.

. Explicar el fenédmeno de induccién. Utilizar la Ley de Lenz y aplicar la Ley de Faraday,
indicando de qué factores depende la corriente que aparece en un circuito.

. Explicar las propiedades de la luz utilizando los diversos modelos e interpretar
correctamente los fendmenos relacionados con la interaccion de la luz y la materia.

¢ Valorar la importancia que la luz tiene en nuestra vida -cotidiana, tanto
tecnolégicamente (instrumentos Opticos, comunicaciones por laser, control de
motores) como en Quimica (fotoquimica) y Medicina (correcciébn de defectos
oculares).

. Explicar correctamente, mediante el efecto Doppler, las variaciones que el
movimiento de la fuente provoca sobre las ondas sonoras y luminicas.

. Justificar algunos fendmenos épticos sencillos de formacidén de imagenes a través de
lentes y espejos: telescopios, microscopios, etc.

. Explicar los principales conceptos de la Fisica moderna y su discrepancia con el
tratamiento que a ciertos fenémenos daba la Fisica clasica.

. Aplicar los conceptos de fisidén y fusion nuclear para calcular la energia asociada a
estos procesos, asi como la pérdida de masa que en ellos se genera.
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CRITERIOS DE CALIFICACION

Siguiendo con lo propuesto para anteriores cursos, la informacion que suministra la evaluacién
ha de servir como base para la correcta actuacion pedagogica. Por ello, la evaluacion es un
proceso que debe llevarse a cabo, siempre que sea factible, de forma continua y
personalizada. Sin embargo, a diferencia de cursos anteriores, en este curso es fundamental
tener el punto de mira dirigido hacia la Prueba de Acceso a la Universidad (P.A.U.) que va a
condicionar de forma importante como vamos a realizar la evaluacién y, sobre todo, los
aspectos que vamos a valorar. Los criterios basicos que debe seguir la evaluacién en Segundo
de Bachillerato son:

+ Evaluacion de diagnéstico: al principio de cada Unidad didactica, con el fin de
determinar el nivel de conocimiento del alumno sobre los conceptos necesarios para el
desarrollo de la Unidad. No es necesario que sea una prueba objetiva, sino mas bien
unas cuestiones previas que ayuden al profesor a conocer el nivel de conocimientos
previos que tienen los alumnos.

+ Evaluacion formativa: a través de todo el proceso de aprendizaje. Para la recogida de
informacion acerca de la marcha del mismo, se valoraran: los cuadernos de clase y de
laboratorio, la participacién en clase, los problemas y cuestiones resueltos en casa, la
utilizacién de distintas fuentes de informacion, la actitud, la creatividad, el
comportamiento, etc.

+ Evaluacion sumativa: dada la escasez de tiempo se realizara con una prueba objetiva
al final de cada Evaluacion, con el apoyo de todos los datos recogidos en el desarrollo
del proceso de aprendizaje.

¢ Sin perder de vista los contenidos que se valoran y evaltan en la P.A.U. y como
resultado de la evaluacién de los alumnos/as, se produce la de la propia practica
docente.

Respecto a las tres primeras, y dada la especificidad de este Curso, proponemos que, sin
olvidar que se ha de tender a una evaluacién continua y personalizada, la calificacion se base
principalmente en contenidos, ya que ése va a ser el aspecto que se evaluara en la P.A.U.

¢+ Conocimientos del alumno (conceptos y procedimientos) 90 %

¢+ Notas de clase (aproximadamente el 5% de la calificacion), dentro de las
cuales se valorara el progreso realizado por el alumno/a, el trabajo en el aula,
la actitud, la creatividad y el interés en clase.

¢ Trabajos hechos en casa (aproximadamente el 5 % de la calificacion).
¢ Prueba objetiva (aproximadamente el 90 % de la calificacion).

La estructura aproximada de todas las pruebas escritas sera:
¢ Cuestiones teodricas.

¢ Resolucion de problemas numéricos.

En la mayoria de las pruebas se tendera a que la parte dedicada a cuestiones teoricas
(incluidos razonamientos sencillos por parte del alumno que demuestren el conocimiento de las
leyes y teorias explicadas) y la parte dedicada a problemas sean similares.

Para superar estas pruebas, el alumno/a debe obtener una nota igual o superior a cinco sobre
diez.
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DISTRIBUCION TEMPORAL DE LOS

CONTENIDOS

Sin olvidar que el desarrollo practico de la asignatura es la mejor referencia para la correcta
distribucién temporal de los contenidos, pasamos a indicar, segun su grado de dificultad y
extensién, el numero de sesiones que de forma aproximada se deben dedicar a las distintas
Unidades didacticas:

Contenidos Actividades Actividades

Lok conceptuales y ejercicios experimentales el
£ Movimientos vibratorios. M.A.S. 4 3 1 8
g Movimiento ondulatorio 6 4 0 10
u_% El sonido 3 2 1 6
= T. Gravitacion Universal 5 3 0 8
Campo gravitatorio terrestre 4 4 1 9
;E Fuerzas centrales 4 2 0 6
é El campo eléctrico 4 4 1 9
m"? Electromagnetis,rr_\o. El campo 4 3 1 8

I magneético

Ind. electromagnética 4 3 1 8
La luz y ondas e.m. 4 1 0 5
s La propagacién de la luz 5 2 1 8
g Optica geométrica 5 5 1 11
u_% Fisica Relativista 5 3 0 8
3 Fisica Cuantica 4 3 1 8
Fisica Nuclear 4 4 0 8

TOTAL 65 46 9 120




